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Resumo: Este trabalho surgiu como resultado de uma irgesdio realizada num
Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias - NUPEErapliza encontros periddicos
entre professores formadores de Quimica, Fisicaledsa, professores de Ciéncias da
Natureza da Educacgdo Basica, e alunos de Licermiatule Mestrado. As interacdes
ocorreram a partir de um tema deflagrador - aguague possibilitou que se
problematizassem conceitos cientificos num processo busca promover mudancas
nas concepcoes e praticas de todos os seus pamteEsp Nossos estudos mostraram que
embora as condigbes do trabalho docente ndo coambpara a motivacdo dos
professores, eles participaram das reunides sistemmente, expuseram suas
dificuldades e estdo dispostos a supera-las. Qansta a necessidade que o0s
professores tém de apoio, de ajuda de parceiros exgerientes e concluimos que a
reflexdo, apontada como fundamental para a profissécente, € um processo
complexo que so se efetiva quando promovido coteseanoletivamente.

Palavras-chave: Formacdo de professores, discussdo conceitualeragites
assimetricas.

Abstract: This study presents the experience of a Reseactistudy Group in Science
Education — NUPEC. This group holds systematicaktings between Chemistry,
Physics and Biology formation professors, primayel science teachers (Chemistry,
Physics, Biology and Mathematics), and Licentiate Baster Students. The interaction
concentrates on the study of a central theme afnwvathich makes it possible to discuss
scientific concepts, in a process which seeks eonpte changes in the conceptions and
practice of all the participants. Our studies shbat although teaching conditions do
not contribute towards motivating teachers, néwdesss, the teachers systematically
participated in the meetings, recognized their weakes and are ready to overcome
them. It was evident that teachers needed the suppd help of more experienced
partners. It was concluded that reflection, redqlifer the teaching profession, is a
complex process which needs to be constantly aletctiwely encouraged.

Keywords: Teacher’s education, conceptual discussion, asyrnualeinteractions.

INTRODUCAO

Este trabalho analisa o movimento de idéias de dis@ssdo conceitual num
grupo de pesquisa onde interagem professores fomemdde Quimica, Fisica e
Biologia, alunos de graduacdo e mestrado e prafesste Ciéncias da Natureza da
Educacéo Basica.

! Prof. Ms. pelo Instituto Federal Goiano Campuse-\Rerde, GO. E-mail: msccelso@yahoo.com.br

Vi. En., v. 02, n. 11 p. 91-103, mar/set. 2010.



C. M. Belisario 92

Os dados analisados nestBREFLEXOES SOBRE A FORMAGAO
investigacao sao parte de um projeto maibE PROFESSORES
de pesquisa do Nucleo de Pesquisa em
Ensino de Ciéncias da UFG — NUPEC, Fundada na tradicdo positivista a
que envolve professores dos Institutos éacionalidade Técnica se consolidou nos
Quimica, Fisica, Biologia e Matematica eursos de formacdo de professores e com
da Escola de Engenharia Civil, cincela a tendéncia de conceber a pratica
escolas estaduais de Goids e o CEFEPpedagdgica como aplicagdo rigorosa de
GO. Os dados foram construidos a parpropostas formuladas por especialistas, na
do registro em VHS de encontromaioria das vezes fora do contexto da
quinzenais realizados desde novembro pgeatica. Na contestacdo dessas idéias esta
2004 até final de 2005. As andlisesstabelecendo-se um consenso de que 0s
imediatas das transcricfes viabilizaram aurriculos de formacdo de professores
planejamento, por parte dos autordmseados nesse modelo mostram-se
(professor formador e pos-graduando), demdequados a realidade por ndo darem
discussdes do grupo. Isto possibilitou @nta da sua complexidade, singularidade
retomada das discussdes e a mudancasdeconflitos. A literatura educacional
rumos, quando necessarias, 0 que fewstra que, geralmente, os professores
emergir a dinamicidade e complexidadém sido mal preparados para enfrentar a
desse ambiente de formacéo. realidade escolar. Discutir a formacdo de
A pesquisa teve como objetivogprofessores, portanto, € uma tarefa que vai
a) identificar as necessidades muito além da modificagdo da organizacao
dificuldades dos professores participantesrricular tradicional com a introducdo de
do NUPEC e contribuir para sana-las; lisciplinas pedagogicas logo no comego
oferecer um espaco de debates e reflex@escurso de formacéo. Isto por si sO nao
sobre a pratica docente; c) propiciaompera com a visdo simplista do ato de
interacbes favoraveis a construcdo @msinar. E preciso, também, modificar o
conhecimentos; d) propor métodosonteddo curricular dos cursos de
alternativos para o ensino de Ciéncias; ®rmacao inicial e realizar uma formacao
analisar o movimento critico-reflexivo daontinuada que efetivamente disponibilize
pensamento dos professores. aos professores em servico 0S
Estes objetivos, por sua vez, seonhecimentos produzidos pelas pesquisas
inserem nas nossas reflexdes sobretamto da area especifica como da Educacao
formagdo de professores e sobre emn Ciéncias. Esse ideal de formacdo que
necessidade de se desenvolver politicdsfendemos nos aponta para algumas
publicas que concretizem acdes decessidades na formacdo inicial e
formagao continuada. Partilhamos corontinuada de professores, quais sejam: a)
Novoa (1997); Pérez Gomez (1997 nao aligeiramento da formacado, b) a
Zeichner (1997); Maldaner (2000); Zanoarticulacdo entre a formacao do professor
(2003); e outros, uma visdo do traball® o desenvolvimento do curriculo para o
docente que insira o professor numnsino basico c) a vinculagdo sistemética e
processo de reflexdo coletiva de symolongada com a escola do ensino
pratica, buscando, acima de tudbasico, d) a pesquisa como principio de
propostas que levem melhorias #rmacéo, e) a criacdo de formas e espacos
qualidade do ensino de ciéncias. alternativos de formagao. Enfim, uma
formacéao inicial e continuada constituida
no envolvimento do licenciando e do
professor em servico com processos de
reconstrucdo da pratica escolar e de
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producao de novas formas de organizacgor um ensino dogmatico,
curricular. descontextualizado, e na maioria das
Ao se disporem a participar de urwezes, irrelevante socialmente.
processo de reflexdo coletiva no intuito de No que diz respeito a formacédo
melhorar a pratica pedagogica, aontinuada, as ac¢les Oficiais se
professores promovem acgbes conscientzsacterizam por projetos que oferecem
que podem resultar em melhorias rairsos de treinamento, programas de
gualidade do ensino. estudos a distancia usando como meio de
E importante lembrar que aomunicagdo a internet ou cursos
reflexdo ndo € apenas um procespeesenciais em periodo de férias e até
psicolégico individual independente donesmo em periodos de aulas normais. As
contetdo, do contexto e das interacogsopostas sdo apresentadas sem que 0S
Segundo Pérez Gomez (1997), a reflex@oofessores tenham condi¢coes de analisa-
implica a imersdo consciente do homefas, ja que chegam as escolas na forma de
no mundo da sua experiéncia, um mundonvocacdo. Entendemos que,
carregado de  conotacdes, valores,
intercambios simbdlicos, correspondénciasa formacao continuada é inerente ao exercicio

afetivas, interesses sociais e cenarigfissional do professor, de complexidade
politicos (p.103) crescente. A idéia de professor/pesquisador, que

i ) ... Cria/recria sua profissédo no contexto da pratich (.
|,n§6”d0 num Projeto P'Ol't'copermite superar as formas tradicionais de
Pedagbgico que assume a pesquisa coedamento em servico cujos resultados

eixo formador tanto do licenciado comeatisfazem, apenas, a quem gosta de grandes

do bacharel e inspirado nas experiéncig’gneros e dados estatisticos e precisa justificar a
aplicagdo de verbas publicas ou de agéncias

00 Glpec N unijui iny ionais (MALDANER, 2000, p.391
(www.unijui.tche.br/dbg/gipec) e nasl‘.nemacmna's( ’ » P-390).

triades  de Zanon (2003), o NUPEC Ainda de acordo com Maldaner

propde a interacdo entre professorgsnng) ha outras possibilidades de criagio
formadores, ~professores da Educacg@ espacos para a formagéo continuada de
Basica e alunos de Licenciatura grofessores de Ciéncias, que poderiam ser

Mestrado. _ implementadas em qualquer curso, entre
Entendemos que a formagdo dgge:

professores de ciéncias deve abranger os 1 a criacdo de nudcleos de pesquisa

conhecimentos cientificos e pedagogicogy, Educacio em Ciéncias, em espaco

apresentando  situacdes em que tenh@p gisciplinar, dentro dos Institutos ou
contato com a realidade escolar desdedélS Departamentos:

graduacao, incentivando a criagdo de uma 5 4 criacdo de néicleos de pesquisa

cultura em que o professor problematize o5ydos dentro das escolas. O plano de
sua pratica, transformando-a em objeto gﬁrgos e salarios da Secretaria de
estudo (PopkeWitZ, 1997, P. 42) A medid@ducagao do Estado de Goias prevé
que os professores tentam criar Condigaﬁériodos de planejamento e os denomina
para uma pratica reflexiva, € provavel qug horas atividades, que séo incluidas na
entrem em confronto com a burocracigyga horaria total dos professores. Mesmo
escolar, que ainda tem como prinCipios{9,endo parte do texto da lei, na maioria

uso_de programas fixos e um modo s escolas ndo se cumprem essas
avaliar que leva o aluno a reproduzityjnancias, devido a falta de recursos para
fielmente os conteudos_ pArlor_lzados pel%oio pedagégico, espaco  fisico

professores. Essas exigéncias fazem Qs ficiente e auséncia de planejamento
professores retornarem & pratica simplisigra as atividades. Este € um aspecto
de seguir um programa, que muitas VeZgs,is importante, porque uma verdadeira

€ 0 sumario do livro didatico, e optaremyjcylacao universidade/escola demanda a
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existéncia de tempos e espacos escolaapsoximadamente 48 horas de gravacdes
para a efetivacdo dessa articulagéo. em VHS, correspondentes a mais de um
E concepcdo de Vigotski (2000) @no de encontros realizados
de outros pesquisadores da abordageminzenalmente. Por razdes de espaco
historico-cultural, que a aprendizagem ereeste artigo € analisado um encontro de 4
reconstrugdo cultural s6 ocorrem ndwras.
interacbes sociais. Ao compartilharmos A partir das expectativas dos
esta concepcdo, estamos propondo uprafessores da  Educacéo Basica
nova pratica pedagdgica que visa raanifestadas no ultimo encontro de 2004
interagcdo entre professores formadoress professores formadores e o PG
mestrandos, alunos de graduacdo eklboraram uma proposta de trabalho que
professores da Educacéo Basica. foi apresentada aos professores no ano
Nestas interacfes, assimétricas pseguinte. Isto aconteceu em marco de
natureza, todos 0S participante®005 e a partir da discussdao do grupo
contribuem de alguma forma para decidiu-se escolher o tema agua como
desenvolvimento e enriquecimento deeflagrador dos estudos, pois como

atividades. apontado pelos proprios professores
O papel das escolas nesse procegmussibilita uma série de estudos
também é muito importante, pois normasterdisciplinares. Falou-se na

ou atitudes burocraticas poderpossibilidade de que os estudos e debates
inviabilizar a participacdo dos professorgedundassem na construcdo de um
nos grupos de estudos. material de apoio para os professores da
Educacdo Basica. No entanto, isso nao
O NUPEC E O NOSSO TRABALHO aconteceu. Ao ter que se ausentar de
DE INVESTIGACAO alguns encontros, o PF1 visto como um
referencial seguro, ndo p6de coordenar os
Este trabalho, que se caracterizncontros.
como uma pesquisa-acdo analisa as Talvez por isso, e/ou por ndo estar
interacbes e acbes de um grupo formadiaro para o grupo o marco epistemolégico
por professores formadores (PFyJo trabalho, o0s professores néo
professores do ensino meédio (PM) eonseguiram articular o  propésito
alunos de graduacao (A) e mestrado (P€gtabelecido. As discussfes perderam o
gue se reunem quinzenalmente as sextasimo, as reunibes se tornaram
feiras. As atividades realizadas nessdssarticuladas e sem foco. Parecia nao
encontros foram todas filmadas estar claro qual objetivo do que estava se
transcritas. Os trabalhos foranfazendo e o grupo néo tinha condi¢cdes de
coordenados por um mestrando (PG)centinuar sem orientagdo. Vivia-se uma
dois professores formadores PF1 e PF2. dupla tensdo: por um lado PF1 e PG
Os professores do Ensino Médiquerendo valorizar e respeitar as idéias dos
participantes do NUPEC sao todogrofessores da Educacdo Basica e ao
formados, em diferentes éareas dmesmo tempo sendo impelidos a apontar
conhecimento (fisica, quimica, matematias rumos dos trabalhos; por outro lado os
e biologia). Todos eles trabalham na Regeofessores da Educacdo Bésica na
Publica de Ensino e a maioria cumpngerspectiva otimista de transformar a
carga horaria semanal de 40 horas. gpatica e na inseguranca de uma possivel
namero de participantes foi variavedituacdo nova. Refletindo sobre o que
durante os encontros, sendo uma médiaattava acontecendo e por acreditarmos que
dez pessoas por reuniéo. os professores se identificariam mais com
Os dados da pesquisa foramsituagOes cotidianas das suas escolas, foi-
obtidos a partir das transcricoes dbes feita a proposta de trabalharmos
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coletivamente projetos individuais que Para a analise desse encontro

seriam  desenvolvidos nas escolagropomos dois grupos de categorias, 0

Decidiu-se que o tema agua seria mantigwimeiro contém categorias relacionadas

Os projetos foram escritos, discutidogos niveis de abordagem dos conceitos, e,

reelaborados no ano de 2005 e postos em tentativa de compreender melhor as

pratica no ano letivo de 2006. interacbes surgidas no decorrer do
Para que essas interagbes nado esgcontro, propomos um segundo grupo de

restringissem aos momentos de encontrgafegorias relacionadas com a natureza das

durante a elaboracdo dos projetos, que ioieracdes entre os participantes.

um trabalho coletivo, os alunos do Estagio

de Licenciatura participaram como

pesquisadores, ja que parte dos projetos

elaborados e executados foram objetos de

pesquisa no Mestrado ou na Iniciacao

Cientifica. Os projetos desde a elaboracéo

até a avaliacdo, foram acompanhados

pelos professores formadores em

encontros paralelos.

ANALISE DAS INTERACOES DO
ENCONTRO DO DIA 24/06/2005

O encontro do dia 24/06/2005 teve
como objetivo a retomada e discussao de
conceitos que tinham sido abordados em
encontros anteriores. Isto porque ao
analisarmos as transcricbes concluimos
que houve poucas manifestacbes dos
professores da Educacdo  Basica,
prevalecendo as falas dos professores
formadores. Sugerimos que a pequena
participacdo  dos  professores era
consequéncia  da dificuldade de
compreensdao dos temas abordados.
Buscando meios para mediar a elaboracéo
dos conhecimentos relacionados aos temas
em debate, PF1 e PG, organizaram a
retomada dos conceifgs visando um
processo em que todos pudessem
participar das discussoes.

2 Os conceitos discutidos foram: Densidade,
Energia Cinética, Calor e Temperatura.
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conceitual

Pergunta

Reflexdo ’

Resposta

A Y A
Niveis de Discussio Interacdes
abordagem conceitual comunicativas
Yi ¥ LA 4
Descrigéo Explicacdo Reflexdo da Interativa Interativa/ de
tedrica tedrica pratica dialogica autoridade

llustracdo 1: Niveis de abordagem dos conceitosm@eéracdes comunicativas estabelecidas nesse episddi

Inicialmente abordou-se o conceitpromover reflexdes sobre a origem da
de Densidade, em seguida Energégua no planeta Terra.
Cinética, por ultimo discutiu-se Calor e As abordagens conceituais sao
Temperatura. Esta atividade buscawmalisadas por meio de categorias criadas
retomar conceitos que tinham sido tratadpslos autores desta pesquisa, que S&ao:
pelo professor formador PF4 que numergunta, Resposta, Reflexdo Conceitual e
encontro anterior tinha apresentado Reflexdo da Pratica. A Descricdo Teorica
modelo do surgimento das primeiras a Explicacdo Teodrica foram categorias
particulas subatdbmicas e o0s primeiragspiradas num trabalho de Shif (1935), no
elementos apos o Big-Bang. qual, estdo descritas outras formas de

A apresentacdo de PF3 teve abordagem dos conceitos, além dessas
finalidade de orientar os participantes mtuas utilizadas nesta pesquisa. As
sentido de compreender melhor 0 modetategorias de analise das interacOes
das condi¢des do Universo a partir do Bigomunicativas (Amaral e Mortimer, 2006)
Bang; a formacao das primeiras particulago varias, dentre elas, selecionamos duas
subatdmicas e dos primeiros atomos; geie foram identificadas no episddio
fazer uma breve analise quantitativa dasalisado, a Interativa/Dialégica e a
substancias existentes na crosta e Imderativa/de Autoridade. Apresentamos na
atmosfera terrestre. A atividade buscavabela 1 as abordagens conceituais

identificadas nesse encontro.

Tabela 1: Niveis de abordagem dos conceitos

Categoria | (%)(turnos) Autores das Definicdo da categoria Exemplos de falas
N=83 falas
Reflexao 34 PM9, A3, Sdo falas que permeiaml3. A4: O problema, é mais
Conceitua A4, PF1, discussoes tedricas quuma questdo de aceitacdo, €
I A2, PM13, reconhecem dificuldadesmais uma questdo de vocé
PM12. conceituais acerca de alguaceitar. (refere-se a teoria do
tema. Big-Bang).

17. A4: Se a energia era nula,
como €é que comecou |a

exploséo?
Perguntas 23 PF1, PG, Solicitagao de respostas3. PF1: ..mas que historia|é
A2, PM10, referentes ao conceitoessa de que a densidade gra
PM13, A4. explicado ou descrito. quase infinita? Como é que

vocés entendem isso? Coma é
gue estdo imaginando issp?
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Ou néao ficou claro?

Descri¢éo 12 PF1, PG. Envolve a producdo del. PF1.... Observacogs
Tedrica enunciados sobre um sistemamnostram que 0 universo esta
um objeto ou um fenémeno emem expansao, nép

termos dos seus constituinte®©bservacbes astronémicas
ou do deslocamento espagomostram que 0 universo esta
temporal desses constituintesem expansdo. Se ele esta em
Realizada a partir de aspectogxpansao, teve algum
nao observaveis. momento que ele comecgoy,
certo? Entdo, segundo a teofia
do big-bang, esse momento
que tudo comegou tinha
espaco zero, nao tinha espaco,
ndo tinha tempo e néo tinha
energia, ndo tinha nada. E
claro que é tedrico e é dificjl
de compreender, mas se toda
massa que formou o universo
estava naquele ponto, |a
densidade daquele ponto gra

infinita...
Explicaca 12 PF1, PG, PM13| E elaborada no sentido de82. PF1: A idéia é a
o estabelecer relacfes causpseguinte: a verdade é que
tedrica entre os fenbmenos e o®sse conceito ndo esta

conceitos, usando algumclaro pra muita gente.].
modelo ou mecanismo pafgorque a idéia de calor que
a compreenséao dgsse tem no senso comum, e
fendbmenos. Fundada epaté muitas pessoas
modelos  baseados  epensinam, é o calor como
aspectos ndo observaveis.| um fluido... o calor ng
verdade hoje da idéia de
processo, o0 calor se
manifesta quando vocé tem
dois corpos com energia
cinética  diferente, a
tendéncia € o equilibrio.

Respostas 6,0 PM9, PM13, | Sdo falas que pretendenl5. PM13: Quando sge
PF1. responder indagacgdescoloca, tudo S6

relacionadas com osconcentrava naquele ponto,

conceitos abordados. todas as energias estavam

centradas naquele ponto,
entdo a partir dai, o big
bang foi a expansao, ali |a
gente tem um estado de
volume minimo e uma
agregacdo maxima.

Reflexédo 5,0 PF1, A2, A4. | Sdo falas que exploram |a76. A2: Alguns professores 40
da pratica pedagdgica e revelanpassam informacéo, 6
Pratica propostas que visam promovepassam informacgdo, pensangdo
melhorias na qualidade dos6 em preparar o aluno pard o
Ensino. vestibular, ndo forma o aluno
para a vida, s6 informa, 6
informa...
N&o 8,0 Falas inaudiveis ou fora das
Classifica categorias de andlise.
das
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Apébs a apresentacéo feita por PF4, Entendendo a linguagem como
que tratava das teorias de formacdo donstitutiva do pensamento conceitual
Universo, observou-se que  havi@vigotski, 2000), interpretamos o siléncio,
dificuldades, entre os professores, meste episddio, como uma dificuldade de
compreensdo da idéia de densidaderbalizar idéias sobre o objeto de estudo.
infinita, proposta pelo modelo, ndito com outras palavras, ao ficarem em
momento zero (t=0), antes do Big-Bang. siléncio mesmo quando diretamente

Esse encontro, que teve comimdagados, os participantes pareciam nao
principal objetivo retomar conceitosatribuir significado as palavras postas para
contou com nove participantes: trés alundgbater naquele instante. E importante
de graduacao (A2, A3 e A4), quatrdestacar que esta reunidao era de retomada
professores da Educacdo Basica (PM$ conceitos, que tudo o aqui discutido ja
PM10, PM12 e PM13), um professotinha sido objeto de discusséao.
formador (PF1) e o pesquisador (PG). Da analise da tabela 1 podemos

O pesquisador PG e PFromparar os percentuais das categorias e
apresentaram descricOes e explicacGes exemplos das falas dos participantes
tedricas seguidas de perguntas. Alesse encontro. Pelo fato de acreditarmos
direcionarmos perguntas ao grupma assimetria como um dos pilares da
tinhamos a intencdo de problematizar edaboracdo conceitual nesse nucleo de
conceito em questdo, e a partir dai gemstudos, propomos a apresentacdo dos
reflexdes entre 0S participanteslados na tabela 2 de tal forma que
Inicialmente n&o obtivemos respostas apsssamos comparar os tipos de falas dos
questionamentos, ao fazermos  g@articipantes com seus niveis de formacgéo
perguntas o0s participantes ficavam em atuacao profissional.
siléncio.

Tabela 2: Tipos de falas dos participantes separadaor niveis

Categorias Percentual Autores das falas Numero de Freqiiéncias Frequéncia das
geral (%) falas por individuais das | falas por grupo
N= 83 participante falas® (%) (%)
Reflexdo 34 (28 falas) PF1, A2, A3, A4, PF1=9 11 PF=11
conceitual PM9, PM12, PM13.] A2 =1,A3=2, 3,7 A=11
A4 =6
PM9 = 3, PM10 3,0 PM =12
=0,PM12 =1,
PM13 = 6,
Perguntas 23 (19 falas) PF1, PG, PM10, PF1=7 9,0 PF=9
PM13, A2, A4. PG=2 2,0 PG=2
PM9 =0, PM10 2,5 PM =10
=1,PM12 =0,
PM13 =7
A2=1,A3=0, 0,7 A=2
Ad=1
Descrigdo 12 (10 falas) PF1, PG. PG =6 7,0 PG=7
teorica PFL=4 50 PF=5
Explicacédo 12 (10 falas) PF1, PG, PM13. PF1=7 8,0 PF=8
tedrica PG=2 3,0 PG =3

¥ O numero de participantes classificados em cadel @& diferente, pensando nisso calculamos as
freqUiéncias das falas dos diferentes niveis pgrogmividindo o total de falas de cada grupo petaltde
falas (N) registradas no encontro. A freqiéncidviddal foi calculada dividindo-se a freqiiénciaciela
grupo pelo nimero de representantes do mesmo std. procedimento nos fornece dados sobre as
exposicdes dos participantes de modo proporciosahaepresentatividade no grupo.
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PM9 =0, PM10 0,25 PM=1
=0, PM12 =0,
PM13=1
Respostas 6,0 (5 falas) PM9, PM13, PF1. PF1 =3 4,0 PF=4
PM9 =1, PM10 0,5 PM=2
=0PM12=0,
PM13=1
Reflexao da 5,0 (4 falas) PF1, A2, A4. PF1=2 2,0 PF=2
pratica A2=1, A3 =0, 0,7 A=2
A4=1
N&o 8,0
classificadas
Seguem-se exemplos de falas As descricbes e explicacdes

caracterizadas como reflexdes conceituaitedricas foram identificadas, na maioria
das vezes, nas falas do PFl e do PG.

9. PF1: (...) o PF4 falou: “tempo zero, espaco zefdentificou-se também uma fala

e e”er%la zero, o mome“:" o due t“.dto Cr?me‘?‘égiplicativa do PM13. Vale ressaltar que o

...) entao quer dizer que tuao que existe noje s

fje)um pon'?o, e ponto ?1&0 tem v((q)lume. J ?5':1 e 0 PG prepararam-se para esse

10. A2 E a massa? encontro com leitura de textos que

11. PF1: Entdo, a massa permanece, é tudo que t@kavam dos conceitos em questdo, e o

no universo. Se a massa € constante, gente! PM13 € mestre e leciona numa instituicao

12. A3: A questdo € que vamos ter que estudar i$f8 Ensino Superior. A seguir transcreve-se

né? . . ~
13. A4: O problema, é mais uma questio a fala caracterizada como explicacéao

aceitacdo, é mais uma questdo de vocé aceitar. conceitual.

14. PF1: E muito louco imaginar isso, eu sei, é

muito esquisito, mas a teoria é essa. Mesmo qu83 PF1: (...) Nesse ambiente aqui, a energia é a
gente tenha dificuldade (...) tudo surgiu de umesma, nessa temperatura. A temperatura ndo é a
ponto, ponto ndo tem espaco, e nesse ponto estanamifestacdo da energia cinética? Se eu tenho aqui
toda a massa que hoje esta no universo. (...) se estamos nessa mesma temperatura, todos
15. PM13: Quando se coloca, tudo se concentraean a mesma energia cinética, ou ndo? Entéo, se eu
naquele ponto, todas as energias estavam centradaho CO2, H2, N2 (...) se a energia cinética média
naquele ponto, entdo a partir dai, o Big-Bang foide todos eles € a mesma, e as massas S&o
expansdo, ali a gente tem um estado de volunfiéerentes, as velocidades tém que ser diferentes,
minimo e uma agregacdo maxima. ou nao?

Pela discussdo apresentada neste  As perguntas feitas para 0 grupo
trabalho sobre as contribuicbes daturante as explicacdes tinham a finalidade
participantes em situacdes assimétricale buscar a participacdo, principalmente
esperavamos que as reflexdes conceituds professores do ensino basico, nas
partissem, na maioria das vezes, ddscussfes conceituais. Quanto mais
alunos de graduacdo e dos professorasmentos de  interacdes  fossem
formadores. Os dados da tabela 2 mostramomovidos, mais condi¢cdes nds teriamos
isso. No entanto, a reflexdo da pratica, qde promover a reflexdo sobre os conceitos,
se esperava que fosse caracteristica pass a pergunta gera no interlocutor
falas dos professores, foi identificada na®cessidade de reflexdo, sugere uma
falas do PF1 e dos alunos de graduacdo é&fanizacdo de idéias e finalmente
e A2. Nao houve falas dos professores daeciona para uma resposta.

Educacdo Bésica que pudessem ser Na tentativa de compreender o0s
caracterizadas como reflexdo da pratica.mveis de entendimento conceitual dos
dificuldade dos professores em refletir participantes do grupo recorremos a
propria pratica ficou bem caracterizada renunciacdo, que € uma unidade de analise
nosso trabalho e demonstra o peso peoposta por Bakhtin (1999), sendo esta
cultura escolar, onde prevalecem as idéias produto da fala que ndo é alcancado
do senso comum. individualmente. Ao analisarmos a
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formacdo ou compreensdo de conceitogmpreendem a densidade infinita pelo tamanho

cientificos, a fala esta relacionada cof§Sse ‘atomo™? (Siléncio)

~ . PM13: Quando se coloca, tudo se concentrava
outras falas e concepcbes que t guele ponto, todas as energias estavam centradas

apresentam significado para o locutor Qiquele ponto, entdo a partir dai, o Big-Bang foi a
para 0 grupo no qual o conceito jA épansdo, ali a gente tem um estado de volume
validado. minimo e uma agregacgao maxima.

As respostas aos questionamenté%- PF1: E, a idéia é essa, exatamente.
foram dadas, principalmente, pelo PFl e ) .
algumas vezes pelo PM13. Segue-se ym  Outra discussdo proposta neste
trecho com falas caracteristicas dd@Palho € a analise das interagbes

categorias de perguntas e respostas. ~ Produzidas durante a retomada de
conceitos. Caracterizamos dois tipos de

6. PG: (..) Mas a idéia de densidade em destaqlff€racoes comunicativas apresentadas na
no caso, a massa pelo volume, a questdo t@bela 3.

densidade infinita, porque o0 ponto inicial, o

“atomo” inicial considerado era muito pequeno,

10-33 cm de raio. Entdo, como vocés

Tabela 3: tipos de interagbes comunicativas

Categoria Definicdo da categoria Exemplos de falas

Interativa/ | S&o episddios onde hé a participacdo de mais dpessaa 51. PF1l:.... Tanto na aula do PF4
Dialégica | e sdo considerados diferentes pontos de vistaera@do. | quanto na do PF3, ficou muito uma
aula... uma pessoa falando e poutos
se manifestando. Eu ndo queria isgo,
gueria que todos se manifestassem
mais. Para ver como é que a gepte
constréi nosso modo de pensar...
(PG mostra no quadro os calculps
que mostram a energia de ligaggo
nuclear relacionada com |a
abundéancia de algumas substancias
na crosta terrestre e a relacdo dessa
energia com a estabilidade).
M(protons) + m (néutrons) > m
(atbmica) E =Am.c2
52. PF1.... Ficou claro isso, P12?
Vocé que é matematico.
53. PM12: Pelos numeros ficdqu
claro.
54. A4: Se eu estiver falando para
um aluno que a presenca de um
néutron... a idéia que se tem é que se
atribui a0 ndcleo uma cerfa
estabilidade, né?
55. A2: Por exemplo, tira obs
néutrons do Hélio, ele iria se
desintegrar.
56. PF1: Essas forcas-fortes @o
nucleo, sem os néutrons ndo seripm
suficientes para manter, né?

Interativa/ | S8o episodios onde ha a participacdo de mais de |ufiia PF1: Numa situacdo em que |0s
de pessoa, mas somente um ponto de vista € considaeafdalunos perguntassem como surgiyi a
Autoridade | interagdo, normalmente o da Ciéncia. agua, o que a gente diria?
72. PM9: A pesquisa requer mais
informag6es, mais analises, porqué a
ciéncia ndo tem resposta pra tudo.
73. PF1: A ciéncia ndo tem resposta
pra tudo, isso de querer mistificar]..
essa historia, que o professor |de
Quimica, o professor de Fisica tem
que dar resposta pra tudo...
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A perspectiva historico-culturalM(protons) + m (néutrons) > m (atdmica). E =
afirma que é na interacéo com o outro qi&-¢2

. Y . '52. ... Fi [ ? é :
o0 sujeito se constitui e que se da 5§ PF1 Ficou claro isso, P12? Vocé que é

~ . . tematico.
elaboracao con~ce|tual. Compartilhan PM12: Pelos niimeros ficou claro.
dessa concepcdo, entendemos que54aA4: Se eu tiver falando para um aluno que a
construcdo de conhecimentos se da prasenca de um néutron... a idéia que se tem é que
dinamica interativa, que envolve desde §g atribui ao nucleo uma certa estabilidade, né?

L p . 55 A2: Por exemplo, tira os néutrons do Hélio, ele
crengas pessoais até posturas criticas desime);rarp ! ! !
formadas a partir de décadas de eStU_dgé- PF1: Essas forcas-fortes do nicleo, sem os
De acordo com essa perspectivaéutrons ndo seriam suficientes para manter, né?
acreditamos que os espacos de interagdoA4: Al no caso do Cflrbono 12 e o Carbono 14,
devem promover discussbes conceituafsdUue muda? S&o os néutrons, mas a presenca dos

oA trons que deveriam deixar ele mais estavel... Ai
porque os professores de Ciéncias, algﬁﬁo gue néo vale essa colocagdo aqui pode?

de fjesenvower a prétic?- pedagégic:;)g_ PF1: Acho que n&o ta certo isso de néutron dar
precisam trabalhar conceitos que néagais estabilidade.

podem ser improvisados. Para isso 59- PG: Tanto € que quando vocé compara
conhecimento cientifico deve estdpdionuclideos, a quantidade de néutrons

. . . rescentados os faz ficar mais instavel ainda.
sistematizado, garantindo uma melh@%. PF1.... A verdade é que a gente ndo conhece a

qualidade de trabalho com seus alunos. npatureza dessas forgas nucleares... Agora essa idéi

Durante o encontro em analisejue se passa no Ensino Médio que é o néutron que
PF1 além de contribuir para o andamendé estabilidade ao nicleo, ndo é por ai ndo. Ai a
dos debates, também coordenava te vf';li ter que dizer pros alunos que a gente ndo
explcacoes conceiuais. Defendemos. =, 4 140 coi ¢ o gete v urdo e
a construcéo de conhecimentos se da [@F respostas pra tudo, e se o aluno pergunta,
meio das interacfes, mas ressaltamos Qaeece que nés temos obrigacéo de responder, com
sem um planejamento adequado, &so agente mata a curiosidade.
discussbes correm o risco de ndo avancar.
Sem a ajuda de parceiros mais experientes, NO que diz respeito a categoria
as reflexdes remetem-se ao senso comuffterativo/dialégica, os encontros foram

A intervencdo do PF1 em algunpalco de discussbes que facilitaram este
trechos de debates conceituais tinhatigo de interacdo. Os debates nem sempre
finalidade de direcionar as discussées p&@ manifestaram no nivel de discusséo
o nivel do conhecimento cientifico. Ess&®nceitual, algumas vezes os participantes
intervencdes foram identificadas comft®laram de seus anseios, suas queixas, suas
discursos de autoridade. Os trechos géendicoes de trabalho, etc. Para nds isso
demonstram isso sdo definidos confta0 deixa de ser valioso, porque
abordagem interativa/de  autoridad€ntendemos também a necessidade que o

Seguem-se exemplos que ilustram edlepfessor tem de sair do anonimato,
categoria de anélise: afastar-se da atividade muitas vezes

solitéaria para participar de um nucleo de
51. PF1.... Tanto na aula do PF4 quanto na do PEStudos que lhe oferece espaco para expor

ficou muito, uma pessoa falando e poucos sgias idéias e experiéncias de ensino.
manifestando. Eu ndo queria isso, queria que todos A seguir um trecho que

szrgacnc;';esitr%?iecgsom:]gdOpféapgf;aﬁ ?_mo © 9“9@ntificamos como interativo/dialogico:
(PG mostra no quadro os célculos que mostram a

energia de ligacdo nuclear relacionada com 24- PG: (...) Al quando o PF3 falou da Energia
abundancia de algumas substancias na crosigética, Calor, Temperatura, algumas pessoas

terrestre e a relacdo dessa energia com faiaram que ndo tava ficando bem claro. Primeiro,
estabilidade). a questdo do movimento de particulas ndo é? Isso é

tranquilo, ndo é? Ec=1/2mv2. PF3 estava
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comparando substancias num mesmo ambiente, pra No episédio analisado a proposta
gente concluir que todas tém a mesma energy 3 discussdo de conceitos, na tentativa

cinética. Entdo ele foi seguindo o raciocinio d . ~ .
que, se a energia cinética € a mesma, as substan %, promover interacdes reflexivas sobre a

que tm a massa menor, tém a velocidade maiorPratica e sobre conceitos especificos de

(Siléncio) ciéncias. As falas dos professores nos
25. PFl: A pergunta era: Por que ndo tefevaram a identificar que eles tém
hidrogénio aqui? dificuldades conceituais sobre temas

26. PM10: Ai também tinha uma questdo: por g . L1 .
tudo que esta aqui nessa temperatura tem a meiﬁﬁ?alhados no Ensino Médio. Em meio a

energia cinética? essas manifestacbes apresentaram-se
27. PF1: Pera ai, pera ai, a questdo é a seguidgumas interpretacdes equivocadas sobre
para quem ndo esteve PF3 deu uma aula sobrgomceitos quimicos, que nO NOSSO

origem dos elementos... Ele fez uma perguntgntendimento podem ser conseqiiéncia do

porque que nao tem hidrogénio aqui? Sendo ele . e . < 1
dos primeiros elementos a serem formados. No gﬁo de livros didaticos de Ensino Medio,

tem, no Universo tem... muitos dos quais com sérias deficiéncias
28. PM13: Quando foi feita essa pergunta, €@onceituais, como Unica fonte de leitura
comecei a divagar sobre a.. Primeiro, para o preparo das aulas; mas podem
composicao do hidrogénio no universo, &€ um d%‘?%rr':ificar também, deficiéncias da
ases que tem maior existéncia, ndo na Terra... ~ ~ ~

gu pengei, porque que na Terra ndo tem? Entéofé acao InICIQI queé nao SerNaO Sanadas em
consegui verificar que na Terra, em funcdo dgHrsOs pontuais de formacao continuada.
principio do Universo, pra mim a questdo dApesar das dificuldades conceituais, o
formacdo da agua esta relacionada com reac@alogo  foi estabelecido e nele

radicalares, porque, como no Universo gjentificamos certa inseguranca, por parte

guantidade de energia era muito grande, es N :
ligacdes se quebraram por questdes radicalar?(fﬁS professores. Atribuimos isto ao

Entdo, pra mim a formacdo da agua se deu &Qnstrangimento que pode levar ~0s
funcdo disso ai, né? Primeiramente o oxigénio pgofessores a cometerem erros conceituais

quebrando formando peréxido, perdxido nesggm temas aparentemente triviais.
grande processo onde ndo tinha luz, entdo Os nossos dados ndo nos

acumulou uma grande quantidade de per(’)xioﬁ " : “
guando apareceu a luz, quebrou e formou a ag g.rmltlram concluir - que um novo

Depois, na Terra em funcdo dessa atmosfddkofessor” s_urgiu deste trabalho, mas
prépria, essa grande quantidade de hidrogénpodemos afirmar que os professores

praticamente foi convertida em agua. participantes deste nudcleo iniciaram um
importante processo de reflexdo que

No turno 28, apesar de néo citgrecisa ser alimentado para ter
nenhuma teoria que sustente sua fai@ntinuidade.

PM13 expde suas ide€ias sobre a formacdo A participacdo dos alunos de

da agua no planeta Terra usando umggaduacdo foi a menos constante.
sequéncia de suposicdes bem organizafisdancas de horarios ao comecar um
na tentativa de argumentar a favor de sggvo semestre podem inviabilizar a
ponto de vista. Sabemos que ndo eXiggrticipacéo dos alunos. Este é um detalhe
uma hipotese consolidada a esse respejifhdamental no planejamento de grupos
por isso ndao vem ao caso discutir SR estudo e pesquisa. Para que esses
versao como certa ou errada. E maigicleos possam existir tém de estar
proveitoso observar que esse professaseridos no planejamento académico dos
teve voz, e que este € um dos passos paRitutos, o que por sua vez passa pela
melhorarmos a qualidade da formacao dgalorizacdo da area de Educacdo nessas

professores em exercicio. unidades.
. O ganho maior dos alunos de
CONSIDERAGOES graduacdo foi para aqueles que, inseridos

em projetos de Iniciacdo Cientifica,
idealizaram, organizaram e executaram
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junto aos professores do Ensino MédROPKEWITZ, T. S., em NOVOA, A,
projetos nas escolas. Pode-se afirmar gieeg) Os professores e a sua formacéao.
para esses alunos, a pesquisa fez parteLdoa: Publicagdes Dom Quixote 1997.
formacao inicial.

Para os professores formadores SHIF, Zh. 1., Desenvolvimento de
experiéncia foi e continua sendo o desaftmnceitos cientificos no aprendiz.
de superar a Racionalidade Técnica, t&8oscou: Editora Pedagogica, 1935, p. 81.
arraigada nas universidades, e ¢€raducao nossa).
constituirem formadores no processo de
formacdo inicial e continuada de&/IGOTSKI, L. S., A construgcdo do
professores de Ciéncias. E importanpensamento e da linguagemS&o Paulo:
destacar que para o PG, um dos autoiartins Fontes, 2000. (traducdo Paulo
deste trabalho e que participou dBezerra)
processo como mestrando, mas sem deixar
de se considerar professor do Ensi@ANON, L. B., Tese de doutorado
Médio, os significados adquiridos forankiracicaba, SP: UNIMEP, 2003.
muitos e vao desde o entendimento da sala
de aula como objeto de estudo e reflexa&ICHNER, K. em NOVOA, A., (orgDs
até o conhecimento dos caminhos gmofessores e a sua formagaoLisboa:
pesquisa académica. Publicacdes Dom Quixote 1997.
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