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EDITORIAL

Ascensdo da producao cientifica brasileira: risco iminente de
um colapso?

André Luis da Silva Castro?

A produgdo cientifica brasileira tem demonstrado estar em ascensao,
tanto em aspectos quantitativos quanto em aspectos qualitativos. Esta
ascensdo tem sido evidenciada pelas pesquisas desenvolvidas em instituicoes
brasileiras e publicadas em periddicos nacionais e internacionais, mas também
baseada em diferentes indicadores internacionais. Em 2012 a Nature iniciou um
processo de avaliagdo da participagdo dos paises e instituigdes na publicagdo
de pesquisas cientificas de alta qualidade. Nesta primeira avaliagdo, o Brasil
figurou no ranking mundial em 262 lugar no Top 100 countries, sendo ainda
destacado como um dos cinco paises a serem observados, juntamente com
China, Irlanda, Quénia e Arabia Saudita, em fung¢do do rapido crescimento da
producgdo cientifica mundial (Nature Publishing Index, 2012). J4 em 2013, o
Brasil subiu trés posi¢cOes, aparecendo em 232 lugar, com uma melhoria da
ordem de 17,3% em relagdo ao ano anterior (Nature Index Tables, 2013). Em
2014 houve aumento de modestos 1,4%, permanecendo em 232 lugar (Nature
Index Tables, 2014). Ndo que este seja o Unico ou melhor indicador, mas pode
sinalizar os avangos ou retrocessos dos paises e instituicdes na produgao
cientifica mundial.

Para a ascensdo da producdo cientifica do Brasil no cendrio mundial
varios fatores podem ter contribuido. E oportuno lembrar das politicas
adotadas pela Coordenacao de Aperfeicoamento Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) nas ultimas décadas, a partir da implantagdo de sistemas de avaliagdo
da qualidade de periddicos cientificos e de Programas de Pés-Graduagdo Stricto
sensu, com critérios que estimulam a internacionalizagdo e a publicagdo
cientifica em periddicos de melhor qualidade. Porém, apesar de os referidos
sistemas estimularem a publicagdo cientifica em periddicos de qualidade, eles
per se ndo garantem a publicacdo de artigos cientificos nos melhores periddicos
internacionais. Assim, outros condicionantes devem ter contribuido para a
ascensao da produgdo cientifica brasileira.

Um dos gargalos da producdo cientifica de qualidade é a obtengdo de
financiamento para o desenvolvimento das pesquisas, quer sejam com recursos
publicos ou privados. Uma vez que o desenvolvimento de pesquisa no Brasil é
dependente, em grande parte, de recursos publicos, ndo seria uma falacia
relacionar o aumento dos investimentos publicos em pesquisa com a qualidade
das publicagcbes geradas. Assim, o aumento dos investimentos publicos no
desenvolvimento cientifico e tecnolégico pode ter tido uma importante
contribuicdo para elevagdao da participacdo do Brasil no cenario mundial de
publicagdo cientifica de alta qualidade.

Nos ultimos anos as agéncias federais (e varias estaduais) de fomento
a pesquisa tém ampliado os recursos para a apoio a projetos e também no
desenvolvimento de pesquisas em dareas estratégicas prioritarias para o
desenvolvimento do pais, o que pode ter contribuido veementemente para a
produgdo cientifica do pais. Uma das importantes agéncias de fomento a
pesquisa no Brasil, o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq), por exemplo, investiu em projetos de pesquisa as quantias
de aproximadamente 314 milhdes em 2011, 422 milhGes em 2012, 477 milhGes
em 2013 e 597 milhdes em 2014 (CNPq, 2015). Entretanto, este cendrio
progressivo mostra um colapso, uma vez que ja em julho de 2015, os
investimentos anuais do CNPq alcangam apenas 103 milhdes, o que mostra
expressiva reducdo, comparada a anos anteriores.
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Regalado (2010) destacou a ascensao da producao cientifica brasileira
como reflexo do rapido crescimento econémico do pais. Contudo, 0 mesmo
autor alertou para um sério risco para a sua continuidade: a inseguranca dos
fundos para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, ja também tratado por
Pinheiro-Machado & Oliveira (2001). Assim, a grande questdo é: em um periodo
de recesso econdmico do pais e de descontinuidade e redugdo de
investimentos para o desenvolvimento cientifico, quais serdo os prejuizos em
médio e longo prazo?

Em algumas areas da Ciéncia a redugdo de investimentos para o
desenvolvimento cientifico podem causar apenas a redugdo da produgdo
cientifica e tecnoldgica. J& em outras dreas mais tecnoldgicas a redugdo de
investimentos pode causar um colapso, inviabilizando totalmente a atividade,
podendo gerar prejuizos irreparaveis. As expectativas apontadas por Regalado
(2010) de que os royalties obtidos a partir da exploragdo do Petrdleo no Brasil
contribuissem para o desenvolvimento econémico e, consequentemente, para
o desenvolvimento cientifico do pais, ainda pairam, mas continuam sendo
apenas expectativas e/ou promessas politicas.
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Historia politica de Goids: o governo de Pedro Ludovico Teixeira
e a dominagao tradicional

Fernando Rocha Rodrigues?

RESUMO

A presente discussdao tem por objetivo verticalizar estudos que possam dialogar com o
conceito de “coronel”, figura politica que atuou no Brasil desde a formagdo da guarda
nacional, e correlacionar esse conceito com a Modernidade por meio de praticas
politicas que definem um coronel, ndo, necessariamente, o mero proprietario de terras
(coronel fazendeiro), mas todas as praticas que colocam os chefes politicos em contato
com os mecanismos de detengdo do poder. Nesse caso, pretende-se observar esse
fendbmeno na figura de Pedro Ludovico Teixeira, que soube usar o discurso da
Modernidade como pratica de dominagdo carismatica sem, contudo, deixar de lado a
dominagdo tradicional que utiliza a forga fisica e psicoldgica na dominagdo, bem como a
forga legal, na perspectiva de Max Weber.

Palavras-chave: politica; dominag¢do; modernidade; coronelismo.

History policy from the Goias: the government of the Pedro Teixeira
Ludovico and the traditional domination

ABSTRACT

This discuss is intended to lean studies that may get acquainted with the concept of
“Colonel” political figure who seved in Brazil since the formation of the National Guard,
and co-relational this concept in modernity through political practices that define a
Colonel, not necessarily the landowner (colonel farmer), but all practices that put the
political leaders in contact with mechanisms of holding of power. lin this case, we
observe this phenomenon on the figure of Pedro Ludovico Teixeira, who knew how to
use the modernity as practice of charismatic domination, but not leaving aside
traditional domination that uses physical force and psychological in domination, as well
as the legal force, from the perspective by Max Weber.
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INTRODUGCAO

Partindo de pressupostos acerca da
estruturacgdo politica de Goids na Republica Velha,
considero que a base de sustentacdo do poder
politico dos chefes interioranos estd na politica
assistencialista, paternalista e clientalista
desenvolvida pelos coronéis no ambito da maquina
administrativa local. Durante algum tempo,
acreditava-se que o fenbmeno do “coronelismo”
fosse uma pratica restrita ao nordeste brasileiro,
porém, ao dialogarmos com a historiografia
nacional, nota-se que esse fendbmeno ¢é
absolutamente conceitual, isto é, esta relacionado
as estrutura de mandonismo local através da forga
politica que se estendeu com o advento da
Republica.

A fim de elucidar as formas de legitimacdo
do poder e os mecanismos asseguradores de
obediéncia, faz-se necessario discutir o modelo de
dominagdo tradicional presente nas relagOes
representativas no Brasil. Pode-se, discutir em
outro momento, alguns conceitos acerca dos
conceitos e categorias que corroborem essa
estrutura de poder. Porém, afirma-se que ao utilizar
o conceito de dominagdo tradicional em Goias,
apoiando em Max Weber (1969), pode-se afirmar
que ela estd ligada a utilizacdo da forga fisica e
psicolégica como mecanismo de manutengdo do
poder.

Entre os autores que discutem as praticas
e representagdes de dominagdo tradicionais
destacam-se: Maria Isaura Pereira de Queiroz
(1976), Raimundo Faoro (1991), e Victor Nunes Leal
(1976), os quais, respectivamente, apontam que o
termo coronel advém da Guarda Nacional que foi
criada em 18 de agosto de 1831. Os chefes locais
mais destacados ocupavam nela os postos mais
elevados, no caso, de coronéis, seguidos de majores
e capitdes. A Guarda Nacional foi extinta logo apds
a proclamacdo da Republica, porém, persistiu a
denominacdo de “coronel”, de onde se originou o
vocdbulo “coronelismo”, especialmente para Leal,
(1976); Edgar Carone, (1978); Faoro, (1991), e
Queiroz, (1976).

Esse coronel seria definido pela sua forga
politica, pela sua influéncia junto aos Orgdos
administrativos, usando a maquina publica (no caso
da Republica), para assegurar os seus interesses
politicos e pessoais.

De acordo com Queiroz (1976), um coronel
importante constituia-se num espécie de sistema
com elementos socioecondmicos polarizadores,
que servia de ponto de referéncia para se conhecer
a distribuicdo dos individuos no espaco social,
fossem esses seus pares ou seus subordinados.

O coronel era o elemento chave para saber
quais as linhas politicas divisdrias entre os grupos e
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os subgrupos na estrutura tradicional brasileira. Ela
chama atengdo para o fato de que o coronel era
integrante de uma elite controladora do poder
econémico, politico e social no Brasil. Porém, o
coronel tem sido definido, principalmente, pelas
suas caracteristicas politicas ou, ainda, em fungdo
dos dois critérios pelos quais esses agiam: suas
ambicGes pessoais (tanto econdmicas quanto
politicas), em fungdo da lealdade familiar e de
amizade. Nesse Ultimo critério, inserem-se as
relagdes de compadrio. Para Queiroz (1976), os
cabos eleitorais tornaram-se um elemento
importantissimo para a manutencdo do poder,
assim como o prestigio individual de cada coronel.

Outro fator importante para Queiroz
(1976, p.164), seria a estrutura familiar e o comércio
gue atuam correlatamente na determinagdo do
sistema coronelista. Considera-se que a origem da
estrutura coronelista estava nos grupos de
parentela e o fundamento dessa estrutura estava na
posse de bens de fortuna. Em outras palavras: “A
fortuna é um dos meios principais de se fazer
beneficios; no Brasil as vias de acesso a fortuna
foram principalmente a heranga, o casamento e o
comércio” (QUEIROZ, 1976, p.164). Na estrutura
coronelista, somente os individuos bem
aquinhoados, de fortuna herdada ou adquirida
tinham possibilidades de fazer favores e granjear
clientela.

O CASUISMO EM GOYAZ

O coronel utilizava todos os meios que
estivessem ao seu alcance, a fim de manter o poder,
nesse caso, a frase atribuida ao cientista politico
italiano Nicolau Maquiavel “Os fins justificam os
meijos” parece fazer sentido em meio as praticas
coronelisticas em Goids, penso, ainda, que haja
outros fatores que corroboram essa manuteng¢do do
poder como o assistencialismo-paternalista e
clientelista adotados pelos chefes locais
patrocinadas pela maquina administrativa, ou seja,
o dinheiro publico. No caso de Goids, soma-se a
esses fatores a manutengdo do atraso como forma
de manter-se no poder. Logo, percebe-se que ainda
gue falemos do coronel, suas a¢des diferiram-se em
todo o territério nacional.

Quando se afirma que as perspectivas de
progresso em Goids so seriam possiveis a partir da
implantacdo do veiculo a vapor (locomotiva),
observa-se que a implantacdo férrea no estado
partira da iniciativa governamental, pela auséncia
de iniciativas privadas que tivessem interesse em
promover o desenvolvimento no Estado, ao
contrario, as chamadas elites locais teriam como
mecanismo de dominag¢dao a manutenc¢do do atraso,
porém, Goids sé encontrara o chamado
desenvolvimento a partir da intervengao direta do
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governo, o que se define por dominacao tradicional,
que seria expressa através da forga local, exercida
pelos chefes politicos locais. O fato de a
implantagdo férrea ser um programa de integracao
das areas despovoadas do Brasil, fez com que se
tornasse possivel a chegada dos dormentes em
Goias, mesmo contrariando o pode local instituido.

Pensar a violéncia, como pano de fundo
para a manutencdo do atraso é fulcral para
entender o tipo de dominagdo preponderante em
Goias. Percebe-se que o coronel é a figura
emblematica que detém o poder de mando, seja
pelo o arranjo politico seja, na maioria das vezes,
por meio da violéncia ou do carisma exercido entre
sua clientela. No caso especifico de Goias, a forga
através da violéncia parecia ser o meio mais
pertinente para a manutenc¢do do poder. Ao falar-
se da Republica Velha ou Republica dos Coronéis,
vé-se a forca das elites, no que se refere ao
mandonismo local ou nacional, poder esse,
representado pela figura do coronel que seria o elo
que ligava a populagdo ao governo. Uma vez que
esse coronel articula-se a fim de dominar a
estrutura politica. Toda a a¢do do governo passaria
pela sua mao, sendo assim, a perspectiva de
progresso em Goids somente sera possivel a partir
da intervengdo do Estado, ou seja, pelo intermédio
dos coronéis, pratica essa que se aproxima
conceitualmente daquilo que Weber (1969)
denominou de dominagdo tradicional.

Segundo a sociéloga Maria Isaura Pereira
de Queiroz (1976), no periodo em que se institui a
Republica no Brasil aliada ao fato da
descentralizagdo do poder que passara a ser
exercido pelas elites abastadas extremamente
ligadas aos valores da terra, o coronel encontrara o
dpice do seu poder de mando, seja no ambito
regional ou nacional, justificando o tipo de
estrutura de governo escolhida, o federalismo, que
s6 fortificava o poder das elites no Brasil.

Com o intuito de promover a manutencao
do poder, esse coronel utilizaria varios recursos
para assegurar o mandonismo local, uma vez que o
proprio sistema politico fora instituido por eles
proprios. Dentre essas estratégias, poder-se-ia citar
a violéncia, as relacGes de fidelidade entre sua
clientela, e, sobretudo, as fraudes ocorridas em
todo o &ambito eleitoral. Nesse sentido, as
oligarquias locais serviriam de elo entre o governo
federal e a populagdo, ja que todos os recursos do
governo deveriam vir para as maos desses coronéis
que, por sua vez, promoviam ou ndo as reformas
necessarias.

Ao observar esse processo, percebe-se o
sentido do desenvolvimento tradicional weberiano,
pois, para o autor, a o poder perpassa naturalmente
o processo de dominagdo, ou seja, quem detém o
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poder, domina. Uma das formas de dominagdo para
Weber, seria a dominagdo tradicional, que segue
uma tradigdo pré-definida e que nela se apoia para
legitimar ag¢Ges de poder. Em Goids, mesmo com o
federalismo, o poder seguia os mesmos moldes de
politicas anteriores, ou seja, o mandonismo de
chefes locais uma vez que a sociedade
brasileira/goiana ndo tinha o espirito da liberdade
individual nem do igualitarismo. A sociedade goiana
era formada de “suditos” e ndo de cidad3os; e de
suditos hierarquizados pela servidao, pela cor, pelo
sexo, pela ocupagdo, pela educagdo, a simples
introducdo do federalismo por uma medida legal
ndo poderia fazer a magica de democratizar as
relagdes de poder. Federalizar era necessariamente
reforcar as estruturas sociais de poder
preexistentes, era reforcar a desigualdade, a
hierarquia, o privatismo. Ndo surpreende que o
federalismo fosse bem-vindo aos poderes locais.

A auséncia de uma estrutura privada
(liberalista ou liberal) ou da diversificagdo de classes
sociais permitiria ao coronel a legitimidade de a¢bes
dentro do espago goiano sem maiores
concorréncias, uma vez que se pode definir uma
sociedade ndo estruturada e atrasada que depende
estritamente desse chefe local para manter-se.
Esses oligarcas conseguiriam se organizar em
espagos relativamente grandes. Nesse caso,
percebe-se que as relagdes de clientela e
mandonismo se efetivavam de forma ampla.
Porém, em um segundo momento, pode-se ver que
a estrutura politica mudara, utilizar-se-ia do
mecanismo da modernizagdo para assegurar o
poder, mesmo com a modernizagdo, persiste o
mecanismo tradicional de dominagao apontado por
Weber (1969).

Dominagdo tradicional que pode ser
retomada para compreender o caso da politica
adotada por Pedro Ludovico Teixeira em Goiads. O
coronel, preocupado com a manutengdo do poder,
estruturaria suas relagbes com o povo
simplesmente devido o processo eleitoral, para isso
articularia meios de afunilar o seu prestigio através
do voto, uma vez que se definia coronel pela
guantidade de votos que esse conseguira
arrebanhar e ndo pela suas posses. Nesse sentido,
percebe-se a formacdo de coronéis comerciantes
gue garantiam seus votos através do fiado e da
relagdo corporal direta com o povo, em se tratando
do coronel latifundiario, esse teria outras formas de
assegurar os seus votos como o filhotismo,
apadrinhamento (ter varios afilhados), o compadrio
(as relagbes intestinas entre os compadres),
patrimonialismo (utilizacdo do poder publico como
se fosse privado), voto de cabresto (forma de
policiar o eleitor uma vez que o voto ndo era
secreto). Através desses fatores, os coronéis
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estruturaram o seu poder de mando bem como o
seu prestigio politico.

Passamos a analisar, a estrutura politica
em Goias durante a Republica Velha bem como a
influéncia dos coronéis nas Camaras Municipais e
como as relagdes de poder se estruturaram e
legitimaram a dominagao tradicional.

Segundo Itami Campos (1987), o Poder
Executivo era exercido pelo Presidente do Estado. A
ele competia, privativamente, a san¢do e a
promulgacdo de leis do Legislativo Estadual, além
da expedicdo de decretos. Como o Congresso
Estadual funcionava apenas por dois meses em cada
ano (a partir de maio), ficava a cargo do Executivo a
legislacdo, por decreto, nos dez meses restantes.
Além disso, senadores e deputados estaduais eram,
com freqliéncia, funcionarios publicos ou tinham
cargos de chefia ou em-comissdo em drgdos
publicos durante o periodo extra legislativo, ja que
a remunerag¢do advinda do parlamento lhes é
devida apenas no periodo de funcionamento do
Congresso. Pode se deduzir essa situagao a possivel
sujeicdo do Congresso a diretriz emanada do
Executivo e de quem detinha o controle deste
poder.

Na perspectiva nacional, era inexpressiva a
representacdo federal de Goias no Congresso — sete
membros, trés senadores e quatro deputados. No
ambito da politica estadual, era significativa a
importancia dada a tais membros. O peso da
politica federal, a possibilidade de influéncia e de
manobra a partir dela é que pode justificar a
preferéncia dada a ela até mesmo em relagdo a
Presidéncia do Estado. Pode-se assimilar a pequena
participacdo politica do Estado de Goids a propria
situagdo periférica em que este se encontrara,
quanto menor for a representatividade do Estado
no ambito nacional, ficavam mais faceis as
manobras politicas em relagdo a politica federal,
porém, no ambito estadual esse quadro pode ser
considerado extremamente forte no controle
politico local e estadual.

Ser senador ou deputado federal era ter
ponderdvel parcela de influéncia no ambito
estadual e, normalmente, eles eram também
membros da Comissdo Executiva do partido. Dai
terem sido algumas decisdes tomadas no Rio de
Janeiro pela representacdo federal de Goids. A
representacdo foi constituida basicamente de
bacharéis (50% dos senadores e 69,6% dos
deputados). Além disso, eles, em sua grande
maioria, eram residentes na Capital, tendo o
interior um inexpressivo numero de representantes
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federais no periodo. O Congresso Legislativo
Estadual era composto de Senado e Camara com
um total de trinta e seis membros, doze senadores
e vinte e quatro deputados. Até a Reforma
Constitucional de 1898, havia apenas a Camara dos
Deputados com trinta membros. O funcionamento
anual do Congresso era de apenas dois meses, €,
por isso, tinha ele pouca condicdo de legislar.
Convém ressaltar que os legisladores, em sua
maioria, eram funcionarios publicos, condigdo que
limitava a capacidade legislativa, e imparcialmente
favorecia o controle e manipulagdo do Congresso
por parte de quem chefiava o Executivo.
Normalmente cabia ao Congresso legislar o
orgamento estadual, a fixagdo do numero de oficiais
e pracas da forga publica, a criagdo de municipios, o
estabelecimento de subsidios para a Presidéncia e
para o Congresso e eventuais problemas a ele
remetidos. A Constituicdo Federal de 1898, porém,
afirmava que “o poder legislativo é exercido pelo
Congresso, com a san¢do do Presidente do Estado”,
numa clara sujei¢cdo daquele a este.

Composto majoritariamente por
fazendeiros (55,2%) residentes no interior do
Estado possuia o Congresso, contudo, sua
relevancia no ambito da politica estadual. No
Senado Estadual, estavam presentes os coronéis,
chefes politicos mais importantes e sua ida a
Capital, uma vez por ano, era um refor¢o a
coordenacgao politica e uma possibilidade de maior
entrosamento dos municipios com o Executivo
Estadual. A representacdo federal diferia bastante
da estadual, ja que nessa ultima a predominancia
era de fazendeiros, comerciantes e de funcionarios
publicos.

Na Camara dos Deputados, estavam os
filhos dos coronéis mais importantes e os chefes
politicos de municipios de menor importancia. A
eleicdo de deputados era feita através dos circulos
eleitorais e de acordo com a chapa elaborada pela
Comissdo Executiva. Com frequéncia e, no interesse
do grupo dirigente, eram incluidos na chapa
elementos nao residentes no circulo eleitoral, as
mais das vezes, politicos residentes na Capital. Ao
observar a prépria estrutura politica em Goias,
percebe-se como a cdmara municipal poderia ser
facilmente manipulada pelo coronel, esse, por sua
vez, detinha para si todo o poder de mando dentro
do estado, uma série de relagdes politicas fora dele.

O quadro abaixo demonstra de forma
sintética os arranjos da politica goiana na Republica
Velha.
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Quadro 1. Arranjos da politica goiana na Republica Velha

Ne Governo Ano Representacao
Joaquim Xavier Guimaraes Natal
01 José Joaquim de Souza 1889 a 1892 Governo Provisério
Eugénio Augusto de Melo
02/1892 a
Braz Abrantes 07/1892
. o 07/1892 a
Antonio José Caiado 07/1893
L . . 07/1893 a . .
02 Inacio Xavier de Brito 07/1895 Arranjo Bulhonista
Francisco Leopoldo Rodrigues Jardim 07/1895 a
07/1898
. 11/1898 a
Urbano Coelho Gouveia 07/1901
José Xavier de Almeida 1901 a 1905
. . 07/1905 a
Miguel da Rocha Lima 03/1909
. ) ~ . Revolugdo de
03 Joaquim Rufino Romas Jubé 1909 Arranjo Xavierista
. . 05/1909 a
5B |
José Batista da Silva 23/07/1909
. 07/1909 a
Urbano coelho de Gouveia 03/1012
Olega.rlo Herculano fja Silveira Pinto 1913 2 1917
Francisco Alves da Silva
Jodo Alves de Castro 1917 a 1921
Eugenio Rodrigues Jardim
. . 1922 a 1924
04 Miguel da Rocha Lima 2 Arranjo Caiadista
Brasil Ramos Caiado 1924 a 1929
. 07/1929 a
Alfredo Lopes de Morais 08/1930
Humberto Martins Ribeiro 1930.

Jornal do Povo 13 abril de 1937, p.14

Ao analisar o quadro, percebe-se a
presenca de trés eixos de poder, definidos pelas
fontes primarias como arranjos politicos, em que se
destacam: primeiro o arranjo bulhonista; seguido
pelo arranjo xavierista; e, por fim, pelo arranjo
caiadista, corroborando a hipétese de que as forgas
de dominagdo e de mando no estado estiveram sob
o mandonismo de eixos familiocraticos (BulhGes,
Xavier e Caiado)

Ao falarmos do coronel, nota-se que o
fenbmeno ndo se apresentara de forma
hegemonica, porém cada coronel guardava suas
especificidades no que tange as suas relagGes
politicas ou as formas de estabelecerem o poder
nacional e o poder regional/local. Percebe-se que o
coronel nem sempre se encaixa no mesmo molde
de coronel fazendeiro, porém pode-se observar que
a pratica coronelistica deriva de multiplos modelos
de dominagdo e abrigava diversos chefes locais com
ocupacles diferentes. Porem, o fazendeiro era a
caracteristica mais comum em Goids.
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Ao falarmos do coronel goiano, percebe-se
qgue ha, em sua totalidade, as praticas de dominagao
tradicional, pautadas pela politica da for¢a, do
terror, da violéncia. E a prépria mentalidade da
manutengao do atraso, a fim de assegurar a
hegemonia politica das chamadas elites locais que,
de certa forma, se inserem na politica de ambito
nacional, Goiads sera considerado a periferia da
periferia e pouco se fez para a modernizacdo do
Estado (pelo menos no que tange a Republica
Velha). Ndo seria interessante para as oligarquias
estaduais, o progresso, pois o proprio estigma de
atraso assegurava a essas oligarquias o poder. Nota-
se que a moderniza¢gdo do Estado sé dar-se-3d a
partir da Revolucdo de 1930, com a ascensdo de
Getllio Vargas ao poder e, com ele, o cendrio
politico do Brasil/Goids abriga novas oligarquias que
estavam exclusas do processo politico.

No periodo conhecido como Republica
Velha predominava a “politica do café-com-leite”,
gue garantia aos politicos de Sdo Paulo e Minas
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Gerais a alternancia na presidéncia da Republica.
Nas eleicdes de 1930, o candidato a presidéncia,
sucessor de Washington Luis, paulista, deveria ser
Antonio Carlos, mineiro. Contudo, Washington Luis,
entdo presidente da Republica, quebrando as regras
anteriormente estabelecidas, indicou Julio Prestes,
que ocupava o cargo de governador de S3o Paulo
desde 1927, como candidato a presidéncia.

A REVOLUGAO DE 1930 EM GOIAS

O rompimento das regras do jogo
estabelecidas pela politica do Café-com-Leite por
Washigton Luis causou enorme indignagao entre os
mineiros, que se aliaram aos politicos dos estados
do Rio Grande do Sul e da Paraiba, langando, pela
recém-criada  Alianga Liberal, como frente
oposicionista ao paulista Jualio Prestes, a
candidatura do galcho Getulio Vargas.

A campanha presidencial foi movimentada,
mas, preservando mecanismos eleitorais
fraudulentos, vigentes na Republica Velha, o
paulista Julio Prestes conseguiu vencer as elei¢des.
Os aliancistas nao se conformaram com a vitéria do
paulista, situacdo que foi agravada pelo assassinato
do paraibano Jodo Pessoa, candidato a vice-
presidéncia na chapa de Getulio Vargas. O
movimento para a deposi¢do de Washington Luis e
a posse de Getulio Vargas iniciou-se em 3 de
outubro de 1930. Exatamente um més apds o inicio
do movimento, Getulio Vargas tomou posse como
presidente provisoério do Brasil, iniciando, assim, o
periodo conhecido como a “Era Vargas”, que se
estendeu até 1945.

Com a ascensdo de Getulio ao poder, as
oligarquias que estavam exclusas do processo
politico assumiram um carater participativo, pois a
propria revolugdo de 1930, marca o que seria a
virada do jogo politico no Brasil, porém essa
guinada politica ndo se aplica aos mineiros, que
sempre participaram de uma forma ou de outra da
politica nacional.

No Estado de Goias, que é o centro de
nossa andlise, a Revolugdo de 1930 foi marcada pela
transicao oligdrquica. Pedro Ludovico Teixeira foi
nomeado interventor federal por Vargas, em
novembro de 1930, em uma disputa que contava
com fortes nomes para o cargo, como os de Mario
Caiado e Domingos Neto Velasco. O nome de Pedro
Ludovico ficou na ordem do dia, devido a sua
combatividade a ordem anterior e as afinidades que
seu concunhado, o médico mineiro Didgenes
Magalhdes, mantinha com o presidente Vargas.

Sabendo-se da importancia
representacional de Pedro Ludovico no imaginario
politico goiano, seguir-se-a um brevildquio acerca
de sua vida sécio-politica. Na visdo de PX Silveira
(2001)
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PEDRO LUDOVICO E O PODER CARISMATICO

Segundo Silveira (2001), Pedro Ludovico
formou-se pela Faculdade de Medicina do Rio de
Janeiro em 1916. Retornando a Goias, comegou a
exercer a medicina na cidade de Bela Vista,
posteriormente em Rio Verde aos 25 anos, iniciando
seu trabalho para clinicar, atendendo também as
cidades vizinhas. Pedro Ludovico Teixeira nasceu na
cidade de Goias, entdo capital do Estado de Goias,
em 23 de outubro de 1891, filho do médico Jodo
Teixeira Alvares e de Josefina Ludovico de Almeida.
Seu pai era membro da Academia Nacional de
Medicina. Fez os estudos bdsicos na Escola de
mestra Nhola e no Liceu de Goids, embarcando
depois para o Rio de Janeiro, entao, Distrito Federal,
a fim de estudar engenharia na Escola Politécnica.
Entretanto, frequentou esse curso apenas durante
uma semana, pois a frequéncia minima exigida o
impedia de trabalhar. Transferiu-se, entdo, para a
Faculdade de Medicina, pela qual se formou.

Retornou a Goidas em margo de 1916,
fixando residéncia em Bela Vista, onde comegou a
clinicar. Em 1917, mudou-se para Rio Verde e, no
ano seguinte, casou-se com Gercina Borges
Teixeira, filha de Antonio Martins Borges, senador,
fazendeiro e comerciante.

Em 1919, foi um dos fundadores do jornal
O sudoeste, iniciando, através dele, o combate ao
situacionismo estadual — na época representada
pela familia Caiado, mantendo uma franca oposicdo
ao governo. Em 1929, manteve contato com
Antonio Carlos Ribeiro de Andrade, presidente de
Minas Gerais, e com o revolucionario Antonio
Siqueira Campos, que participavam da Alianga
Liberal. Com a derrota do partido nas elei¢Ges de
margo de 1930, teve inicio a preparagao da revolta
armada que deveria ser desencadeada em varios
pontos de pais. O movimento eclodiu no dia 03 de
outubro e, ja no dia 04, Pedro Ludovico seguiu para
Minas Gerais, a fim de juntar-se aos revolucionarios.
Retornou com um grupo deles a Goias, sendo
aprisionado pelas forcas legalistas na entrada da
cidade de Rio Verde, ap6s um pequeno combate.
Em 24 de outubro, foi determinada a sua
reconducdo para a Cidade de Goids, mas durante o
percurso veio a noticia da vitéria da revolugdo.
Assim, Pedro Ludovico chegou ao destino, porém,
ndo como prisioneiro, mas para assumir a lideranca
de um movimento vitorioso e o Governo Provisério
do Estado.

Depois de se comunicar com Camilo
Chaves, chefe revolucionario no Triangulo Mineiro,
juntou-se a outros companheiros e ocupou o
Palacio do Governo. A chegada da coluna mineira
chefiada por Carlos Pinheiro Chagas possibilitou que
os revoltosos goianos entrassem em contato com os
Estados de Juntas Governamentais. Em Goias, no

ISSN: 2359-6902

Rodrigues (2015). Histdria politica de Goids.



dia 27 de outubro, foram escolhidos para
representar o movimento revolucionario, Pedro
Ludovico, o desembargador Francisco Emilio Pévoa
e o juiz de Direito Mdrio D’Alencastro Caiado. Em 21
de novembro do mesmo ano, Pedro Ludovico foi
nomeado interventor no Estado de Goids. Quando
eclodiu a Revolugdo constitucionalista de 1932,
manteve-se fiel ao Governo Federal, chegando a
mobilizar tropas goianas para a fronteira de Mato
Grosso.

Em 1933 foi decidida a
reconstitucionalizacdo do pais, com a convocagao
de eleicdes para a Assembleia Nacional
Constituinte. Em todos os Estados, os interventores
participaram da criagdo de partidos que
representassem o0s objetivos doutrindrios da
Revolugdo de 1930. Em Goias Pedro Ludovico
tomou parte ativa na criagdo do Partido Social
Republicano, que viria a preencher todas as
cadeiras da representagdo goiana na Constituinte.

Em 1935, seguindo as normas da
Constituicdo Federal votada no ano anterior,
reuniu-se a Assembleia Constituinte do Estado de
Goias, que o elegeu governador. Sua elei¢ao contou
com os votos da chamada frente moderada do seu
partido, derrotando Domingos Netto de Vellasco,
candidato da época. Em novembro de 1937, com a
decreta¢do do Estado Novo, permaneceu a frente
do Governo Estadual, mais uma vez como
interventor. No inicio de 1945, com a crise do
Estado Novo e o surgimento de novos partidos
politicos, participou intensamente da criacdo do
Partido Social Democratico (PSD), do qual foi
presidente em Goias.

Cinco dias ap6s a queda de Getulio Vargas
(29/10/1945), Pedro Ludovico Teixeira foi
substituido na Interventoria, depois de 15 anos
consecutivos a frente do executivo estadual.
Durante o periodo em que ocupou o Governo de
Goias, além da fundacdo de Goiania, construiu a
rodovia que ligava a nova capital a Rio Verde, a
Usina Rochedo, destinada a fornecer forga e luz a
Goiania, e a ponte sobre o rio Paranaiba, na divisa
com Minas Gerais.

Torna-se  bastante claro o perfil
modernizador de Pedro Ludovico no Estado de
Goias, cujo governo foi sustentado no discurso da
modernizacdo, como forma de manutengdo do
poder. Em dezembro de 1945, foi eleito senador na
legenda do PSD para um mandato de oito anos e,
dessa forma, assumiu parte nos trabalhos da
Assembleia Nacional Constituinte de 1946. Nos
debates, defendeu o projeto da mudanca da Capital
Federal para o planalto do estado de Goias. Faz-se
necessario observar que a construcdo de Brasilia no
Planalto Central, teria uma importancia no cenario
nacional superior a prépria constru¢dao de Goiania.

9

O que reforga o perfil da modernizagao vivido por
Goias nesse momento.

Membro do Diretério Nacional de sua
agremiagdo politica, em 1950 candidatou-se ao
Governo de Goias. Concorrendo com Altamiro de
Moura Pacheco, foi eleito no pleito de 03 de
outubro do mesmo ano, na legenda da coligagdo
entre o PSD e o Partido Trabalhista Brasileiro (PTB),
com 84.553 votos. Empossado em janeiro de 1951,
governou por apenas trés anos e meio, ao fim dos
quais renunciou para desincompatibilizar-se e
poder ser novamente candidato ao Senado.
Durante sua gestdo, adquiriu a Empresa de Forga e
Luz, aperfeigoou o servigo sanitario e telefénico de
Goiania, instituiu o Servigo de Assisténcia Itinerante
do Departamento de Saude do Estado. Nas elei¢bes
de outubro de 1954, elegeu-se mais uma vez
senador na legenda do PSD, com mandato de oito
anos. Reeleito em outubro de 1962, sempre com o
apoio do PSD, permaneceu no Senado até outubro
de 1969.

Ao longo de sua vida parlamentar, foi
membro das comissGes de Saude Publica,
Agricultura, Legislagdo Social, Finangas e da
construcdo do Distrito Federal. No exterior, fora
membro do Conselho da Unido interparlamentar
em Varsévia e observador parlamentar da
delegacdo do Brasil na reunido do Acordo Geral de
Tarifas Aduaneiras e Comercio (GATT). Destacou-se
na defesa do presidencialismo, embora tenha sido
aceito o Ato Adicional n2 4 que, em 2 de setembro
de 1961, estabeleceu o regime parlamentar. Lutou,
entdo, pela antecipa¢dao do plebiscito que pouco
depois  (janeiro de 1963) revogou O
parlamentarismo. Durante o Governo de Jodo
Goulart, defendeu o direito de voto para os
analfabetos, a elegibilidade dos sargentos e as
reformas de base. Em novembro de 1964, mobilizou
homens armados para a defesa do mando de seu
filho Mauro Borges no Governo de Goids, que este
ocupava desde 12 de fevereiro de 1961. Entretanto,
ndo teve sucesso, pois uma intervencdo federal
afastou o governador do cargo no dia 26 de
novembro. Em outubro de 1965, o Ato Institucional
n? 2, promulgado pelo presidente Humberto de
Alencar Castelo Branco, extinguiu os partidos
politicos até entdo existentes. Com o advento do
bipartidarismo, Pedro Ludovico filiou-se ao
Movimento  Democratico  Brasileiro  (MDB),
representando-o na vice-presidéncia do Senado até
12 de outubro de 1969, quando a junta militar que
Governou o pais de 31 de agosto a 30 de outubro
desse ano cassou seu mandato com base no Ato
Institucional n2 5, promulgado em 13 de dezembro
de 1968 pelo presidente Artur da Costa e Silva. Em
1979, declarou-se partiddrio da abertura
democratica, defendendo a anistia ampla e
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manifestando contentamento pelos bons
resultados alcangados pelo MDB nas elei¢cdes de
1978. Além dessas atividades, Pedro Ludovico foi,
também, redator do jornal goiano A Voz do Povo,
membro honorario da Academia de Letras de Sdo
Paulo e membro fundador da Academia Goiana de
Letras.

Faleceu em Goiania no dia 16 de agosto de
1979, quando preparava mais um volume de seu
livro “Memdrias”.

O GOVERNO LUDOVIQUISTA E A DOMINAGAO
TRADICIONAL

Quando pensamos a administracdo do
Estado de Goids, a partir do ponto de vista da
dominagdo tradicional, percebe-se que, mesmo
depois da chamada politica do Café-com-Leite, esse
carater politico ainda persistiu em Goias e, ainda
hoje, se questiona a sua possivel existéncia. Quanto
a figura de Pedro Ludovico, nota-se uma grande
probabilidade de uma histéria pautada pelo mito,
do homem de carater inabaldvel, do politico
perfeito, do ideal democratico, e pelo perfil de
modernizador, criado para o bem estar da
populagdo goiana.

Porém, se observarmos mais atentamente
poderemos analisar outro perfil da politica
luvidoquista, bem como suas artimanhas para
assegurar o poder no Estado de Goias. Nao
afirmamos, porém, que a Revolugdo de 1930, em
Goias, trata-se apenas de uma sucessdao no poder,
pois as novas classes politicas que emergiram em
1930, articularam-se sob outro prisma politico.
Assim, sabe-se que a Revolugao de 1930 inaugurara
uma nova etapa politica, com outras prioridades,
como a higienizagdo e o progresso, que, na verdade,
deveria inserir-se no novo perfil politico nacional.
No entanto, seria preciso observar que a politica da
forca e da violéncia ndo seria facilmente excluida,
como as oligarquias que outrora sempre deram as
cartas na politica estadual.

Passamos a observar o perfil politico
adotado por Pedro Ludovico, enquanto a politica da
forca ou dominagdo tradicional, no qual, suas
proprias atitudes resultam em um comportamento
extremamente despético, no que se refere a
politica no ambito estadual. Se, na Republica Velha,
os coroneis utilizaram o atraso para a manutengao
do poder, a partir da emersdo dessa nova elite
politica, ou mesmo antes dela, pode-se observar a
modernizagdo como forma de assegurar o poder.
Assim, como a politica do atraso ndo seria suficiente
para a manutencdo do poder, pensa-se que a
politica do progresso estaria ligada a imposicao pela
forga, violéncia, seja ela fisica ou psiquica, definida
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por Weber de dominacgdo tradicional. Para Weber
(1969, p.143)

Poder significa toda probabilidade de impor a
prépria vontade numa relagdo social, mesmo
contra resisténcias, seja qual for o
fundamento dessa  probabilidade 1
Dominagdo é a probabilidade de encontrar
obediéncia a uma ordem de determinado
conteldo, entre determinadas pessoas
indicaveis; disciplina é a probabilidade de
encontrar obediéncia pronta, automatica e
esquematica a uma ordem, entre uma
pluralidade indicavel de pessoas, em virtude
de atividades treinadas.

Junta-se a politica modernizadora uma
estrutura politica tradicional para assegurar o
poder. Na mesma proporg¢do em que se desenvolve
0 progresso como um discurso mantenedor da
dominacdo, as relagdes de forga estabelecidas pelos
governantes também se adéquam as novas
situagOes de modernizagdo, advindas com os ecos
da Republica.

Segundo Juarez Costa (1994, P.279), na
década de 1930, a luz das transformacgdes ocorridas
em niveis nacional e regional, sobe ao poder Pedro
Ludovico Teixeira, representante dos interesses
mais imediatos dos grupos dominantes do sul e
sudoeste de Goids, que passaram, entdo, a
controlar a politica goiana, procurando dinamizar a
economia do Estado, inserindo-a cada vez mais no
mercado nacional. Sempre sob o epitome de tornar
Goids um estado modernizado.

Fruto desses interesses, que
encontravam o devido respaldo na politica
econdmica do governo Vargas através da “marcha
para o oeste”, a construgdo de Goiania e a
transferéncia da capital, coroaram o projeto politico
de Pedro Ludovico e as ambi¢des econdmicas dos
grupos acima citados. Uma nova capital
simbolizando um “novo tempo”, uma “nova era”.
Era tempo, entdo, de apagar o passado, que ndo
havia sido passado a limpo. Afinal, havia muito do
velho no novo e vice-versa, mas a mentalidade que,
orientava os rumos do Estado, era outra, muito mais
sintonizada com as idéias de progresso e
modernizagdo do que as reinantes na Primeira
Republica.

No contexto da politica regional, temos,
entdo, a participacdo de Cataldo que, no inicio dos
anos 1930, ainda mantinha a aura de
desenvolvimento, acumulado nas décadas
anteriores. Sob o dominio dos Sampaio (tradicional
familia de Cataldo), os frutos politicos do
Movimento de 1930 foram sendo colhidos. Em
1936, com a repercussao do assassinato de Antero
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da Costa Carvalho, notamos certo afastamento de
Pedro Ludovico da politica local, uma vez que havia
sido contrariado um dos preceitos apregoados
pelos arautos de 1930: a violéncia, dessa vez
explicita demais, parecida demais com as praticas
oligarquicas da Primeira Republica.

No entanto, soma-se a politica
modernizadora de Pedro Ludovico as praticas de
dominagdo tradicional muito usada na Republica
Velha, como o uso da violéncia e coergdo fisica, bem
como a utilizagdo da maquina administrativa para
obtencgdo do controle total do poder estadual.

Segue-se abaixo relatos de fontes
primarias, no qual demonstra o perfil coercitivo de
Pedro Ludovico. No Jornal do Povo, construiu-se o
seguinte relato:

Foi no dia 12 de outubro de 1937, na cidade
de Posse, amanheceu um dia pardocento e
frio. As sete horas comegou uma chuva
miudinha e impertinente, parece que a
natureza se vestira de cores tristes, protesto
mudo, repulsa silenciosa, as cenas de
vandalismo que iria presenciar. Pelas 10 horas
a cidade foi, militarmente ocupada pelo
tenente Teles, delegado de extrema
confianga do sr. Ludovico. O prefeito
municipal, o promotor de justica e o delegado
de policia, foram escorragados de seus
postos. Implantou-se um ambiente de terror,
em toda a cidade, criando-se um clima de
inseguranca até para as senhoras e criangas.
O povo de Posse, gente boa e ordeira, viu-se
na contingéncia de deixar a cidade, afim de
salvaguardar a sua integridade fisica. Era a
demonstragdo de forga de um homem que foi
ao governo, sem o apoio democratico das
massas eleitorais, frente a um povo indefeso
e pacato. (Abril 18 de 1937, p. 14).

Percebe-se, pela matéria jornalistica, que
a politica da forca utilizada pelo governo
ludoviquista constituiu uma forma de repressao aos
opositores politicos na cidade de Posse. Nesse
sentido, é possivel notar uma politica de valorizagdo
partiddria, no que se refere aos correligiondrios
politicos no Estado de Goids. Outra matéria,
impressa pelo mesmo jornal, enfatiza as praticas
tradicionais legitimadoras de poder em Goias,
sendo essa também atribuida a representacdo
ludoviquista.

Segundo o Jornal do Povo, em margo de
1937, p.22:

O nosso diretor recebeu de Itumbiara o
seguinte  telegrama: levamos ao seu
conhecimento foi hd dias assassinado
barbaramente pela policia o sr.José Gonsalves
de Araujo, homem trabalhador e honesto, afim
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de instaurar inquérito aqui chegou delegado
civil de Buriti Alegre, individuo faccioso, antigo
cabo eleitoraldo P.S.D..., que se entregou desde
logo de corpo e alma a defesa dos assassinos.
Solicitamos sua interferéncia sentido ser
substituido dito delegado por um militar de
comprovada integridade.

Nota-se através da matéria jornalistica
como a verdade fora camuflada durante o periodo
ludoviquista, que de certa forma articularia todo o
seu poder e influéncia em favor de seus
correligionarios. Cotejando a hipdtese da coercgdo
fisica vislumbrada nas fontes anteriormente
citadas, observa-se que, ao contrario do que diz a
historiografia tradicional regional, havia também
um espirito de repudio pelo grupo pessedista, que a
tempos comandava o Estado. Mesmo com a politica
da modernizagdo, a severidade do governo ndo
seria vista por muitos com bons olhos, acarretando
um sentimento de revanchismo com a extingdo do
partido em Goias.

O artigo do Jornal do Povo (1937, p.16)
retrata o esfacelamento das facgdes politicas no
I6cus de dominagdo.

Esfacelado em todos os municipios de Goiaz, o
P.S.D. encontra-se praticamente extinto, sé
vivendo através dos seus jornais oficiais da
capital. Assim mesmo, desorientado ante a mais
cabal demonstragio de repudio do povo
goiano, eleitorado consciente e livre que
derrubou pelo seu voto, uma oligarquia daninha
ao Estado. Sem figuras de representagao que o
prestigiem, o pessedismo mediterraneo luta
contra os fatores que provocam sua extingdo.
Em balde porém esses fatores sdo a consciéncia
esclarecida de uma populagdo, o discernimento
que preside as atas eleitorais goianas, ndo ha
como lutar contra eles. Que espere o PSD um
enterro de primeira classe. Ndo pelo seu
merecimento enfeitando-lhe a cova e dando-
Ihe caixdo de pinho, o povo mostrara sua
satisfagdo pelo desaparecimento de um partido
formado pelos infelicitadores do Estado.
Outubro aproxima-se e com ele a realizagdo da
cerimonia funebre pessedista.

Nota-se que a estrutura de poder no
Estado de Goids sempre esteve ligada a arrogancia
e a prepoténcia das classes dominantes, bem como
dos arranjos politicos por elas articulados. Na
Republica Velha, vé-se o arranjo bulhonista, o
xavierista e o caiadista.

No caso de Pedro Ludovico, pode-se
observar que, em certo momento histérico, seu
filho Mauro Borges se torna governador do Estado
de Goias, o que leva a pensar na probabilidade de
um novo arranjo politico. Penso que o poder torna-
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se um mecanismo parcialmente corruptivel, em que
as classes que ascendem ao poder sdo capazes das
mais diversas a¢des para manterem-se estaveis
nessa posicdo de prestigio politico.

CONSIDERAGOES FINAIS
No caso de Goids, penso ainda que as
classes populares pouco ou nada contribuiram para
com o processo politico estadual, contudo
assistiram impotentes e inoperantes as variadas
demonstracdes de poder daqueles que
monopolizaram as praticas e representacdes de
poder no Estado. Nota-se que, desde a Velha
Republica, os arranjos demonstram um perfil de
dominagdo que somente serd quebrado com outro
arranjo, ou seja, uma sucessdo de oligarquias no
poder. Percebe-se que todo governante do Estado
de Goias consegue fixar-se durante um tempo
relativamente grande no poder em relacdo a
duragdo de um mandato. Esta afirmacdo, de que a
politica goiana tem como arcaboug¢o a dominagdo,
os arranjos politicos e a permanéncia no poder, ao
que parece, ainda pode ser observada no tempo
presente, afinal, os Ultimos grupos que estiveram a
frente do poder governamental mantiveram-se por
um tempo relativamente grande se comparado aos
preceitos de um estado democratico e republicano.
Da mesma forma, Pedro Ludovico
inaugurou um “novo tempo” na histéria de Goias, o
tempo da modernidade, pautado por arranjos
politicos (Pessedista), alicercados na dominagdo
tradicional. Questiona-se a possibilidade da
existéncia de novos arranjos politicos no estado de
Goidas na era contemporanea, bem como
diversificadas formas de dominagdo que a que tudo
indica ndo se refere somente ao Estado de Goias,
mas em todo ambito nacional. Contextualizando
essa questdo da dominagdo tradicional na
contemporaneidade, criando nexos historicos
acerca da histdria politica de Goids, é possivel
perceber como o continuismo das praticas de
dominagdo ainda continua latente mesmo uma
década depois de encerrado o século XX.
Parece haver uma tradicdo rangosa que
paira sobre a politica de Goids, em que, a cada
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governador eleito, inicia-se uma nova era politica,
um novo arranjo, um novo conceito de dominagdo
pautada numa ideia de inovagdo e modernizagao,
mas que perpetua praticas conservadoras de
manter esse poder. Penso ainda que ndo se trata de
mera coincidéncia.
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RESUMO

Este artigo é resultado da pesquisa dedicada ao perfil estético de Richard Wagner. A
execugdo do trabalho investigativo demandou o manuseio das fontes bibliograficas
primarias constituidas pelos principais escritos desse expoente da cultura alema do
século XIX, com maior atengdo para o Beethoven e A arte e a revolugdo de Wagner. A
argumentagdo se deteve na contextualizagdo do ambiente artistico alemao da época em
questdo, para tanto foi necessaria uma digressdo aos fundamentos classicos da arte
extraidos do mundo grego, fonte comum de inspiragdo para o artista. O estudo aludido
acima ocorre a partir da exposicdo da composicdo wagneriana, especialmente os
trabalhos operisticos inspirados na mitologia germanica, cujo apice induziu o autor de O
anel dos nibelungos a postular uma nova perspectiva para a revolugdo cultural alema
com o a criagdo do teatro de Bayreuth. A partir desse momento, cabe refletir sobre o
papel da musica no contexto social alemao, e a defesa contundente da autonomia da
arte em um periodo que dava lugar a profanagdo da cultura com a sua redugdo ao mero
entretenimento. A reconstituigdo do ambiente cultural alemdo reforga a critica
wagneriana a respeito da incompatibilidade da arte com os fenémenos de massificagdo
da cultura que ao invés de promové-la, produz efetivamente a sua redugdo ao
espetdculo alienante.

Palavras-chave: musica; Wagner; cultura; revolugdo.
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ABSTRACT

This article is the result of research dedicated to the aesthetic profile of Richard Wagner.
The implementation of the investigative work demanded the handling of primary
literature sources constituted by the major writings of this exponent of German culture
of the nineteenth century, with greater attention to Beethoven and Art and the Wagner
Revolution. The argument stopped in the context of the German art scene of the time
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postulate a new perspective to the German cultural revolution with the the creation of
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German social context, and the forceful defense of the autonomy of art in a period that
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about art is incompatible with the mass phenomena of culture rather than promote it
effectively produces its reduction to the selling show.

Keywords: music; Wagner; culture; revolution.

Autor para correspondéncia: Natalia de Andrade
Pereira

Rua Nelson de Oliveira, 587 Apt; 02 Bairro: Santa
Monica 38.408.204

E-mail: andradenatalia88@yahoo.com.br

Recebido em: 16 abr. 2015

Aceito em: 20 mai. 2015

Editor responsavel: Prof. Me. Fabio Julio Fernandes,

13

1Universidade Federal de Uberlandia,
MG, Brasil.



INTRODUGCAO

Richard Wagner era mais que um
compositor, ele parece ser um artista completo. Em
suas Operas, era o regente, o libretista e o ensaista,
atentava-se para cada detalhe, apresentando-se
versatil e ativo. Pessoalmente cuidava dos
preparativos de suas pegas, da questdo mais
simples, como, por exemplo, a escolha do solista, a
questdo mais complexa, como a escrita de seus
proprios libretos. Entre os musicos, foi o que mais
teve producdo intelectual. Entretanto, vale ressaltar
que grande parte de sua obra ndo tinha somente
teor musical, mas também politico e histdrico.

Para falar mais sobre o musico, seria
interessante tratar da raiz de suas composigdes: os
mitos. Wagner admirava de tal forma a cultura
grega que seguia seus mais profundos
ensinamentos. Vale lembrar que ele ndo pretendia,
em momento algum, imitar a tragédia grega cldssica
ou simplesmente reimplanta-la nas suas musicas,
uma vez que elas apareceriam agora em solo
alemdo em tempo moderno, Nesse sentido,
definitivamente essa ndo era a sua intengao, visto
que Wagner era tdo audacioso e inteligente. A
imitacdlo ou a reimplantacdo poderiam ser
consideradas como sendo tarefas faceis, ao
contrario da tarefa a qual o musico se propos.

Wagner enxergava nas artes gregas uma
inspiragdo para a sua critica densa ao estilo
operistico que vigorava na Europa entre os séculos
XVI e XVII. Sendo assim, para ndo realizar apenas
uma fraca caricatura da tragédia grega, Wagner
estudou profundamente as bases que edificaram a
arte antiga, pois, conhecendo essas bases, ele
poderia, de forma genial, propor uma nova obra de
arte, inspirada na mais alta forma de cultura até
entdo experimentada e, assim, poderia modificar,
por consequéncia, o comportamento humano, uma
vez que, para o musico, a decadéncia da cultura
estava estritamente relacionada a decadéncia
humana.

O RESSURGIMENTO DOS MITOS GERMANICOS EM
WAGNER

Na procura pela base da riqueza cultural da
Grécia, Wagner deparou-se com os mitos gregos, os
quais refletiam a cultura do povo e exaltavam-na.
Em contato com a leitura dos antigos, o compositor
observava a for¢a que o mito exerceu no seu tempo
e o poder magico dele de auxiliar a criagdo artistica
da musica. Dessa forma, Wagner fez com que suas
composi¢cdes seguissem o mesmo exemplo de
exaltacdo cultural e o modo mais completo de
resgata-la seria reviver os mitos germanicos até
entdo esquecidos. Nesse sentido, o musico declara
o seguinte sobre suas leituras:
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Irresistivelmente atraido pelo Norte, onde se
situavam os mananciais do que desejava, me
esforcei, na medida de minhas possibilidades,
ignorante como era das linguas escandinavas,
por familiarizar-me com a Edda e com as
partes em prosa dos poemas heroicos. A
leitura da Wdlsungasaga teve uma influencia
importante sobre o modo com que minha
imaginagdo tratava temas que comegara a
conhecer pelas investigacdes de Mone. A
consciéncia que desde muito tempo atras
tinha sobre a original beleza desse velho
mundo legendario ganhou rapidamente uma
transparéncia suficiente para informar
minhas concepgdes futuras (WAGNER, apud
MONIZ. 2007. p. 61).

Como percebemos, desde jovem, o musico
sentia-se atraido pelos mitos, primeiramente pelos
mitos europeus da Idade Média e, logo depois, com
seus trinta anos, acreditava que a esperanga da arte
estaria presente nos mitos germanicos e é por isso
gue suas composicdes sdo construidas sob essas
histérias extremamente nacionalistas. Desse modo,
observamos claramente a influéncia de varios mitos
tragicos na producgdo artistica de Wagner, como
vemos a seguir:

A Odisseia o inspirou a criar o Navio Fantasma
e Tannhaduser, o mito de Sémele, a mae de
Dionisio, foi crucial na composigdo de
Lohengrin; e As Ras, de Aristofanes, acabou
por dar ocasido a Os Mestres Cantores de
Nuremberg; demonstrando que Wagner ja
conhecia bem a mitologia greco-romana
(MONIZ, 2007, p. 60).

Logo apds esse aprofundamento nos
mitos gregos, Wagner mergulhou na leitura dos
mitos germanicos dos irmdos Grimm, tornando-se
um grande pesquisador, principalmente, dos mitos
nordicos da Escandindvia. A partir de entdo,
escreveu uma de suas obras mais aclamadas: O Anel
dos Nibelungos. Opera em que podemos sentir o
forte cheiro dos mitos germanicos, versado por um
perfil nacionalista romantico. O Anel dos Nibelungos
foi escrita entre 1813 a 1883, sendo composta por
guatro atos, a saber, O Ouro do Reno, A Valquiria,
Siegfried e Crepusculo dos Deuses. A dpera é uma
adaptacdo do mito ndrdico “Saga dos Nibelungos”,
presente no norte da Alemanha num periodo ainda
pré-cristdo. Entenderemos melhor o mito através
da descricdo a seguir.

A primeira cena nomeada de O ouro do
Reno é composta por catorze personagens:

e Woglinde, donzela do Reno
e Wellgunde, donzela do Reno
e Flosshilde, donzela do Reno
e Alberich, rei dos nibelungos
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e  Fricka, mulher de Wotan\Odin

e Wotan\Odin, deus supremo

° Freia, irma de Fricka, deusa da juventude
e beleza

e Fasolt, gigante

e Fafner, gigante

e Froh, irmdo de Freia

e Donner, deus do trovao, irmao de Freia

e Loge, deus do fogo

e Mime, irmdo de Alberich

e Erda, deusa terra

Esse primeiro momento da pega é
encenada em quatro cenas sem intervalo entre elas,
embora se trate de uma pega longa com cerca de
dezoito horas de duragdo.

A primeira cena acontece no rio, onde
estdo nadando e brincando tranquilamente as trés
irmds donzelas, mas, em seguida, Alberich, um
ando, surge, e a musica torna-se mais forte e tensa.
Atraido pela beleza das donzelas, ele comeca a
persegui-las, pedindo o amor das mogas, elas,
porém, trocam do feio ando. E nesse momento que
o velho fita o ouro que brilhava como uma forte luz
amarela, e as donzelas gritam que era o ouro do
Reno e que aquele que fizer dele um anel e
renunciar para sempre ao amor sera o dono do
mundo. Surgem entdo os instrumentos de sopro
qgue anunciam a renuncia ao amor. Alberich,
hipnotizado pelo desejo de ter poder, rouba o ouro
de suas guardias, que, desesperadas, correm atras
do pequeno astuto.

A segunda cena tem inicio no castelo de
Walhalla, morada dos deuses, onde Wotan, Loge,
Donner e Fricka discutem com os gigantes sobre a
barganha que fizeram negociando Freia. Entretanto
os irmdos ndao queriam que os gigantes levassem
sua irmd, porque, partindo do reino, a deusa da
beleza e da juventude levaria, por consequéncia, a
juventude de todos os deuses’. Mas a deusa tinha
sido prometida por Wotan aos gigantes em troca da
construcdo do Walhalla, o castelo. A Unica forma de
convencer os gigantes a abandonar a deusa seria
oferecendo a eles o anel que tinha sido roubado
pelo rei nibelungo e que conteria todo o ouro e
poder da Terra. Somente esse anel seria capaz de
fazer um homem esquecer o amor de uma mulher.
Assim, a cena tem seu fim com Wotan e Loge

1 Mais uma vez o binémio saber-poder manifesta-se no
drama. Diferentemente dos deuses greco-romanos, as
divindades germano-escandinavas ndo sdo imortais. Para
manterem-se eternamente jovens, precisam consumir as
magds magicas. Na Edda em Prosa, a guardid desses
frutos ndo é Freia, mas Idun, esposa de Bragi, o deus da
poesia. “Ela guarda as magas que os deuses devem comer
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descendo até as profundezas da terra a procura de
Alberich.

Na terceira cena, 0s deuses
encontraram-se com Alberich o qual, carregando
em sua mdo um metal todo trabalhado, explica aos
deuses que aquele era o metal que possibilitaria ao
seu possuidor tornar-se invisivel ou assumir outras
formas, qualquer uma. Alberich, para provar o
poder do anel aos visitantes, colocou sobre sua
cabega o Tarnhelm, o pequeno metal enfeiticado,
transformando-se em uma enorme serpente. Os
deuses ficaram assustados com o poder que detinha
0 pequeno ando, entdo, para roubar
definitivamente o seu metal, pediram para que ele
se transformasse em um sapo. O inocente ando
atendeu ao pedido e foi nesse instante que Wotan
roubou sua pega magica, depois de amarrar
Alberich. O ando, apds ser desamarrado pelos
deuses exclamou sua maldicdo:

Ja estou livre? (rindo furiosamente)
Realmente livre? Pois entdo, deixe-me que te
dé a primeira saudagdo de minha liberdade.
Por uma maldicdo chegou a ser meu, pois que
agora o anel seja sempre maldito. Seu ouro
outorgou-me um poder ilimitado, que agora
sua magia traga a morte aquele que o leva.
Nenhum homem sera feliz com ele, nenhum
homem vera o sorriso de seu resplendor.
Qualquer um que o possua sentira agoniado
por problemas, e qualquer um que agora o
tenha sera acossado pela inveja. Todo o
mundo ansiara por possui-lo, mas ninguém
tirara proveito dele. Sem beneficio algum, seu
dono devera estar alerta, pois o anel o levara
até os seus assassinos. Convencido de que vai
morrer, o covarde se vera possuido pelo
medo. Enquanto viver, suspirard pela morte,
e o senhor do anel se converterd em seu
escravo, até que minhas maos voltem a ter o
gue me foi roubado. Esta é a suprema béngdo
qgue o nibelungo outorga a seu anel. Agora
pode ficar com ele... (rindo) Guarda-o bem!
N&do escaparas de minha maldigdo (WAGNER
apud MONIZ. 2007, p. 95-96).

Embora o metal estivesse ja tomado pela
praga, Wotan ndo se importou com a maldi¢ao
jogada pelo ando e ndo imaginou que aquela
imprecacdo seria seu crepusculo.

quando comegam a envelhecer, para que rejuvenesgam
e, desse modo, prosseguir até o Ragnardok.” Wagner
adaptou o mito a sua obra colocando Freia como a
responsavel pelos frutos. Alids, essa é uma caracteristica
marcante do dramaturgo que, “como sempre, tratou
dessas tradigdes de maneira muito sua, selecionando,
concatenando, completando” (MONIZ, 2007, p. 78-79).
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No terceiro ato, acontece a entrega do
ouro, isto é, do anel e do Tarnhelm aos gigantes em
troca da deusa. Essa permuta, entretanto, que ndo
foi realizada com tanta paz, uma vez que Wotan, ja
tomado pelo poder do anel, ndo desejava desfazer-
se dele. A deusa da terra surge, contudo, e
aconselha o poderoso deus a entregar o anel que s6
traria a maldicgdo para quem o possuisse.
Obedecendo a deusa, Wotan finalmente entrega o
anel, o que desencadeia uma luta terrivel entre os
dois gigantes que brigam pela riqueza até a morte
de um deles, Fafner, o qual, no fim da cena, é
arrastado pelo irmao.

A segunda saga, A Valquiria, contém seis
personagens:

e Siegmund, filho mortal de Wotan
e Sieglinde, filha mortal de Wotan

e Hunding, marido de Sieglinde

e Wotan e Frick

e Brunhilde, filha de Wotan e Erda

Também é composta pelas oito
Valquirias, irmas mais novas de Brunhilde:

e  Gerhilde

e Ortlinde

e  Waltraute

e Schwertleite

e Helmwige

e Siegrune

e  Grimgerde

e Rossweise

O primeiro ato ¢é formado pelo
reencontro entre dois irmdos gémeos, Siegmund e
Sieglinde. Siegmund, ao encontrar Sieglinde,
explica-lhe que estava fugindo de uma guerra e que
sua vida era revestida pela miséria e pela morte.
Ainda sem saber que aquela era sua irma perdida,
Siegmund esclarece que sua made morreu pelas
maos dos neidings e que, no mesmo dia em que isso
aconteceu, desapareceram sua irma querida e seu
pai’. Logo os dois descobriram que eram irm3os e
apaixonaram-se perdidamente um pelo outro. Em
seguida, a bela jovem apresentou para seu irmdo
uma espada cravada em sua casa por um estranho
que disse que sé um homem conseguiria arrancar a
espada de la. A cena termina quando Siegmund
retira a espada e abraga sua amada.

O segundo ato desenvolve-se a partir da
fuga dos dois amantes que, desesperados, fogem do
traido Hunding. No entanto, o desespero maior ndo
esta entre o casal que foge, mas sim no coragdo de
Wotan que, pressionado por Frick, retirou sua

2 0 pai ao qual Siegmund se refere é o préoprio Wotan, que
viveu com uma mortal, passando-se por Wolfe.
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protecdo do filho mortal, além disso, a esperanca de
Wotan em roubar o anel do gigante cai por terra, ja
gue nenhum deus é capaz de tal intento, e quando
Brunhilde foge com Sieglinde, desperta a furia do
pai por ter desobedecido as suas ordens. Vale
lembrar que Siegmund deveria ser o responsavel
por proteger o anel do perigoso ando, entretanto
ele morre pelas mdos do marido enganado
(Hunding).

No terceiro e Ultimo ato, entram
cavalgando as Valquirias, com os corpos dos
guerreiros que haviam sido acordados para lutar
contra o gigante e resgatar o anel. Nessa belissima
cena, entram também Brunhilde e Sieglinde,
implorando ajuda as suas irm3s, pois o pai dele viria
furioso vingar-se por ele ter desobedecido as suas
ordens e ter fugido com uma mortal. As Valquirias
pediram para que Sieglinde se escondesse na
caverna do gigante e que se protegesse, porque
carregava, em seu ventre, o fruto do amor pelo
irmao, fruto esse que seria o maior herdi da Terra,
Siegfried.

A terceira saga da 6pera leva o nome do
herdi e personagem central, Siegfried, que nascera
aos cuidados de Mime, visto que sua mae morreu
no parto. Esse momento da peca tem oito

integrantes:
e Mime
e Siegfried

e Errante, o deus Wotan disfarcado
e  Alberich

e  Fafner, dragdo/gigante

e O passaro da floresta

e Erda

e Brunhilde

A primeira cena inicia-se com um
doloroso lamento de Mime, pedindo aos céus que o
rapaz que esta sob seus cuidados, Siegfried, mate o
mais rapido possivel o dragdo e recolha o anel, mas
sua verdadeira intengdo era assassinar o jovem
guerreiro em seguida e apossar-se do poder.
Entretanto, a Unica espada capaz de matar o dragao
era aquela que for forjada pelo mesmo metal da
espada Nothung, espada que foi de Sigmund. Para
que isso acontecesse, proprio jovem produziu a
espada que mataria o terrivel dragdo, e a cena
chega ao fim com o riso frouxo de Siegfried
correndo pela floresta a procura de seu destino.

A morte do terrivel dragdo que protege o
tesouro e o anel acontece na segunda cena, na qual
Siegfried o mata com a espada cravada no peito,
ganhando, assim, o poder de entender e falar com
os animais da floresta. O jovem, ao matar o dragdo,
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toma posse do anel, do tesouro e ainda da
Tarnhelm. Ao sair da caverna com todo o seu poder,
Siegfried depara-se com Alberich e Mime discutindo
sobre quem ficarda com o tesouro. Logo Siegfried
percebe que Mime deseja e planeja sua morte para
assim ficar com todo o poder e ser definitivamente
o senhor do mundo. Desse modo, Mime tornou--se
a proxima vitima do anel, sendo morto e arrastado
até a caverna pelo jovem que ele criou. Cansado de
sua grande empreitada, o guerreiro, deitou-se na
grama e ouviu o pedido de um pdssaro para que ele
salvasse a jovem donzela, Brunhilde, que esta em
um sono profundo e que sé despertara com o amor
de um homem destemido. Envaidecido pela gléria,
ele parte a procura de sua amada e desconhecida
Brunhilde.

Sera no terceiro ato que ele encontrara a
donzela deitada dentro de um circulo de fogo.
Deparando-se com aquela beleza nunca antes vista
pelos seus olhos mortais, Siegfried apaixona-se e
beija sua amada demoradamente. A bela acorda
feliz por sua libertagdo, mas, ao mesmo tempo,
lembra-se que perdeu sua divindade e, por isso, ndo
pode voltar para Walhalla, pois agora é uma mortal.
Chorosa pela perda de sua divindade, mas feliz pelo
amor que estava sentindo em seu peito, ela abraga
seu amado e, assim, termina a saga de Siegfried. Em
seguida, haverd O Crepusculo dos Deuses que é a
saga final da opera de Wagner, com treze
personagens:

e Primeira norna, filha e Erda

e Segunda norna, filha de Erda

e Terceira norna, filha de Erda

e Siegfried

e Brunhilde

e Gunther, rei dos gibichungs, filho de Gibich
e Grimhilde

e  Gutrune, irma de Gunther

e Hagen, meio-irmdo de ambos, filho de
Grimhilde e Alberich

e  Waltraute, Valquiria

e Alberich

e Woglinde, donzela do Reno

e  Wellgunde, donzela do Reno

e Flosshilde, donzela do Reno

O primeiro ato apresenta-nos o rei Gunther
e seus irmados, que terdo participagao singular no
desfecho do mito, pois enfeiticam Siegfried com
uma pogdo magica que fazia esquecer amores
antigos e ter um novo amor. Esquecendo-se de
Brunhilde, o guerreiro casar-se-ia com Gutrune,
trazendo para o reino dos gibichungs todo o poder
do anel e toda a sua riqueza. Mas isso se torna a
desgraca na vida do nosso herdi, que fora
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enganado. Ao esquecer sua paixdo por Brunhilde, o
jovem entrega-a para casar-se com Gunther.

No segundo ato, realiza-se a ceriménia de
casamento entre Siegfried e Gutrune e Gunther e
Brunhilde. A cerimbnia acontece sob a infelicidade
e ira de Brunhilde, que se sente traida e
abandonada pelo amado, para o qual deseja a
morte, sendo justamente a morte os planos finais
de Hagen, do filho maldoso de Alberich. Assim,
Brunhilde, Gunther e Hagen tecem um plano
terrivel para matar o filho de Siegmund, plano que
se realizara na floresta quando os homens sairem
para a cagada. Tudo ficard como se fosse um ataque
de lobos e, assim, a jovem vilva nunca desconfiaria
dos irmaos.

O terceiro e ultimo ato da pega inicia-se
com um meloso conjunto das vozes das donzelas do
Reno e de Siegfried, pois, j4 em sua cagada final,
encontra as donzelas que imploram pela derradeira
vez a devolugdo do anel, mas o jovem audacioso e
destemido nega tal pedido, e as donzelas avisam-no
de que a maldigdo do anel chegara até ele ainda
naquele dia. Nesse instante, aproximam-se os
vassalos e o rei com seu meio-irmdo, que da ao
heréi a pocdo magica que fard com que sua
memoria volte e o seu amor esquecido também.
Entretanto, j& era muito tarde para corrigir o
engano, pois, com um Unico golpe de langa, Hagen
mata Siegfried. Este, antes de seu ultimo suspiro,
levanta-se e canta sua despedida a Brunhilde.
Quando a noticia chega ao castelo, a noiva corre em
desespero para chorar por seu amado, em seguida,
a luta travada entre Hagen e Gunther pela posse do
anel acontece e, durante o embate, Gunther é
morto.

Haden, no momento em que tenta arrancar o
anel do dedo do guerreiro morto, é interrompido
pela entrada de Brunhilde, cantando o seu lamento
de amor, acusando os deuses de seu destino cruel.
Galopando com o cavalo de seu amor eterno, a
antiga Valquiria joga o anel ja limpo da maldigdo
para que as donzelas pudessem possuir novamente
aquilo que nunca devia ter saido de seus cuidados.
Haden corre atras do anel, mas é engolido pelo mar.
Na cena, reaparece Flosshilde com o anel na mao e
o rosto iluminado de alegria e paz, como vemos a
seguir:

O Reno se acalma. A distancia, se vé um clardo
através de nuvens escuras, revelando o
Walhalla e Wotan com os outros deuses a sua
volta, enfrentando sua condenagdo pelo fogo.
A musica cresce a um grande climax sobre os
temas do Reno do Walhalla, decrescendo
apdés com o motivo da redengdo pelo amor
soando nas cordas. Cai o pano (CROSS, 1983,
p. 80).
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O andamento do ato, grandioso e
assustador, demanda o gran finale, cujo desfecho
épico dos deuses é o encerramento da principal
peca de Richard Wagner. Essa composicdo
demonstra, de forma audaciosa, a admiragdo do
musico pelas tragédias gregas e sua forte tendéncia
a unir, em um so palco, a atuagdo, o verso, a musica,
a danga, os trajes e o coro. Essa nos parece uma
obra de arte superior, capaz de atrelar todas as
artes, reunindo ao redor de si mesma todo grupo
social de forma igualitaria, sem nenhum tipo de
esnobismo burgués.

A arte integra (clama Wagner), a arte
deve ser total, universal e atemporal. Dentro de
todo esse contexto, o mito exerce o papel
importante de ser considerado a arte atemporal e
universal, capaz de atingir todo individuo
independentemente de sua idade ou classe social.
O mito ndo retrata um problema social instaurado
em uma determinada época ou ndo desenha um
cendrio de uma determinada classe social, pelo
contrario, o mito fala de todos, sem distingdo e
discute questdes universais. Odio, inveja, disputa,
amor, traicdo, medo, coragem, enfim, todos eles
sdo sentimentos essencialmente humanos, que
independem da época em que vivemos ou da classe
social a qual pertencemos.

A criagdo wagneriana compreende o
mito, capturando-o e o tornando-o perceptivel a
todos, pois ele é visto como correspondente da
imagem verdadeira do mundo3. Assim, a arte s6
faria sentido se estivesse afastada dos costumes
aristocraticos, com o intuito maior de ser
Gesamtkunstwerk, ou seja, de ser uma obra de arte
total, unificada e livre. Na O&pera descrita
anteriormente, Siegfried é representa¢do do desejo
de poder, uma espécie de alegoria, e a 6pera
demonstraria entdo os conflitos gerados entre o
poder e o amor, luta presente na vida de todo ser
humano. Tratar-se-ia, portanto, do embate entre os
dois maiores desejos humanos: de um lado, ha um
amor forte e, do outro, existe o desejo de se obter
o poder e a riqueza.

Alberich renunciou ao amor em troca do
anel, rejeitou a fantasia dos sentimentos em troca
da satisfacdo pela superioridade em relagdo aos
outros. Sua renuncia acompanha 0s
acontecimentos, deixando evidente que o tema da
obra seria a rentncia do amor e a obsessdo pelo
poder. Sendo assim, em todo o enredo, podemos
notar sentimentos e duvidas, extremamente

3 Lévi-Strauss desenvolveu uma teoria por meio da qual
associou o mito a musica. Ele afirma que o mito nao pode
ser lido tal qual uma novela ou um artigo de jornal, ou
seja, “linha por linha, da esquerda para a direita”. Ele deve
ser apreendido em sua totalidade, pois seu significado
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humanos, que estdo presentes em homens e
mulheres.

Com o objetivo de realizar uma arte
distinta, Wagner entra na contramdo dos
“aduladores”. O musico amava o drama, mas
acreditava que ainda faltava algo e, assim como
Schiller, tinha grandes esperangas na dpera. A fim
de enriquecer sua arte, Wagner enlaga drama e
O6pera como nunca antes tinha-se pensado.
Representagdo, com sua delicadeza e verdade, e
musica agora dangam no palco, enquanto a
orquestra apresenta seu poder e sua intensidade.
Ambas, representagdo e orquestra, dividem o palco
de forma harmoniosa, como se se encaixassem
perfeitamente de tal forma que seria impossivel
separa-las. Com seu perfil revolucionario, o musico
comeca sua peca de costas para o publico, com o
olhar na sua orquestra, posicionamento que
demonstra que, naguele ambiente artistico, o que
vale ndo é a pompa da plateia, mas sim a beleza da
arte. Wagner tinha horror ao “estilo operistico da
modernidade”, segundo o qual os burgueses e
aristocratas visitavam o teatro apenas para desfilar
seu poder e sua riqueza. As mulheres tinham a
intencdo de fofocar da falta de elegancia das outras
pessoas e das roupas que se usavam, e os homens
tinham a finalidade de discutir politica e de
classificar quem era de uma classe econbmica
melhor. O compositor invejava a época classica, em
que o teatro era frequentado Unica e
exclusivamente para a exaltagdo da arte, como um
modo de vida intenso, digno de ser apreciado com
delicadeza e gosto.

Wagner foi salvo de sua tristeza em
relagdo a situagdo atual da arte, e principalmente
das dividas enormes que adquiriu, por manter seu
gosto refinado mesmo quando estava no exilio. Na
verdade, s6 uma grande personalidade poderia
retirar nosso dramaturgo da profunda crise em que
estava. Seria preciso haver, como se costuma dizer,
um milagre para salvar Wagner. Esse milagre tinha
nome, Ludwig Il, o jovem rei de Baviera, que tomara
o trono do pai, Maximiliano Il, com apenas 18 anos.

O jovem rei tinha um senso estético
elevado e amava as artes em geral, principalmente
os dramas wagnerianos. Via, no compositor, um
génio sublime que, embora estivesse em terriveis
circunstancias, poderia certamente renovar o
espaco cultural de seu pais. A inten¢do de Ludwig Il,
ao saber da crise do mestre, era a de ajuda-lo
financeiramente para que o musico conseguisse

basico “ndo estd ligado a sequéncia de acontecimentos,
ainda que tais acontecimentos ocorram em momentos
diferentes da histéria.” Ele acrescenta que o mito deve ser
lido e entendido tal qual uma partitura musical (MONIZ,
2007, p. 44).
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criar com tranquilidade, sem se preocupar com os
pequenos problemas econdmicos, uma vez que,
assim como o compositor, o rei também acreditava
na revolugdo artistica. Dessa maneira, Wagner teria
todo o apoio para compor tranquilamente,
dedicando-se exclusivamente a arte e a filosofia.

Para realizar o sonho do compositor de
ter um teatro para expressar todos os seus ideais
na nova cultura, Ludwig Il construiu o teatro de
Bayreuth, que levava o nome da cidade na qual fora
construido. Agora Wagner teria liberdade,
tranquilidade e um espago para apresentar suas
operas. Seu sonho revolucionario estava, mais do
qgue nunca, perto da realizagdo, pois, a partir da
ajuda financeira de um mecenas, tudo seria
possivel. O projeto comega com a construgao do
teatro, depois ha mudangas radicais tanto na forma
fisica do lugar quanto na apresentacdo das pegas.
Mudangas estas que chocaram a época e que
deixam, até no nosso tempo, os criticos de arte
surpresos com tamanha ousadia e autenticidade.
Tratando da estrutura fisica do teatro, ja podemos
destacar a sua parte externa, muito singela, sem
muitos exageros ornamentais.

A intencdo do dramaturgo era clara ao
retirar da parte externa do teatro todo o excesso:
chamar a atencdo do publico para o que realmente
interessava, isto &, o interior do teatro. O palco era
o que realmente deveria prender a ateng¢do da
plateia, estaria nele todo o fascinio da arte. De
forma fantastica, todas as poltronas do teatro
tinham uma visdo perfeita do palco, todas elas
foram posicionadas para oferecer a seu publico a
melhor visdo e escuta. Mas, vale lembrar que as
mudangas ndo estavam somente na parte fisica,
pois Wagner alterou também a estrutura das
6peras. A orquestra ficava escondida do publico,
praticamente em baixo do palco, protegida pela
madeira, desse modo, era ouvida, mas nunca vista,
0 que aumentava o sentimento de curiosidade e
fantasia.

Com o teatro, Wagner também
inaugurou o leitmotiven, ou seja, uma nova forma
de fazer épera e que é usada até hoje ndo soé pelas
Operas, mas também pelo cinema e pelas
telenovelas. O recurso do leitmotiven faz com que
0 publico relacione determinado som a
determinado personagem mitoldgico, por
exemplo: todas as vezes em que Siegfried entrava
em cena ou era lembrado, o motivo do herdi era
tocado pela orquestra e, por consequéncia, todos
sabiam que era ao herdi que a pega se referia.

O mito estava a todo tempo inter-
relacionado com outros varios aspectos
importantes dentro do drama. Ele era uma das
colunas que davam base a estrutura operistica de
Wagner. Como vimos, o mito tinha o poder de unir
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uma nagdo em um mesmo proposito: o de melhorar
o ser humano através da cultura. O mito, além de
oferecer o melhoramento da cultura em geral,
ainda emociona através da cangdo. Segundo Moniz,
ndo é possivel separar a origem do mito e a da
cangdo: “Musica e mito estdo intrinsecamente
unidos, ja que sdo constituidos da mesma matéria
original, podem ser desenvolvidos juntos, sem uma
descaracterizagdo de suas esséncias, como é o caso
das tragédias e dos dramas wagnerianos” (Moniz,
2007, p. 43).

Nesse momento, podemos tratar da musica
no contexto criativo de Wagner, para
compreendermos melhor como era efetivada essa
relagdo entre mito e musica em seu processo
estético. E importante salientar que n3o vamos
abandonar os acontecimentos do teatro de
Bayreuth, porque esse acontecimento marcard
profundamente a vida pessoal e profissional de
Wagner, sendo impossivel esquecermos seus
efeitos na sociedade moderna e os acontecimentos
seguintes.

O PAPEL DA MUSICA NO DRAMA WAGNERIANO.
Uma obra que serd de grande
importancia nesse momento da pesquisa é o ensaio
Beethoven, escrito em 1870, em comemoragado ao
centenario do compositor da Nona sinfonia. O
ensaio de Wagner foi publicado no mesmo ano em
que acontece o fim da guerra franco-prussiana,
vencida pela Alemanha, de Bismarck, fato que
marca finalmente a unificagdo da Alemanha, vitdria
imensamente sonhada pelo dramaturgo
revoluciondrio. Beethoven € escrito em um
momento crucial para o desenvolvimento desse
pais como nagdo livre e unificada. Wagner
acreditava que, nesse momento, mostrar suas
ideias aplicadas na musica do grande génio seria o
mesmo que apresentar para o seu pais os seus
artistas e o poder de criacdo estética da nova
Alemanha. Uma Alemanha que renasceria forte e
jovem, pronta para estabelecer, em torno de si,
uma cultura genuina e rica como nunca visto antes.
Apesar da forte influéncia politica e
nacionalista de Wagner, é importante destacar que
para ele a musica exerce mais que uma fungdo
espacial e temporal. Desse modo, a musica estaria
para além das fronteiras de uma nacgdo e, assim, o
génio da musica construiria uma arte que nao se
enquadraria em um espago e num tempo
especificos.
Quanto ao musico, este ndo estd ligado a seu
pais ou ao seu povo nem através da lingua,
nem através de alguma forma perceptivel aos
olhos. Admite-se, por conseguinte, que a
linguagem dos sons é comum a toda
humanidade e que a melodia é a lingua
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absoluta pela qual o musico fala aos coragbes
(Wagner, 2010, p. 09).

Wagner é influenciado pelas leituras, ja
maduras, do liviro O mundo como vontade e
representagdo e passa a entender a musica ndo
mais como uma arte que simplesmente segue as
outras, mas sim contendo um papel superior as
outras no contexto artistico. Todo o ensaio foi
escrito pela influéncia de Shopenhauer, leitura que
fez Wagner mudar completamente sua visdo sobre
a musica e acerca do papel dela dentro do drama. A
musica ndao é vista mais como uma ferramenta
artistica criada e pensada para atingir os
sentimentos humanos, nesse momento, de acordo
com as reflexdes de Wagner, a musica seria o
proprio mistério da existéncia, como uma espécie
de atividade sagrada. Ela atingiria os sentimentos
humanos de maneira mais natural que qualquer
outra arte seria capaz de fazer. Ela, por si so,
alcangaria o cerne humano de forma devastadora e
atemporal.

Assim, a musica passa ao patamar
superior de movimentos realizados ndo pelo
homem, mas pelo universo. Notas sonhadas
dangcam entre os dedos humanos, mas quem cria e
harmoniza tais notas é a vontade. A musica aparece
como expressao do mundo, da natureza, como se o
homem fosse uma ferramenta que teria a fungdo de
difundir a pureza natural em notas harmonicas.

Dessa forma, a genialidade é a capacidade de
se comportar apenas intuitivamente, se
perder na intuicdo e arrebatar o
conhecimento, existente  originalmente
somente para tal fim, ao servigo da vontade,
isto é, abstrair por completo de seu interesse,
seu querer, seus objetivos, despojar-se por

40 espectador pode também, mesmo
momentaneamente, apreciar a obra do artista com o
olhar direcionado pelo belo ou pelo sublime, basta que
ele negue o seu querer individual e entregue-se a
contemplagdo pura.

5Assim, a natureza, como um todo, é a vontade que se
torna visivel em diferentes graus de objetivagdo, mas cuja
esséncia é sempre uma. A vontade, sendo “coisa-em-si”,
é indivisivel e manifesta-se igualmente em todos os
dominios da natureza como algo inexplicavel que até um
grdo de areia traz consigo: “ndo existe uma pequena
parte dela na pedra, e uma grande no individuo.” Ja a sua
visibilidade, ou seja, a sua objetivagdo, pertence ao
mundo dos fendmenos e estd ligada ao espago e ao
tempo, resultando na pluralidade das representagdes.
Portanto, a “coisa-em-si” sé se da a conhecer por meio da
representacdo, mas, como o principio da razdo, nada se
pode dizer da esséncia além da sua aparéncia, a vontade
no que ela é em si, permanece um enigma para o sujeito
que apenas a percebe na maneira tal qual ela aparece,
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um tempo inteiramente de sua
personalidade, para permanecer como sujeito
puro do conhecimento (Schopenhauer, apud
LISARDO, 2009, p. 89).

O musico deve anular-se no mundo
para tornar-se sujeito puro do conhecimento,
somente anulando sua subjetividade e todo o seu
desejo particular, podera sentir toda a objetivagdo
da vontade4. Assim sendo, a efetivagdo da cangdo
da-se pela manifestacao da prépria vontade e pela
forga da natureza, por esse motivo ha, em torno da
musica, um mistério fabuloso5. Por ter uma origem
fabulosa e distinta, a arte musical deve ser vista,
tanto em Schopenhauer quanto em Wagner, como
uma arte diferente e superior as outras irmas.
Schopenhauer foi o primeiro a defender a
supremacia da musica em relagao as outras artes e,
segundo ele, a musica é feita sem necessidade da
poesia e tampouco das artes plasticas.

O primeiro momento do ensaio de

Wagner é dedicado ao significado da musica,
sempre subsidiado por Schopenhauer acerca da
musica. A diferenca efetiva da musica frente as
artes plasticas ou a poesia esta na origem delas, ou
seja, € o modo como as artes nasceram que
estabelece a classificagdo de arte superior ou
inferior®. A poesia, assim como as artes plasticas e
todas as outras, surgiu quando o artista foi
dominado pelo seu processo consciente,
transportando para sua consciéncia todos os
fendmenos racionais que o tocavam poeticamente.
Na criagdo poética, o cérebro abre-se
totalmente para as impressdes externas, para o
mundo em volta do artista, por isso ele consegue
descrever o que observa de forma fantastica e
bonita. O musico, ao contrario, encontra os sons

isto é, na sua forma fenomenoldgica, em sua objetivacdo
(LISARDO, 2009, p. 83).

6 Dentro do pensamento sistematico kantiano, a musica
“tem, julgada pela razdo, mesmo valor do que qualquer
outra das belas-artes.” Ela ndo amplia as faculdades de
conhecimento, como as outras artes belas, e estd mais
ligada ao “agradavel”, ou seja, algo inteiramente empirico
e subjetivo, que apraz aos sentidos da sensagdo. Assim,
Kant coloca a musica na terceira espécie das belas-artes,
definindo-a como “a arte do belo jogo das sensagdes” ao
lado da arte das cores. Mas, como a musica é, sobretudo,
sensacdo, ndo “amplia a mente, pela imaginagdo em
liberdade” como faz a poesia, que é a arte que ocupa o
lugar mais alto na hierarquia do filésofo. Kant questiona
se a arte dos sons deve ser entendida como uma arte bela
ou se ela é apenas uma sensagdo agradavel. Escreve ele:
“Isto é, ndo se pode dizer com certeza: se uma cor ou um
tom (som) sdo meramente sensa¢des agradaveis, ou em
si jd um belo jogo de sensagbes e, como tal, trazem
consigo uma satisfagdo face a forma no julgamento
estético (LISARDO, 2009, p. 76).
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guando se fecha totalmente para os fen6menos
externos. Nesse momento, seu cérebro entra
unicamente no processo interno, reconhecendo-se
como consciéncia de si, como analogo ao instante
do sonho, em que perde a consciéncia do mundo
em estado de vigilia. Dessa maneira, o artista segue
o caminho do sonho e leva com ele o espectador.
Nesse momento, tomado pelo forte sentimento
externo, o artista s6 consegue vislumbrar o poder
dos sons em outro mundo que ndo seja o externo:

E nesse mundo impossivel de descrever que o
musico, pela forma como combina os sons,
estende sobre nds sua rede ou derrama sobre
nossa capacidade de percepg¢do as gotas
magicas de seus sons, de tal maneira que
enfraquece, como por encantamento,
qualquer outra percepgdo que ndo seja a do
nosso préprio mundo interior (Wagner, 2010,
p. 29).

A musica liga o artista ao seu interior,
fazendo-o abandonar os objetos externos para
encontrar, através dos ouvidos, o mais intimo da
natureza. Sdo pelos ouvidos que o musico consegue
retirar o homem do mundo externo e indicar o
caminho da vontade, porque, “o efeito da musica
sobre nés produz uma tal despotencializagdo da
visdo que, com os olhos abertos, ndo conseguimos
ver com a mesma intensidade” (Wagner, 2010, p.
28). Portanto, a musica ndo pode ser vista, em
momento algum, como inferior ou até mesmo como
semelhante as outras artes, visto que ela, pelos
ouvidos, representa a vontade do mundo, enquanto
as outras expressam simplesmente as sombras do
mundo.

N3o é o principio da razdo que demarca a
hierarquia da arte, de fato, a verdadeira arte nao é
guiada, em momento algum, pela razdo. Nesse
sentido, a razdo encaminharia o artista para a
criagdo de conceitos que visam ao conhecimento
dos fenémenos e a compreensdo dos objetos que se
apresentam externamente a ele. Segundo nossos
compositores alemdes, a arte ndo deve ser baseada
na razao nem mesmo em conceitos, isso porque os
conceitos sdo construidos a partir da prépria razao
e da palavra. A palavra, sendo finita, apresenta
falhas, assim como a razdo, ja a arte ndo estd sob as
frias designagdes dos conceitos, ela é livre “e atua
no interior do homem de maneira que este a
compreende completamente” (Lisardo, 2010, p.
94).

As palavras e a razdo conseguiriam
limitar e estreitar as possibilidades da arte superior,
enquanto os sons se expressassem de forma
completa e verdadeira sem a necessidade de
conceitos superficiais. As ideias, na verdade, ndo
sdo conhecidas através da palavra, a razdo ndo
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consegue alcancgar a grandeza e superioridade das
ideias, as quais, por sua vez, “sdao os arquétipos
eternos que originam o mundo por meio da
multiplicidade dos fenédmenos” (Lisardo, 2010, p.
95).

O que devemos compreender, e que
muitas vezes foge ao nosso conhecimento racional
e metodoldgico, é que a razdo ndo é capaz de
alcangar o “em-si do mundo”. Essa tarefa ficaria
para a musica, que é a propria manifestacdo da
vontade e, consequentemente, aquela seria a
manifestacdo do “em-si”. Somente através dela,
conhecemos os segredos infindaveis da natureza.
Por esse motivo, a musica deve ser estudada de
maneira especifica, visto que ela ndo é somente
representacdo de fendmenos, mas sim a esséncia
do mundo. “Desse modo, a musica revela a esséncia
intima de todas as coisas, ela é a reprodugdo do em-
si do mundo, de maneira que tudo que ha nele faz
parte de sua esséncia. O mundo pode ser entendido
tanto como vontade corporificada quanto como
musica corporificada” (Lisardo, 2010, p. 101).

Segundo a hierarquia desenvolvida por
Schopenhauer e compartilhada por Wagner, a arte,
gue mais se aproxima da inconsciéncia, seria a arte
superior, sendo assim, as artes plasticas estariam
em terceiro lugar, intermediadas pela poesia. A
musica seria sonhada pela inconsciéncia, estaria
totalmente ligada ao sublime, enquanto as artes
plasticas estariam ligadas ao belo, pois necessita
dos objetos externos e da visdo para criar. Segundo
Wagner, o motivo pelo qual a musica sempre foi
desvalorizada é o fato de que sé era considerada
arte aquilo que fosse belo e este era captado a partir
da visdo do espectador. Sobre isso, observemos o
seguinte:

Pensando nos séculos XVII e XVIII, quando a

arte era de um modo geral entendida como a

capacidade de imitar a natureza, essa

atribuicdo a palavra beleza é bastante
esclarecedora. A musica, que pouco ou nada
tem a ver com a visdo, s6 poderia ser
compreendida como uma arte de certo modo
deficiente, uma vez que ndo representa

objeto algum. Assim, Wagner acredita que a

posicdo modesta ocupada pela musica nos

primeiros momentos da reflexdo da estética
sistematica estd baseada na propria
dificuldade em associa-la ao conceito de belo,

que é a chave imprescindivel para o

julgamento da arte na época (Lisardo, 2009, p.

119).

Enfim, segundo Schopenhauer, a musica
expressaria a esséncia do mundo, por isso deveria
ser valorizada e analisada filosoficamente, ja que se
trataria de um processo metafisico. Nesse contexto
filoséfico e histérico, Wagner apresenta Beethoven
como a personificacdo de toda a filosofia do autor
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de O mundo como vontade e representagdo, isto é,
Schopenhauer. Beethoven e a sua Nona sinfonia
seriam a demonstragdo de que a musica é
expressdo da vontade. Na nona, ouvimos os tons
mais altos e mais agudos do piano que
representariam o caos presente no mundo, mas, em
seguida, tocam-se notas mais leves que insinuariam
a perfeicdo frente ao desastroso caos do mundo. E
justamente esse o sentido da musica: mostrar ao
homem a fragilidade da vida, a grandeza e
sabedoria da natureza, que, ao mesmo tempo em
que destroi, constroi.

BEETHOVEN E WAGNER: A MUSICA COMO
MANIFESTACAO DO SUBLIME

No segundo momento do ensaio de
Wagner, percebemos claramente o respeito que o
dramaturgo tinha pelo seu antecessor. Um exemplo
desse respeito impar seria a apresentagdo da ultima
composicdo de Beethoven em seu teatro. O que
estava  realmente  subentendido com a
apresentacdo da Nona no teatro de Bayreuth era a
anunciagdo de que a obra mestra fosse a base de
suas concepgdes sobre o drama. Wagner acreditava
que, em Beethoven, poderia ser encontrada a
esséncia da mdusica e, por isso, estudou
veementemente as obras do grande musico
alemdo. Vislumbrava, na composicdo individual, o
caminho para ascensdo ao sublime e a
compreensao total do universo, assim, a musica
seria uma criagdo atemporal que atingiria o mais
intimo de todos os homens, independentemente
de sua nagao7.

Wagner refere-se a Beethoven, como o
compositor que conseguiu alcangar a esséncia da
musica, aquele que, pela sua genialidade, captou o
verdadeiro significado dela. O compositor de Anel
dos nibelungos nutre uma forte admiragdo pelo
trabalho de Beethoven, via-o como um grande
génio, um audacioso entre sons, capaz de fazer
ressurgir, no mundo moderno, o amor pela arte
classica. Dessa forma, o segundo momento da obra
inicia-se com a biografia de Beethoven, na qual
Wagner apresenta o compositor da Heroica como o
inaugurador de uma forma musical extremamente
futurista e inovadora, diferente de todos os seus
contemporaneos, inclusive de Haydn, seu mestre, e
de Mozart, um musico, na época, ja reconhecido.

7 “De fato, vemos aqui certa contradigdo: se, por um lado,
a compreensdo de Beethoven projeta-se para a
contemplagdo da esséncia da Mdsica como
universalidade, por outro, Wagner parece deslocar tal
conceito de seu carater geral para o que seria a
constatagdo do ‘espirito alemao’. Ao que parece, o autor
mistura esses dois polos, ndo por uma confusdo
terminoldgica, mas por reconhecer que em sua nagdo os
tragos de uma cultura superior, de maneira que falar da
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O que chama a atencdo de Wagner
encontra-se presente no espirito livre de
Beethoven. Como um verdadeiro romantico, ainda
jovem, ndo abria mdo de suas composi¢Ges, muitas
vezes vistas como exageradas e cansativas para sua
época. Beethoven ndo era um imitador, um ansioso
que utilizava suas composi¢Ges para causar prazer
em seus ouvintes, pelo contrario, Beethoven era
livre, queria apenas criar o que tocasse seu espirito,
como se apenas tivesse a obrigacdo de expor aquilo
que estava preso em sua mente. Ndo queria agradar
a nenhum aristocrata, queria apenas criar. Ndo
conseguia entender a necessidade de ser agradavel.
Segundo ele, a musica ndo deveria carregar essa
tarefa cansativa e inferior, a musica ndo teria outra
obrigacdo além de apenas “ser”.

Em 1792, Haydn visitou Bonn e deparou-
se com a fama do jovem Beethoven, tendo
consciéncia de seu talento de artista, ofereceu um
convite para Viena, onde |Ihe ensinaram as técnicas
e apresentaram-no a sociedade reconhecida como
a mais culta da Europa. Viena, naquele momento,
era o bergo da arte, todos os artistas reconhecidos
e todos os movimentos artisticos encontravam-se |3
e, assim, Beethoven tinha a consciéncia de que
aquela seria a sua oportunidade.

As primeiras composicoes de Beethoven
tinham grande influéncia de alguém que poderia ser
considerado seu mestre, Haydn, embora o primeiro
negasse isso. Vale lembrar que as composi¢des de
Haydn destacaram-se, pois ofereciam uma
sensacdo a qual Wagner denominou de daimon:
“Na musica de Haydn temos a impressdo de ver o
daimon aprisionado a musica brincar diante de nds
com a puerilidade de um velho que volta a infancia”
(Wagner, 2010, p. 39).

Por ter um espirito inovador, e até
mesmo indomavel, Beethoven desentendeu- -se,
varias vezes, com Haydn, pois ndo gostava de retirar
nenhuma nota de suas partituras e queria que seus
musicos as tocassem com fidelidade extrema.
Rejeitava completamente ser reconhecido como o
pupilo de Haydn, ndo o enxergava como mestre,
pelo contrdrio, gritava, aos quatro cantos de Viena,
gue ndo havia aprendido nada com ele.

Ja para Beethoven ndo importava se a
musica seria cansativa e enfadonha, pois, como um
verdadeiro romantico, ele queria sua musica tocada

esséncia da Musica é falar da musica alem3” (LISARDO,
2009, p. 110). Esse sentimento, por vezes contraditério de
Wagner, s6 deixa claro mais uma vez o seu espirito
nacionalista, isto é, ele reconhece a musica como o
movimento do universo, assim sendo, ndo esta presa ao
tempo, tampouco ao espago. Porém, segundo ele, o
artista alem&o destaca-se por conseguir negar a sua
subjetividade em prol da objetivacdo da vontade, para,
enfim, fazer nascer a musica verdadeira.
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exatamente como fora criada, sem nenhuma adicao
ou corte. Ndao importava a sociedade rica e
ostentadora da época, a musica e sua expressao
eram a Unica coisa que valia para ele. Isso significa
que era totalmente contra as exigéncias feitas pela
alta classe de Viena que via, na musica, apenas a
possibilidade de distracio ®. O perfil fechado e
auténtico do génio pode ser percebido em suas
composi¢des, sempre com notas fortes e
imponentes que ndo marcam a duvida ou o receio,
mas sempre a certeza do sentimento causado.

Sua reagao, nesse caso, consistiu unicamente
em dar livre curso a seu génio interior, com
todo o entusiasmo, sem que nada o detivesse
e sem se deixar limitar por aquelas formas. Ele
jamais modificou fundamentalmente uma
forma ja constituida da musica instrumental;
em suas Ultimas sonatas, quartetos e
sinfonias encontramos inequivocamente a
mesma estrutura que nas primeiras. Mas
comparando essas obras umas com as outras,
confrontando, por exemplo, a Sinfonia n. 8
em fa maior e a Sinfonia n. 2 em ré, qualquer
de nds ficaria surpreso ao ver um mundo
inteiramente novo surgir sob uma forma
quase idéntica! (Wagner, 2010, p. 43).

O orgulhoso Beethoven, através de seu
encantamento, fez a Alemanha abandonar suas
superficialidades em troca de algo verdadeiramente
forte, algo que nenhuma outra arte foi capaz de
mostrar. Cada nota, cada pausa que constréi a
melodia causa um determinado efeito no ouvinte,
cada movimento do som foi pensado para afetar
intensamente. Mas, como vimos anteriormente,
essas notas ndo sao pensadas pelos conceitos, ou
mesmo pela razdo, sdo pensadas, na verdade, pelas
ideias, sdo elas que ddo vida aos sentimentos do
musico. Assim, ele cria, sem perceber, pois esta
tomado pela obstinagdo da ideia, ou seja, ndo ha
razdo, ela foi abandonada, porque esta ndo serve
para conhecer a vontade. A vontade n3do se revela
para a razao e seus conceitos tdao bem delimitados,
uma vez que ela se desnuda para a arrebatadora
musica. Forma, com a permissdo do génio, todas as
suas nuances, e o génio é o que torna possivel a
exibi¢do da esséncia.

8 Haydn foi e permaneceu um servidor de principes,
tendo de se ocupa, como musico, com o entretenimento
de seus opulentos senhores; interrupgdes temporarias,
como suas viagens a Londres, pouco modificaram o modo
de exercitar sua arte, pois também nessas situagGes ele
era o musico recomendado a pessoas importantes que
pagavam por seu servico. Submisso e dedicado,
conservou a paz de um espirito benfeitor e sereno até
uma idade avangada, embora o olhar que dirige a nés em
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O instante da criagdo musical é
extremamente delicado e importante, pois, o génio
deve desfazer-se do mundo e abrir-se para a
vontade, descobrindo um novo universo. O véu de
Maia desfaz-se e desfila, na frente do génio, um
mundo ainda ndo conhecido, mas de repente se
abre ao conhecimento, como em um sonho,
contudo ele poderia transferir toda essa sua
experiéncia somente por uma via: a musica. As
palavras sdo incapazes de expressar os sentimentos
do artista, visto que somente os sons podem
iluminar ainda mais o que o véu de Maia escondia.
Os sentidos ficam ainda mais apurados, mas ndo
existe nada que limite tanto o génio criador quanto
o espectador. N3do h3a, nesse novo mundo
apresentado pela musica, o espago e o tempo, pois
essas definicbes s6 servem para a razdo, e a
vontade, ao contrario, é totalmente irracional.

Na apresentacdo, o espectador atonito
acompanha o musico no reconhecimento desse
mundo. Ele pode também, por minutos ou até
horas, estar no estado puro de contemplagao.
Podemos entender melhor a introdugao do artista e
do espectador a natureza, através da consideragdo
de Roger Lisardo. Segundo ele: “A metafora do sono
profundo empregada por Wagner reforca a ideia de
que o sono é o momento iluminado em que a
esséncia das coisas se da a conhecer ao homem,
uma vez que este, enquanto dorme e sonha, esta
fora de tempo e espago” (Lisardo, 2009, p 124).

Beethoven era o génio ousado que,
como dito anteriormente, ndo aceitava submeter
sua musica as regras da nobreza, assim como tinha
feito Haydn. A sua arte devia ser livre para expressar
toda a sua individualidade, ou seja, a musica deveria
falar sobre o que foi presenciado no “em-si do
mundo”. Cada vez mais distante do mundo exterior,
sempre negando toda a exterioridade pueril a si,
Beethoven perde o Unico sentido que ainda poderia
ligd-lo a tudo que o perturbava: a audicdo.

Wagner considerava a perda auditiva de
Beethoven mais uma prova de que o compositor era
a revelagdo do sublime, pois, ndo necessitava, em
momento algum, ter elos com o mundo externo.
Como se ja houvesse nele todo o poder do mundo
interior, e esse mundo tivesse forca tal que pudesse
romper com todos os outros fios que ligassem
Beethoven ao mundo da vigilia®.

seu retrato esteja cheio de uma suave melancolia. A vida
de Morzat foi, em contrapartida, uma luta incessante
para assegurar uma existéncia pacifica, embora alcanga-
la sempre lhe tenha sido particularmente dificil (Wagner,
2010, p. 47).

9 Wagner relaciona esse momento da vida de Beethoven,
ao seu herdi Siegfried, que apds matar o dragdo,
consegue escutar a voz da natureza. Wagner, na verdade,
esta afirmando que ambos conseguiram rasgar o véu de
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Insistindo a questao da interioridade, Wagner
interpreta a surdez de Beethoven como
consequéncia da recusa ao mundo exterior: ‘o
ouvido era o Unico érgdo através do qual o
mundo exterior poderia ainda perturba-lo:
esse mundo j& estava morto havia muito
tempo para seus olhos’ (Lisardo, 2009, p.
134).

Com esse perfil, Wagner considera
Beethoven como o revolucionario, o responsavel
pelo renascimento da arte no mundo. Aquele que,
com a sua musica, poderia retirar o espectador da
rotina mondtona e devolvé-lo ao cerne da natureza
e fazer com que esse homem simples
experimentasse a sensagdo de ser a prdpria
divindade do universo10.

Sendo assim, Beethoven é para Wagner a
personificagdo da filosofia schopenhauriana, ja que
desenvolve uma arte que une a poesia e a musica,
mas que, em momento algum, posiciona a musica
de forma inferior a poesia. Beethoven construiu o
verdadeiro drama quando compreendeu que as
palavras em suas O6peras deveriam ser como
instrumentos musicais e nunca tomadas como mais
relevantes que os instrumentos propriamente
ditos. A Nona Sinfonia, criada ja no periodo de
surdez do musico, é o exemplo mais claro de que é
possivel unir instrumentos musicais com a musica
vocal, sem desvalorizar os instrumentos. A voz na
Nona segue perfeitamente as ordens dadas pelos
sons, a palavra segue as regras ordenadas pela
melodia, construindo, divinamente, o que mais
tarde Wagner chamaria de Drama Musical.

Dessa maneira, o drama agrega, ao mesmo
tempo, passado, pela volta de um momento
histérico distante e do resultado inevitavel do
desenvolvimento humano recente; presente,
pela necessidade que Wagner toma para si de
continuar a conquista de Beethoven; e futuro,
pelo reencontro com o homem bom e a
redengao do género humano pela arte e pela
musica que ainda esta por ser feita (Lisardo,
2009, p. 146).

Maia e participar da individualidade da natureza. “Agora,
é a esséncia das coisas que lhe fala e que Ihe é revelada
na calma luz da beleza. Agora compreende a floresta, o
riacho, os prados, o céu azul, a multidao alegre, o casal
apaixonado, o canto dos passaros, o movimento das
nuvens, o bramido da tempestade, o enlevo da paz terna
e bem-aventurada” (WAGNER, 2010, p. 53).
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De forma grandiosa, Beethoven marcou
profundamente, com a sua musica, a cultura ndo sé
da Alemanha, mas de todo o mundo. Apresentou
para a estética da arte a possibilidade do sublime e
a fabulosa dimensdo da musica com todos os seus
poderes de contemplagdo. Ainda conseguiu
despertar, nos espiritos audaciosos, a esperanga de
um renascimento cultural por meio da musica. A
tragédia ja havia desfalecido, mas algo forte tanto
guanto ela parecia nascer no cora¢do da Alemanha,
uma arte poderosa o suficiente para retirar o
homem do lamagal, das superficialidades e jogar
sobre ele a esperanca.

Nietzsche era um dos espiritos superiores
gue se enchiam de esperancga todas as vezes em que
ouvia, no piano, a genialidade de Beethoven. O
fildsofo alemdo une-se fortemente aos planos de
Wagner de homenagear a Nona e classifica-la como
a musica mais proxima dos aspectos dionisiacos.
Nunca Nietzsche se sentira tdo ligado aos ideais de
alguém, nunca uma personagem tinha atingido, tdo
fortemente, seu carisma como fez Wagner. A obra
Beethoven marca o periodo em que Nietzsche e
Wagner estavam mais proximos, ndo soé
fisicamente, mas principalmente esperancosos de
ver, no génio musical, o ressurgimento do artista
tragico.

CONSIDERACGES FINAIS

A partir de leituras, podemos perceber
gque o movimento romantico que procurava
valorizar a musica como expressdao maxima de vida
e retird-la do infeliz dever de simplesmente distrair
a elite aristocratica da época influenciou muitos
musicos, como Beethoven e Wagner. Nesse sentido,
este artigo objetivou analisar a 6pera de Richard
Wagner a partir do seu interesse pela tragédia grega
classica e pela obra Beethoven, que apresentaria a
musica diferente que nascia pelas maos de
Beethoven. A obra beethoviana era o maior indicio
para Wagner de que a musica comecava a se erguer
frente as outras artes. Wagner, assim como os
outros, tinha a esperanga de reconhecer na musica
a valorizagdo e afirmagdo da vida e, por
consequéncia, realizar com ela, uma reforma
politica e social, que visava reerguer um povo que
passaria a se organizar pelos ditames de uma arte
superior.

10 Nessa passagem, podemos nos lembrar claramente do
poder dionisiaco que dirige seus seguidores ao
conhecimento da esséncia do mundo, fazendo com que
eles experimentem o gozo do inefavel. Aqui, arrisco-me a
afirmar que Beethoven conseguiu reconstruir a musica
dionisiaca com todos os seus efeitos, seria o esplendor da
musica de Dionisio em plena modernidade Alema.
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Enfim, o problema da musica mantém-se
vivo e presente, ndo somente no periodo de
juventude do musico, mas em todos os momentos
posteriores ao seu pensamento. Nesse sentido,
podemos afirmar que a arte deve ser entendida
como a possibilidade maior de assegurar a
existéncia. A arte deve ser considerada o meio
seguro para transformar toda a sociedade e todo o
comportamento doentio humano.

Dessa forma, o projeto artistico de
Wagner pareceu-nos grandioso, quando aceitamos
o poder transformador da musica, a partir da sua
acdo libertadora do individuo. Portanto, ndo
devemos pensar simplesmente na transformacgdo
estética da musica, mas sim na possibilidade de
transformagcdo social e politica da sociedade
contemporanea que ela provoca.
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INTRODUGCAO

Este texto tem varios objetivos, todos eles
didaticos. O primeiro, sobretudo, é orientar os
alunos egressos do Ensino Médio sobre a profissdo
do historiador. Tem-se, assim, o objetivo de fazer
aqueles alunos que simpatizam com essa disciplina
decidirem se querem mesmo seguir essa carreira.
Para isso, em primeiro lugar, é preciso entender a
fungdo social da Histéria. Em segundo lugar, a
formacdo académica que qualifica e habilita o
profissional a exercer a sua fungdo. Por fim, o
mercado de trabalho em que ele ird atuar e de onde
ira tirar seu sustento. As informagdes aqui contidas
também serdo Uuteis tanto na introdug¢do de um
curso de Histéria como em outros cursos ou
especializagdo de humanas, como Sociologia,
Filosofia, Antropologia, Teologia e Ciéncias das
Religides para que os alunos dessas respectivas
formacgGes possam conhecer melhor a respeito da
drea proxima e, assim, aprimorar o trabalho
interdisciplinar.

A FUNCAO SOCIAL DA HISTORIA

Talvez vocé ja se perguntou ou viu alguém
questionar a utilidade de se estudar Histéria. Como
este texto é uma introducdo e ndo objetivamos
esgotar nenhum assunto aqui apresentado,
tentaremos explicar basicamente (sem a pretensdo
de esgotar o assunto) o lugar da Histéria na
sociedade. De antemado é preciso parar para pensar
no surgimento de tal questionamento. A fungdo
social de um historiador ndo é tdo clara para a
sociedade como a de um médico ou de um
engenheiro e, por isso, muitas vezes também acaba
sendo injustamente desmerecida. Por que isso
acontece? Isso ocorre, entre outros motivos,
porque vivemos uma época em que ha
predominancia do pragmatismo, em que se busca
utilidade e resultados imediatos. A Histéria ndo
atende a demanda do pragmatismo ja que o
resultado do seu trabalho, justamente por ser
intelectual, € em longo prazo, e ndo imediato. Dessa
forma, a Histéria é, antes de tudo, um exercicio
intelectual que permite as pessoas refletirem sobre
suas agdes no mundo, principalmente quando em
sociedade.

Ao estudarmos os fatos do passado temos
embasamento para entender como se formou a
sociedade e o nosso cotidiano atual tendo,
inclusive, parametros para comparagdo, o que ira
proporcionar uma melhoria enquanto diminui a
possibilidade de cometer novos erros. Ao se estudar
o Nazismo, por exemplo, é possivel entender como
foi possivel um lider convencer um pais inteiro a
fazer um exterminio sistematico de uma etnia para
gue isso ndo venha acontecer novamente. A nossa
tendéncia é acreditarmos que a estrutura onde
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estamos inseridos é natural e sempre existiu.
Somente o estudo da Histéria nos capacita a
compreender que grande parte do que pensamos
ser a Unica possibilidade possivel nada mais é que
uma escolha e algo que foi construido ao longo do
tempo. Pensamos, por exemplo, que as familias
sempre viveram em casas divididas em comodos e
que as familias se sentam a mesa para fazer
refei¢des didrias, principalmente o almogo, quando,
na verdade, isso é bem recente, e data do final da
Idade Média. Antes da modernidade, por exemplo,
as casas ndo eram divididas em coémodos e uma
pessoa daquela época que vivesse em nossos dias
ficaria muito assustada com as diferengas que ela
notaria. Assim, a principal fun¢do social de um
historiador é lembrar a sociedade daquilo que ela
ndo pode esquecer.

Individualmente, por outro lado, é a Histdria
gquem forma no estudante as nogGes criticas de
cidadania. Durante o periodo da ditadura militar no
Brasil (1964-1985) os curriculos escolares tinham as
disciplinas de Organizagdo Social e Politica do Brasil
e Estudos Sociais. Essas disciplinas visavam a
formagdo do bom cidadao, isto é, aquele que ndo
guestionava, mas era apto a obedecer ao Estado e
seus dirigentes. No entanto, a Histdria forma o
cidaddo critico, que é capaz de saber seu lugar na
sociedade, seus direitos e deveres, sempre capaz de
indagar sobre o porqué de tudo que esta em sua
volta. Por que, por exemplo, elegemos deputados
federais e senadores? Por que temos que sustenta-
los por meio dos nossos impostos? Se ndo
concordamos, qual o caminho para se alterar essa
realidade? Ndo é possivel entender nada disso se
ndo conhecermos a trajetéria que criou essa
realidade. E preciso saber, por exemplo, que ao
contrdrio do restante da América Latina, o Brasil
permaneceu Monarquia apds a sua independéncia.
Dai o fato dos brasileiros saberem cobrar mais do
chefe do executivo que dos demais politicos que
compdem a lideranga nacional. Se nao tivermos
essas informacGes, tornamo-nos alienados e
facilmente manipulados. A Histéria nos fornece
ferramentas para refletirmos sobre as informagdes
qgue recebemos diariamente ao invés de consumi-
las como verdades absolutas que muitas vezes ndo
sdo.

A FORMACAO

Quando uma pessoa decide se tornar um
historiador profissional, sua primeira atitude é
matricular-se em um curso de graduagdo em
Histéria de uma instituicdo de ensino superior.
Chegando |3, essa pessoa vai perceber que o curso
esta distribuido em disciplinas que se subdividem
em trés grupos basicos. O primeiro grupo faz
referéncia a interdisciplinaridade, isto é, o didlogo
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da Histéria com outras disciplinas, e geralmente
predomina na grade do primeiro ano. Nele, o aluno
estudarda matérias proximas a Histdria, como
Antropologia, Sociologia, Filosofia, Economia,
Lingua Portuguesa, Teologia e Geografia. Isso ira

variar de acordo com a instituicdo em que o aluno
fizer sua matricula. A matéria de Teologia, por
exemplo, € comum nas grades curriculares dos
cursos das pontificias universidades catdlicas.

Quadro 1: Matriz curricular de um curso de bacharel em Histéria

Interdisciplinaridade Conteutido Forma
Antropologia Antiga Epistemologia das Ciéncias Humanas
Sociologia Medieval Introdugdo a Histdria
Geografia Moderna Metodologia Cientifica
Filosofia Contemporanea Metodologia da Histdria
Teologia América Teoria da Histdria
Lingua Portuguesa Africa Seminarios de Pesquisa
Economia Brasil Trabalho de Conclusdo de Curso

O segundo grupo faz referéncia ao
conteudo do saber histérico. Isto é, o aluno
aprenderda o que ja foi pesquisado pelos
historiadores  anteriores.  Geralmente  essas
matérias sdo divididas por areas geograficas do
planeta a partir de uma visdo extremamente
eurocéntrica, ainda que isso, paulatinamente,
esteja em mudanga, principalmente com a
amplitude cada vez maior dos cursos de histéria da
Africa. Dessa forma, o aluno fard disciplinas de
Historia Antiga (leia-se povos antigos
predominantemente do Oriente Médio e Europa
Ocidental), Histéria Medieval (leia-se o periodo
entre o século V e o século XVI da histéria da
Europa), Histéria Moderna (leia-se o periodo entre
o século XVI e XVIII da historia da Europa), Histéria
Contemporanea (leia-se o periodo entre o século
XVIIl até a atualidade da histéria da Europa),
Histéria da América (as trés Américas, desde os
primeiros vestigios humanos até a atualidade),
Histéria da Africa (todos os povos de um enorme
continente, dentro de um recorte temporal que vai
do surgimento dos primeiros indicios dos homens
até hoje, muitas vezes numa mesma carga horaria
que Idade Moderna, que estuda um espago bem
menor num periodo de 3 séculos) e Histéria do
Brasil, que se divide em Col6nia, Império e
Republica. Com rarissimas exceg¢des, sobre o
Oriente e a Oceania, o aluno ndo estudara
absolutamente nada.

Por fim, chegamos ao terceiro grupo, das
disciplinas de forma. Nelas, o aluno aprendera
como se faz uma pesquisa histérica. Ele tera, entre
outras, aulas de introdugdo aos estudos histéricos,
metodologia cientifica, metodologia da Histdria e
teoria da Histéria. Nesses cursos, encontrara
palavras um tanto quanto estranhas, como
epistemologia, heuristica, dialética, etc. Ficara
entdo sabendo que ele devera fazer um trabalho de
conclusdo de curso, muitas vezes chamado de
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monografia, para o qual havera uma carga hordria
especifica, com matérias (geralmente com nome de
Seminario de Pesquisa) ou eventos (como, por
exemplo, Semana de Monografia) onde ele
apresentard e debatera seu trabalho com o trabalho
dos colegas e recebera criticas dos seus professores.

Se ele optar pela licenciatura para
habilitar-se a ser professor, terd também as
disciplinas de educagdo, que ndo apareceram no
quadro anterior. Essas disciplinas contemplardo
didatica, fundamentos da educacdo, legislagdo e
estagio. Com o tempo, o aluno perceberd que, para
se profissionalizar, ele tera também que seguir
adiante em seus estudos, aprofundando sua
pesquisa, ingressando em um curso de pds-
graduacdo (especializagdo, mestrado e doutorado),
e perceberd que esses cursos sdo oferecidos em
programas que levam o nome de Histéria Cultural,
Histdria Social, Historia Comparada, etc. Sobre isso
voltaremos no terceiro ponto, sobre o mercado de
trabalho.

Como dissemos, o aluno entdo aprendera
que ele devera fazer um dispendioso trabalho
(monografia ou TCC) para ser aprovado no final do
curso. Esse trabalho podera ser feito em pelo menos
trés categorias: Ele podera, entre outras
possibilidades, fazer uma discussdo tedrica, uma
revisGo bibliogrdfica ou uma pesquisa histdrica,
além de trabalhar sobre o ensino de Histdria. No
primeiro caso, ele podera discutir um conceito, uma
categoria ou uma nocgdo (explicaremos isso adiante)
em um ou mais autores, ou debater sobre Filosofia
da Histdria, a verdade na Histdria, etc. No segundo
caso, a revisdo bibliografica, € um enorme leque de
possibilidades. Ele pode, por exemplo, criar uma
classificagdo de autores e discutir como eles
trabalham determinados temas. Por exemplo,
analisar as obras que jornalistas brasileiros da
década de 1990 escreveram sobre a ditadura
militar. Obviamente que ele terd que justificar a
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classificacdo que ele tiver feito. Poderd também
fazer um trabalho analisando todas as obras escritas
por um determinado autor. Ou, entdo, ele farda uma
pesquisa historica, se possivel, inédita. Essas
pesquisas sdo, muitas vezes, chamadas de
“pesquisas de arquivo”. A leitura deste artigo sera
melhor aproveitada se lida mais de uma vez, pois
informagdes que aparecerdao no final ajudardo a
compreender afirmagdes do inicio. E, ainda sobre a
monografia, ou TCC?, independentemente de qual
desses trés pontos ele escolheu, ele tera que fazer
um projeto de pesquisa, que conterd uma
introdugdo, uma discussdo bibliografica, fontes,
uma problematizagdo, uma justificativa, objetivos,
hipdteses, quadro tedrico-metodoldgico,
consideragdes finais e referéncias bibliograficas. E o
projeto que orienta sua pesquisa monografica.

Se esse aluno for fazer uma pesquisa
histérica, ele precisara recortar um tema
(geralmente serda um tdpico estudado dentro de
uma das disciplinas de conteldo) e seu objeto de
estudo. Por exemplo, ele podera fazer uma
pesquisa sobre heresia medieval, ou seja, um ponto
dentro da disciplina de Idade Média. Este serd seu
tema. Entdo, ele podera recortar uma determinada
heresia, ou um herético, ou um conflito, etc. Esse
recorte sera seu objeto de pesquisa. Entdo, ele fara
um recorte espago-temporal. Ou seja, ele explicara
para seu leitor onde estd localizado
geograficamente seu objeto e qual o periodo de
tempo que ele quer trabalhar. Por exemplo, sua
heresia pode estar localizada no sul da Franga no
periodo entre os anos 1120 a 1210.

Definido isso, o aluno procurard seu
orientador, que lhe indicard uma lista de livros de
autores renomados que ja trabalharam esse
assunto. O primeiro passo de uma pesquisa
histérica é saber o “estado da arte”, isto é, o que ja
foi pesquisado sobre o assunto antes de vocé
comegar a trabalhar aquele tema! O orientador do
aluno provavelmente passara para ele livros de
autores classicos, respeitados pelos pares, e livros
atuais, para que o aluno fique bem atualizado sobre
os debates entre os pesquisadores daquele
determinado tema. O aluno devera ler esses livros e
ficha-los. Isso porque, na introducdo (tanto do
projeto como da monografia) o aluno devera partir
do geral para o particular (ou seja, se ele for
trabalhar heresia medieval, ele comecara definindo

1 Qual a diferenga entre um TCC e uma
monografia? O TCC, Trabalho de Conclusdo de Curso, é o
termo geral e amplo sobre o trabalho final que um aluno
de graduagcdo precisa fazer para demonstrar que
aprendeu a dominar os conhecimentos que obteve ao
longo do curso. Ha varias modalidades de TCC. Um TCC
pode ser, por exemplo, a produgdo de um artigo
cientifico. Nos cursos de Histéria, o tipo de TCC mais
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Idade Média, Cristandade e Igreja e Heresia em
geral antes de apresentar a heresia especifica que
ele pretende estudar) e demonstrar que ele
conhece a bibliografia sobre o assunto (fara um
debate citando as principais ideias defendidas pelo
maximo possivel de autores sobre a sua heresia em
especial). Essa bibliografia pode ser chamada
também de fonte secunddria.

Depois, ele levantara as fontes primarias,
também chamadas de documentos histéricos. Isto
é, ele levantara tudo que foi produzido dentro do
periodo temporal que ele vai estudar. Selecionados
esses documentos (ele tera, é claro, que criar
critérios para a sele¢do dessas fontes, ja que é
sempre impossivel trabalhar com todas ao mesmo
tempo) o pesquisador analisarda esse material,
fazendo-lhe, sobretudo, perguntas. Essas perguntas
levantardo problemas, os quais ele tentara
responder (seu objetivo serd resolver esse
problema e as possibilidades de respostas serdo
suas hipoteses). O aluno entdo devera dominar
metodologia cientifica para desenvolver sua
pesquisa conforme colocado no projeto
caminhando para sua conclusdo e consequente
apresentac¢do para uma banca de examinadores.

Pois bem, a metodologia cientifica lhe
orientard em como ele escreverd sua pesquisa. Ele
precisa saber fazer uma citagdo, definir um
conceito, usar imagens para ilustrar, mapas para
situar o leitor, etc. A metodologia da Histdria lhe
orientard como ele ird trabalhar com a
documentacdo escolhida e, principalmente, como
ele ird questionar seu documento para dele extrair
as informacgdes. A teoria da Historia proporcionara
debates que lhe orientarao, principalmente sobre
0s pressupostos que norteardo sua pesquisa. Por
oferecer essa estrutura que essas disciplinas sdo
chamadas de disciplinas de forma. E por causa dessa
estrutura é que o seu trabalho de historiador se
torna objetivo, e pode ser classificado como um
trabalho cientifico.

Ou seja, é justamente por estar amparado
por essa estrutura que o pesquisador pode dizer
gue sua pesquisa é ciéncia. Ele precisara de todo
esse cabedal de conhecimento para ndo cair no
chamado senso comum, que é meramente uma
opinido subjetiva que, uma vez que o caminho para
a respectiva afirmagdo ndo é demonstrado, é
impossivel comprova-la ou refuta-la. Dai que o

comum é a monografia. A monografia é um estudo sobre
um objeto especifico. Ele deve ser mais profundo que
uma apresentagdo introdutdria e produzido por um Unico
autor.
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debate é possivel e necessdrio na academia
(conhecendo o caminho é possivel discordar com
embasamento) e ndo chega a nenhuma conclusdo
no cotidiano (um debate numa mesa de bar
simplesmente causa inimizade entre as pessoas,
que ficam exaltadas). Também é por causa disso
qgue um historiador profissional ndo entra em
discussdes transcendentes. Se a explicacdo
pressupor algo sobrenatural, nunca sera possivel
demonstra-la com objetividade. Caira, novamente,
no debate sem fim, baseado no chamado
“achismo”.

Ao longo da vida académica existem varias
ocasides para se debater uma pesquisa. Isso ocorre
por diversos motivos. Um deles é que nods,
humanos, ndo somos maquinas sem sentimentos.
Por isso, quando escolhemos uma pesquisa é
porque, de alguma forma, temos uma paixao por
aquele assunto, e isso € natural. Essa paixdo
despertara sentimentos. Nem sempre
necessariamente positivo. Uma pessoa que perdeu
os pais durante a ditadura militar poderd ser
motivada a estudar o tema por mdgoa ou ddio. De
qualquer forma, seja positivo ou negativo, o
sentimento que temos pelo nosso objeto nos
levard, cabalmente, a algumas vezes falharmos na
busca da objetividade, por mais que nos policiemos.
Por isso, alids, que ndo podemos acreditar na ilusdo
da neutralidade. Se tivermos essa ilusdo seremos
tendenciosos sem sabé-lo. E melhor ter consciéncia
da nossa tendéncia para tentar minimiza-la. Por
isso, quando concluimos uma pesquisa, uma banca
a examina, pois um olhar externo é capaz de
criticamente encontrar falhas que nossa leitura
deixa passar despercebida.

Além da banca final, enquanto desenvolve
uma pesquisa, é interessante que o historiador
encontre com seus pares para ouvir criticas e
sugestdes. Para isso existem diversos eventos,
denominados de simpdsios, onde os participantes
se dividem em grupos de trabalho tematicos para
debaterem seus objetos de estudo. A proximidade
dos temas dos pesquisadores enriquece a
contribuicdo mutua. Quando um historiador ja se
qualificou e ndo se submete mais a uma banca,
como seria o caso de um pds-doutor, ele apresenta
sua pesquisa concluida em um congresso, onde
outros colegas fardo o mesmo, e todos enriquecem-
se mutuamente com o debate das pesquisas. Assim,
enquanto a principal fungdo de um simpédsio é
aprimorar pesquisas em andamento, a de um
congresso é compartilhar pesquisas prontas para
que os pares se atualizem na profissdo. E comum,
porém, que um mesmo evento propicie
oportunidade para ambos, em que os iniciantes
debatem em simpdsios tematicos enquanto os
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veteranos apresentam suas pesquisas em
conferéncias.

Entendido isso, podemos agora afirmar e
explicar que a metodologia da Histdria, no ambito
académico, atualmente, consiste
fundamentalmente em trés procedimentos basicos:
Bibliografia, fontes e teoria. Isto é, quando um
historiador se propde a faze uma pesquisa historica,
ele precisa primordialmente conhecer e dominar
muito bem o que pesquisadores anteriores ja
produziram sobre o seu objeto (bibliografia),
levantar um determinado nidmero de fontes
(documentos produzidos no periodo a ser
estudado) e orientar-se por referenciais de
determinada escola tedrica. Cada ponto deste,
porém, necessita de uma explicagdo mais
detalhada, que segue.

Ao longo da Histdria, vérias foram as
concepgOes do que é fazer Histéria. Por hora, é
preciso saber que, no século XIX, por exemplo,
muitos pesquisadores entendiam que fazer uma
pesquisa histdrica era relacionar cronologicamente
o nome de grandes lideres politicos e seus feitos
heroicos. No século XX, porém, percebeu-se que
reduzir a Historia a esse aspecto era problematico,
porque deixava uma gama enorme de
possibilidades excluidas. Muitos questionamentos
foram entdo levantados. Um deles, por exemplo, foi
sobre a nogdo do que é um documento historico.
Para os historiadores do século XIX, sé serviriam
como fontes os registros escritos oficiais. Até
porque, se pensava que eles bastariam como
provas. Bastava ao historiador encontrar um
registro narrando determinado evento para
comprovar que sua hipdtese era verdadeira. A Unica
preocupacdo do historiador era saber se aquele
determinado documento era verdadeiro ou ndo. No
século XX, porém, os historiadores perceberam que
a nocdo de fontes primarias poderia ser ampliada
consideravelmente. Os historiadores poderiam, por
exemplo, considerar como testemunho do passado,
qualquer registro, mesmo aqueles que ndo fossem
oficiais. Também concluiu-se que um documento
ndo seria menos importante se ndo fosse escrito, e
sim baseado em outro material.

Também, ao longo do século XX, percebeu-
se que relacionar cronologicamente uma série de
lideres politicos e seus feitos era insuficiente para
compreender a sociedade. Os historiadores
perceberam que era necessario ir além da narrativa
de eventos e levantar questdes problematizadoras
do que havia ocorrido no passado. Como levantar
essas questdes e como orientar uma pesquisa em
busca de respostas? Esta, sem duvida, era a
preocupacdo principal da Teoria da Histdria.

A teoria da Histéria é uma discussdo
filoséfica sobre o procedimento do historiador. E ela
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guem oferece ao pesquisador os conceitos, as
categorias e as nogdes, que ajudara o historiador a
questionar suas fontes (levantando os problemas)
e, consequentemente, encontrar as respostas para
esses questionamentos. Conceitos, por sua vez, sao
pequenas definigdes agrupadas em torno de uma
palavra bem conhecida dos pesquisadores de
determinada area.

Por exemplo, quando um historiador da
Idade Média fala de Heresia, ele esta fazendo uso
do conceito de Heresia, o que significa que outro
historiador, ao ler a palavra Heresia, ja sabera que
se trata de grupos minoritarios e sectarios que, ao
longo da Idade Média, questionavam o poder do
papa. Quando a definicdo de um conceito comega a
ficar maior e abarcar um maior nimero de campo
de estudo, ele se torna uma categoria. Por exemplo,
quando um historiador se propde a fazer um estudo
sobre género, ele esta usando uma categoria. Como
o conceito, o género ajuda a definir um
determinado  objeto  por abarcar alguns
pressupostos dentro de uma mesma palavra. No
entanto, ao contrdrio do conceito, a categoria
abarca uma maior quantidade de discussao interna,
0 que acaba por ampliar consideravelmente seu
sentido. Isso também faz com que o consenso entre
os pesquisadores diminua. Por exemplo, definir
Heresia medieval é bem menos trabalhoso que
definir género. Ao mesmo tempo, uma defini¢ao do
que seja género terd mais discordancia entre os
pesquisadores do que uma definicdo do que seja
conceito. Por isso que, sempre que um historiador
vai fazer uma pesquisa, ele precisa definir seus
conceitos e categorias em nota de rodapé logo no
inicio. Para o leitor é preciso deixar claro o que o
historiador esta pensando quando seleciona as
palavras que vai usar.

Quando uma definigao fica ainda maior, ela
ndo é comportada nem dentro de um conceito, nem
dentro de uma categoria: Ela se torna uma nocgao.
Um exemplo disso é quando o historiador usa a
palavra Idade Média. O que ele quer dizer com isso?
Ele faz referéncia a um periodo de tempo
cronoldgico da Histéria da Europa. Mas, quando
esse periodo de tempo cronoldgico chamado Idade
Média comecou? Quando ele terminou? As pessoas
que o vivenciaram tinham consciéncia de que
estavam vivenciando isso ou é uma construgdo
posterior? Ou entdo, quando um historiador usa a
palavra cultura, o que ele chama de cultura? Ha
muitas definicdes disponiveis que abarcam um
ndimero enorme de objetos. Quando o leque de
possibilidades de definicGes se abre quase que
infinitamente, temos uma noc¢do. Nesse caso, o
historiador ndo podera tentar definir em uma nota
de rodapé porque sé a sua definicdo seria suficiente
para produzir outro trabalho.
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A partir dessas definicdes, o historiador
comeca a se situar. Se ele escolhe pesquisar dentro
da nogdo de cultura, por exemplo, ele fara uma
pesquisa de Histéria Cultural. Se ele escolhe
pesquisar dentro da nogdo de politica, ele fard uma
pesquisa de Histdria Politica. Do que isso se trata?
Pois bem, quando um historiador ou qualquer
cientista da area de humanas se propde a fazer uma
pesquisa, a primeira coisa que ele faz é recortar um
tema e o seu objeto de estudo. O problema é que
abarcar o objeto de estudo em sua totalidade numa
mesma pesquisa é impossivel. Necessariamente o
pesquisador faz um recorte de abordagem
arbitrdrio para dar conta de seu objeto. Ele escolhe
qual critério ele ird privilegiar. Assim, enquanto um
medievalista se propde a estudar uma determinada
heresia privilegiando seu aspecto cultural, outro
medievalista pode fazer o mesmo privilegiando seu
aspecto politico. Outro ainda podera fazer o mesmo
privilegiando seu aspecto econ6mico. Nesse ponto
é muito importante explicar que isso se trata de
privilegiar uma dimensdo, e ndo de se deter a ela
exclusivamente. Se um historiador focar
exclusivamente no aspecto cultural e desprezar os
demais, sua pesquisa necessariamente ficara
problematica. Assim como um médico especialista
em ortopedia precisa saber que uma dor na coluna
pode ser causada por um problema nervoso, um
historiador que privilegie a politica na sua pesquisa
precisa saber que um evento politico pode ter como
causa uma questao cultural. Com isso, entendemos
porque os programas de pos-graduagdo levam o
nome de Histéria Cultural ou Histdria Politica. Trata-
se, primordialmente, daquilo que os pesquisadores
daquele programa privilegiardo como ponto de
partida de suas pesquisas.

Depois que o historiador escolhe a nogao
com a qual pretende trabalhar, ele comega definir
suas categorias e conceitos. Digamos que um
historiador vai trabalhar com heresia privilegiando
o aspecto cultural. Ele escolheu a nog¢do de cultura
para guiar seu trabalho. Partira entdo para a escolha
da sua categoria. Esta podera ser, por exemplo, a
categoria de género. E ele ird focar seu olhar nas
mulheres que faziam parte daquela heresia. Um
historiador que escolha a nogdo de politica também
ndo pode fazer o mesmo com a categoria de
género? Sim. Por isso que a formacdo do quadro
tedrico ajuda a definir as problematiza¢des que o
historiador ird levantar. Um  historiador
medievalista cultural que trabalhe com género
estudard a heresia a partir da agdo das mulheres em
areas culturais. Pode ser, por exemplo, a
participacdo delas na religido ou como elas
produziram ou consumiram determinado tipo de
arte. Um historiador medievalista politico que
trabalhe com género observard a heresia a partir da
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participacdo das mulheres no poder. Ele poder3, por
exemplo, encontrar uma mulher que se tornou lider
ou como um grupo de mulheres foi decisivo para
manter ou tirar alguém do poder. No entanto, uma
nogao ndo pode desprezar a outra. Dentro de uma
religido (cultura) ha disputa de poder (politica).
Assim, uma mulher pode vivenciar determinada
experiéncia cultural por uma imposicao politica. Um
historiador, portanto, privilegia uma nogdo
simplesmente para ter um ponto de partida e ndo
para segmentar sua pesquisa. Mesmo privilegiando
uma nogdo ele precisard, necessariamente, ver as
articulagdes destas com as outras. Por isso que um
historiador, para fazer uma pesquisa histdrica
satisfatoria, precisa conhecer muito bem teoria da
Historia.

Depois de definidas a nogdo e as categorias
que permitirdo o historiador comecar sua pesquisa,
ele escolhera os conceitos. Geralmente os conceitos
foram trabalhados por autores com os quais o
historiador ird dialogar. Se o historiador escolheu,
por exemplo, a nogdo de cultura e a categoria de
género, ele podera escolher, por exemplo, os
conceitos de praticas e representagdes, do
historiador francés Roger Chartier. Se ele escolheu,
por exemplo, a nocdo de politica, e a categoria de
género, ele podera escolher, por exemplo, os
conceitos de lideranga e dominagdo do sociélogo
alemdo Max Weber. Todos eles, porém, sdao sempre
dinamicos e polivalentes, no sentido que um
mesmo conceito pode ser trabalhado em diferentes
nogGes dialogando com diferentes categorias. Um

Quadro 2. Exemplos do caminho da formacdo académica

conceito pode se tornar categoria e vice-versa, com
muita naturalidade.

O MERCADO DE TRABALHO

Quando escolhe a formagdo o aluno opta pelo
bacharel, pela licenciatura ou pelos dois. Antes de
explicarmos esses termos é preciso trabalhar a
nocao da nossa formagdo escolar. O ensino formal
no Brasil é, inicialmente, dividido em ensino
fundamental e médio, que compGe o ensino basico,
e o ensino superior, que se divide em graduagdo e
pos-graduagdo. Uma graduagdo pode ser uma
ciéncia pura ou uma ciéncia aplicada. A ideia, nesse
caso, é que primeiro o cidaddo aprende o conteudo
(ele aprende o contetdo no ensino fundamental e
depois aprofunda no ensino médio), depois, se fizer
uma graduagdo em uma ciéncia pura, aprende
como se forma o conteldo (graduagdo) e depois se
torna um pesquisador, onde ele cria conteidos com
suas pesquisas, que por sua vez serao estudadas
pelos alunos do ensino bdsico. Assim, as ciéncias
puras sdao aquelas que ndo aplicam seus resultados
imediatamente, mas se tornam base para as
ciéncias aplicadas. Por exemplo: A engenharia
(ciéncia aplicada) é uma aplicagdo da matematica e
da fisica, como a medicina e a enfermagem sdo
aplicagdes da biologia, a farmacia uma aplicagdo da
fisica, o direito e o jornalismo aplicagGes da histéria
e assim em diante. Para organizar isso tudo, é
comum também dividir essas formagdes em
ciéncias humanas, exatas, bioldgicas e artes.

Ciéncias Humanas Ciéncias Exatas Ciéncias Bioldgicas Artes
Pura Aplicada Pura Aplicada Pura Aplicada
Historia Direito Matemdtica Contabilidade Biomedicina Literatura
Filosofia | Comunicacdo | Fisica Engenharias Biologia Medicina Musica
Teologia Diplomacia Quimica Farmdcia Psicologia Danga

Se o aluno fizer um curso de licenciatura,
ele estara apto a ser um professor de Histéria e,
assim podera ser contratado na rede particular ou
entdo prestar um concurso para a rede publica. No
caso da rede particular, cada instituicao elabora seu
critério de contratacdo e, na maioria das vezes, o
profissional receberd pelo nimero de aulas dadas.
Quando ele faz um concurso para a rede publica, ele
provavelmente ingressara em um plano de carreira.
No Brasil, os municipios devem privilegiar o ensino
fundamental, enquanto os estados privilegiam o
ensino médio e a Unido privilegia os ensinos
técnicos e superiores. Assim, por exemplo, o maior
ndmero de vagas em concursos para professores do
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Ensino Médio serdo as secretarias estaduais de
educacao.

Caso o aluno seja egresso de um curso de
bacharel em Historia, ele estara habilitado a ser um
historiador. Ao contrario de outras areas, como a
medicina e a engenharia, o historiador ndo tem um
conselho de classe que supervisiona o cumprimento
da profissdo, entre outros motivos, porque a
profissdo de historiador, legalmente, ainda nao
existe no Brasil. As oportunidades de emprego na
area sao muito restritas e, por isso, a maioria dos
profissionais faz as duas formag¢Ges em conjunto,
isto €, o bacharel e a licenciatura. A principal area
de atuacdo do historiador é no IPHAN — Instituto do
Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional.
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O egresso de uma graduag¢do em Histdria
poderd, ainda, dar continuidade aos estudos,
fazendo uma pds-graduacdo, que o habilitara a ser
um profissional tanto pesquisador quanto professor
universitario. A pds-graduagdo é dividida em lato
senso e scricto senso. A pds-graduacgdo lato senso
também é chamada de especializagdo e dura em

Quadro 3. Estudo formal para a formagdo em Histdria

torno de um ano. O aluno torna-se especialista em
um assunto. Jd a scricto senso divide-se em
mestrado ou doutorado. Apds o doutorado pode-se
fazer um pos-doutorado, que também é chamado
de livre-docéncia, ja que o pesquisar fard uma
pesquisa por contra propria, sem a orientagdo que
recebe nos ambitos anteriores.

Ensino Primeira Fase: Do primeiro ao quinto ano. Aprende
Fundamental introdutoriamente
Ensino u Segunda Fase: Do sexto ao nono ano. conteudos.
Basico Solidifica o conteldo
Ensino Médio Comum: Do primeiro ao terceiro ano. aprendido no
fundamental.
N Bacharelado Aprende como sdo
Graduagao . . ,
Licenciatura formados os contetdos.
Ensino e "
. Lato Senso: Especializagdo Produz os conteudos que
Superior

Pds-Graduagdo | Scricto Senso: Mestrado, doutorado e p6s-
doutorado

serdo estudados nos
ensino fundamental e
médio.

CONSIDERAC@ES FINAIS

Como vimos, a Histéria tem uma fungdo
social muito importante na sociedade, pois além de
explica-la, tenta corrigir eventuais equivocos e tenta
evitar a repeticdo de erros. Isso ndo é uma tarefa
facil, apesar de, muitas vezes, ser uma tarefa
prazerosa. O primeiro passo é matricular-se em um
curso de graduag¢do em Histéria, escolhendo
habilitar-se em exercer o oficio de historiador
(bacharel) ou habilitar-se em lecionar Histéria nas
escolas (licenciatura). Ou, ainda, habilitar-se em
ambos e até mesmo continuar a formacgdo na pods-
graduac¢do. Quando mais habilitagdes o estudante
obtiver maior sera o leque de possibilidades
profissionais que ele terd. No entanto, é preciso
constatar que as possibilidades sdo
predominantemente na drea do magistério. Além
da curiosidade bem humana de saber o que
aconteceu no passado, espera-se que o candidato
goste muito de ler, tenha disciplina para muitas
vezes trabalhar de forma metddica e goste de dar
aula. Estes trés talvez sejam o0s principais
indicadores que uma pessoa tem para saber se
realmente é uma vocacionada a ciéncia do homem
no tempo.
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Reestruturagdo produtiva sob a forma da producdo flexivel:
forma extrema de Revolugao Passiva

Cristhian Dany de Lima?

RESUMO

Partimos da concepgdo de que, se a hegemonia nasce na fabrica, ela absolutamente nido
se esgota nela. Para tornarem-se hegemonia, os valores e ideais que emergem da
producdo precisam articular-se sob a forma de um discurso coerente acerca do mundo,
precisam dar origem a uma teoria total acerca das relagdes humanas; imbricar-se no
cotidiano dos trabalhadores; universalizar uma visdao de mundo, um projeto de classe
(ou de fragdes de uma classe social). E por isso que a reestruturagdo produtiva sem uma
forma de gestdo que estimule — coercitivamente ou ndo — o envolvimento e a
participagdo dos assalariados tornam-se um mecanismo estéril do ponto de vista da
reproducdao ampliada do capital. Podemos, portanto, vislumbrar que o capital ndo
prescinde da forga de trabalho, tem, ao contrério, que a envolver, capturando-a e
subalternizando-a.
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Productive restructuring under the form of flexible production:
extreme form of Passive Revolution

ABSTRACT

We come from the conception that if the hegemony is born in the factory, she absolutely
doesn't become exhausted in her. To turn hegemony, the values and ideals that emerge
of the production they need to articulate under the form of a coherent speech
concerning the world, they need to give origin to a total theory concerning the human
relationships. If in the daily of the workers. To universalize a world vision, a class (or of
fractions of a social class) project. It is for that, the productive restructuring without an
administration form that stimulates. Fiercely or not. The involvement and the salary
earners participation ends for turning a sterile mechanism of the point of view of the
enlarged reproduction of the capital. We can, therefore, have a glimpse that the capital
does not abstract of the workforce, tends to the opposite that to involve her, capturing
her and undermining it.
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INTRODUGCAO

As atuais relagdes de trabalho tém sofrido,
nos Ultimos quatro decénios, um intenso processo
de transformagGes, que, preservando o0s
fundamentos capitalistas (processo de extragdo da
mais-valia, produgao de mercadorias,
subalternidade do trabalho em relagdo ao capital),
tém experienciado “novas” formas de gestdo e
planejamento, o que configura o espago produtivo
sob um “novo” paradigma que, se — em absoluto —
ndo substitui o taylorismo-fordismo, o atualiza
frente as necessidades e aos desafios colocados ao
capital no crepusculo do século XX. Entendemos o
atual processo de reestruturagdao da producgdo e
seus aparelhos privados de hegemonia como um
novo estagio do aprofundamento da revolugdo
passiva iniciada quando da constituicdo do
americanismo. Como aquele, o atual estagio resulta
das necessidades de reorganizar a hegemonia em
face de alguns novos elementos, sob a pressdo de
novas contra tendéncias.

Depois de razodvel estabilidade politica,
conquistada sob a vigéncia do binomio
fordismo/welfare state, que propiciou relativa
melhora no padrdio de vida das classes
trabalhadoras, ampliagdo do niumero de individuos
com acesso a bens de consumo (consolidagdo do
modo de vida americano), a construgdo do estado
providéncia, ao oferecimento de servigos publicos
gratuitos, a construcdo de legislagdo trabalhista e
de uma rede de seguridade social, etc.; a hegemonia
conquistada comeg¢a a encontrar ostensivas
resisténcias.

Tal esgotamento expressa-se
objetivamente na nova crise estrutural do
capitalismo em face da saturagdo do padrdo de
consumo de bens duradveis; na redugdo do
crescimento econOmico; no crescimento —
particularmente nos paises centrais — da taxa de
inflagdo; na intensificagdo do processo de
mundializacdo do capital — agora em sua fase
financeira, marcada por intensa inversdo
especulativa; na crise energética — em particular, o
choque petrolifero; na alteragdo na estrutura da
demanda e na redugdo do consumo; no aumento da
concorréncia intercapitalista; na intensificacdo do
desemprego  estrutural; no aumento da
concentracdo de riqueza e, por consequéncia, da
miséria e da exclusdo em escala planetaria —

1 “Greves selvagens e greves de operdrios ndo

qualificados eclodem espontaneamente, muitas
vezes a margem das iniciativas sindicais. Elas
rompem a tradicdo reivindicativa e marcam a
eclosdo de temas novos: ‘mudar a vida’, palavra de
ordem fundamentalmente original, dificilmente
redutivel, que mergulha o patronato e o Estado

35

afetando inclusive os paises centrais etc.). Também
manifesta-se subjetivamente, na resisténcia dos
operarios — manifesta ou latente — que cresce na
mesma proporgdo em que a identificagdo entre
Fordismo e exploragdo ganha ares de
inevitabilidade. E assim que, como principal
componente no processo de valoriza¢do do capital,
a acdo organizada por parte dos trabalhadores
sempre representa ameacgas e possibilidade de
crises!. Percebemos, pois, que a crise do Fordismo
decorre do aprofundamento de tendéncias que,
desde sua génese, o caracterizavam, ainda que
embrionariamente. Antitese do produtivismo, a
crise apontava, ao mesmo tempo, os limites do
Fordismo e a necessidade/possibilidade de
reorganizacao da esfera produtiva, bem como de
revitalizacdo da ideologia que lhe empresta vigor e
forca, com vistas a manutengdo, num novo
patamar, da hegemonia burguesa.

Tudo isso ocorre num momento em que a
crise econOmica altera consideravelmente a face
dos capitalistas contemporaneos. Faléncias, fusGes,
internacionalizagdo da produgdo levam a graus cada
vez mais intensos de concentracdo do capital. E
necessario, pois, gerar um novo equilibrio politico.
Tal necessidade estd na origem, orienta e é
reforcada pela nova estratégia de hegemonia entdo
em gestagdo. E preciso repensar o espaco fabril,
buscando eliminar a identificacdo entre trabalho
especializado e exploragdo, entre sofrimento
operario e acumulagdo burguesa. O problema é
que, sob uma situacdo de crise, reducdo de
investimentos e crescimento do capital
especulativo, a manutengdo de direitos
trabalhistas, a existéncia de uma seguridade social
e de servigcos publicos universais consolidam-se
como um obstaculo a ser superado. A necessaria
reducdo de custos — imperativo que resulta da crise
da esfera produtiva — passa necessariamente pela
reducdo de impostos sobre a producdo e pela
dilapidagdo das conquistas e dos direitos sociais
constituindo-se, ainda, num vetor destrutivo da prépria
forca de trabalho (Antunes, 1998, 2000; Bihr, 1998;
Harvey, 1996; Kurz,1992).

A propagandeada “cidadania burguesa”
encontra-se numa fase acentuadamente regressiva,
e isso corréi os fundamentos do consenso sobre o
qual se fundava a hegemonia vigente até entdo. A
rigidez e exploragdo fordistas, sem compensac¢des

numa verdadeira confusdo, pelo menos até a atual
crise  econdmica, que tende a atenuar as
reivindicagGes qualitativas (...) Palavras de ordem
como ‘abaixo as cadéncias infernais’, ‘abaixo a
separacdo do trabalho intelectual e manual’,
‘mudar a vida’ atacam diretamente a organizagdo
do trabalho”. (Dejours,1987)

ISSN: 2359-6902

Lima (2015). Reestruturagdo produtiva sob a forma da produgdo flexivel.



materiais e subjetivas, ndo se sustentam. Novos
atritos tém lugar na fabrica, intensifica-se a luta de
classes. Ao mesmo tempo em que a liberaliza¢do da
estrutura estatal abre fissuras na hegemonia
burguesa, pois desmantela um de seus principais
elementos justificadores, leva ao enfraquecimento
de um dos seus basilares aparelhos de hegemonia.

Em consequéncia, particularmente nos
ultimos anos, como respostas do capital a crise dos
anos 60/70, intensificaram-se as transformagdes no
proprio processo produtivo, por meio do avango
tecnolégico, da constituicido das formas de
acumulagdo flexivel e dos modelos aprimoradores
do binémio taylorismo-fordismo, em que se
destaca, para o capital, especialmente, o
Toyotismo. Essas transformagGes, decorrentes, por
um lado, da prépria concorréncia intercapitalista e,
por outro, dada pela necessidade de controlar o
movimento operdrio e a luta de classes, afetaram
fortemente a classe trabalhadora e o seu
movimento sindical e operario.
Fundamentalmente, essa forma de acumulagdo
flexivel necessita da adesao de fundo, por parte dos
trabalhadores, que devem aceitar integralmente, e
se possivel ativamente, o projeto do capital.
Procura-se uma forma de “envolvimento
manipulatério” (Antunes,1998) levado ao limite,
com o qual o capital busca erigir o consentimento e
a adesdo dos trabalhadores no interior das
empresas, para viabilizar um projeto que é aquele
desenhado e concebido segundo os fundamentos
exclusivos da acumulagdo (Antunes, 1998, 2000; Bihr,
1998; Gounet, 1992; Harvey, 1996).

Assim, ao mesmo tempo em que se
observa uma crescente redu¢do do operariado
fabril, assistimos — por consequéncia — a um
estratosférico incremento no numero de
trabalhadores informais, subcontratados,
terceirizados etc. A classe trabalhadora assumiu uma
nova complexidade: com a desproletarizagao industrial
convivendo com a proletarizagdo no setor terciario e
com modalidades diversas de subproletarizagao;
diferentemente heterogénea e fragmentada, gragas a
desconcentracdo do contingente operario efetivada
pela horizontalizagdo e terceirizagdo produtivas. No
conjunto dos paises industrializados, assiste-se a uma
mudanga na distribuicdo dos trabalhadores entre os
trés setores da economia. Cai significativamente o
percentual de trabalhadores empregados na agricultura
e na industria, e cresce o chamado setor terciario
(Antunes, 1998, 2000; Bihr, 1998; Harvey, 1996). No
contexto dos paises capitalistas periféricos, pode-se
observar também a diminuicdo do percentual de
trabalhadores empregados no setor primario e o
aumento no setor terciario. Criou-se, de um lado, em

2 Hobsbawm, 1979 a 1988.
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escala minoritdria, o trabalhador “polivalente e
multifuncional”, resultado da “especializacdo
flexivel” em curso, e, de outro lado, uma massa de
trabalhadores precarizados, sem qualificagdo, que
hoje esta presenciando as formas de part-time,
emprego temporario, parcial, ou entdo vivenciando
o desemprego estrutural. Assim, assiste-se a divisdao
— cada vez mais acentuada — entre trabalhadores
qualificados e desqualificados, do mercado formal e
informal, jovens e velhos, homens e mulheres,
estaveis e precarios, imigrantes e nacionais, brancos
e negros etc., o que dificulta a construgdo de uma
identidade classista e contribui para obstaculizar a
solidariedade de classe, enfraquecendo as formas
de luta e organizagdo dos trabalhadores.

Ressaltamos que, para nossa perspectiva,
ndo estamos diante de um fendmeno inédito. As
classes ndo sdo estanques ou monoliticas.
Constituem antes, resultado das relagGes sociais e
sdo - como sempre foram - atravessadas por
conflitos que asseguram em seu interior uma
importante  diversidade de representagdes,
interesses e organizagdo  politica.  Assim
concordamos com Bensaid (1999), para quem a
nogdo de classes sociais em Marx ndo é redutivel
nem a um atributo de que seriam portadoras as
unidades individuais que a compdem, nem a soma
dessas unidades: ela é algo diferente. E uma
totalidade relacional e ndo uma simples soma.
Assim, ndo ha em Marx ou Engels, uma descri¢do ou
definicdo normativa do que seja classe social, ndo
ha uma espécie de classificagdo socioldgica que
tenda a estratificar de forma estanque individuos
no interior de uma ou mais classes.

Situamo-nos dentre os que percebem que
a evidente heterogeneidade das classes sociais ndo
é um atributo exclusivo da contemporaneidade.
Marx e Engels também se debateram contra essa
dificuldade. A leitura atenta de A Situagdo da Classe
Trabalhadora na Inglaterra (Engels, 2010), O
Dezoito Brumadrio de Louis Bonaparte (Marx, 1982)
e de Las luchas de Clases em Francia de 1.848 a
1.850 (Marx, 1972) nos remetem necessariamente
a percepcao da heterogeneidade que sempre
marcou a materialidade das classes, tanto objetiva
quanto subjetivamente. Ademais, ao tratar da
realidade italiana, Gramsci (1978, 2000) da ao
conceito de classes uma dimensdo dindmica,
entendendo-o ndo s6 como resultado de lutas
econdmicas, mas igualmente resultado de conflitos
politicos e culturais, como uma varidvel decisiva no
processo de construgdo e desconstrucdo de
hegemonias. No mesmo sentido, a imponente obra
de doze volumes: A Histéria do Marxismo
organizada por Eric Hobsbawn 2, nos permite
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demonstrar com clareza, o qudo diversa é a classe
trabalhadora quando de sua organizagdo e
expressdo politica. Assim, a leitura que percebe
classes sociais como um conceito estanque,
monolitico e definido exclusivamente a partir da
posse ou ndo dos meios de produgdo nos parece
exterior ao debate construido acerca das classes
sociais no seio do pensamento marxiano,
Engelsiano; ou num flagrante empobrecimento e
reducionismo  economicista das complexas
percepgGes acerca das classes sociais construidas e,
felizmente, continuamente repensadas no interior
do marxismo. Devemos, portanto, perceber que as
transformacg8es em curso nada tem de ineditismo.
De forma que, a propalada heterogeneidade da
classe trabalhadora — agora entendida como tdo
profunda que impediria sua utilizagdo conceitual- é
antes de qualquer coisa uma caracteristica
intrinseca ao proprio conceito. Em nossa visdo, ndo
seria outra a perspectiva de Marx em varios
momentos de sua produgdo tedrica. Assim
concordamos com Badard para quem

Relacionando as classes ao processo de
divisdo social do trabalho, Marx e Engels
procuravam esclarecer os fundamentos da
estrutura social no capitalismo.
Demonstrando que a classe, como fendmeno
social, s6 se constituia em oposigdo aos
interesses de outra(s) classe(s) e, portanto,
tomando consciéncia de seu lugar social — o
que podia ser o ponto de partida para um
projeto politico de transformagdo -,
buscavam estabelecer as bases de uma teoria
da dindmica social, afirmando claramente o
papel central da luta de classes, termo que
nao inventaram, pois que ja era empregado
pelos analistas conservadores da revolugdo
francesa. E nesse sentido que o Manifesto
Comunista ira definir: a Histéria de toda a
sociedade até hoje é a Histéria de luta de
classes. A associacdo entre os conceitos de
classe e luta de classes tornava assim
passiveis de compreensdo tanto os
fundamentos da divisdo econdmico-social das
sociedades capitalistas, quanto a natureza do
conflito social caracteristico da maior parte da
histéria das sociedades humanas. {...)

Marx retomaria a questdo em suas
investigacGes sobre a Franga, em especial n’O
Dezoito Brumario de Luis Bonaparte. Naquela
obra, o estudo das classes, confrontado com
um caso concreto, ganhava muito mais cores.
A andlise opera por um continuo
deslocamento do terreno da luta
parlamentar-partidaria, para o terreno da luta
de classes, sem reducionismos, visto que,
além da burguesia e do proletariado, Marx
localiza na cena politica os camponeses, os
proprietdrios  fundiarios, a  pequena
burguesia, o lumpem-proletariado e mesmo o
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papel dos estratos burocriticos e de
instituicbes como a Igreja, montando um
tabuleiro complexo e mutdvel conforme os
embates eram polarizados pelas posicoes
antagonicas das classes sociais fundamentais,
em uma conjuntura revolucionéria (BADARO,
2007, p. 35).

Ndo se observa, portanto, apenas um
processo de mudangas econOmicas e tecnoldgicas;
mas, também ndo estamos diante de uma mera,
livre e mecanica readequagdao comportamental. Os
criticos que procuram identificar o marxismo como
um reducionismo economicista operam o mesmo
raciocinio, SO que inversamente. Se,
pretensamente, acusam Marx e os marxistas de se
utilizarem da divisdo técnica do trabalho como um
conceito acima de quaisquer outros, fazem o
mesmo ao apresentarem as novas tecnologias
informacionais como responsaveis pela emergéncia
de uma multifacetada, indefinida e ‘inclassificavel’
realidade. Numa  palavra, submetem a
complexidade do real aos ditames de uma nogdo
metafisica da tecnologia. Essa énfase nos processos
tecnoldgicos, desvinculados da totalidade social
qgue os emoldura e das relagdes politicas e culturais
gue provocam e que se permitem ser provocadas,
acaba por balizar uma perspectiva teleoldgica que
submete o complexo ao disfarce de fragmento;
incorrendo numa nova postura fetichizadora da
técnica e do progresso. E preciso precaugdo. No
interior de processos de transformagdes em curso,
analises e conclusGes precipitadas parecem indicar
como modelo explicativo uma perspectiva ainda
mais pobre que aquela que afirmam combater.

Acentuada a tendéncia de heterogeneizagdo
das classes trabalhadoras iniciada pelo Fordismo,
corroem-se as possibilidades de construgdo de um
contra projeto de hegemonia, pois o processo de
heterogeneizagdo dificulta o estabelecimento de agGes
de resisténcia por parte dos trabalhadores. Reforga-se,
assim, o argumento gramsciano de que as
inovacdes tecnoldgicas e o paradigma de
organizagdo e gerenciamento da producgdo
constituem alteragGes objetivas de uma dada
realidade produtiva, mas, ao mesmo tempo,
exibem-se como o fundamento da visdo de mundo
e a forma densa do projeto politico das classes
dominantes; logo, estratégia de hegemonia. A
hegemonia somente se consolida se, se fizer
violéncia e persuasdo.

Assim, o novo padrdo de relages sociais
de producdo possui a capacidade de enfraquecer
consideravelmente as organizagdes de combate
operarias, reorganizando-as, e incorporando-as —
tanto quanto possivel — ao novo modelo.
Concomitantemente ao ato de reprimir, era
necessario produzir um novo trabalhador, um novo
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homem, mais afeito aos emergentes métodos
produtivistas. Assim, parece-nos claro

que para romper O economicismo €
necessario negar que qualquer modo de
produgdo (capitalismo, feudalismo,
socialismo, etc.) possa ser entendido como
um sistema de leis econémicas possuidoras
de uma mecanicidade absoluta. Todo bloco
histérico se constitui, necessariamente, por
rupturas com as formas anteriores e se
atualiza permanentemente (cf. a luta de
classes). Assim, tanto as dores do parto do
capitalismo (sofrida especialmente por seus
adversarios) quanto o processo de
permanente (mas nio infindavel)
crescimento exigem a
atualizacdo/transformacdo das condicBes
histérico-concretas (os diversos modos de
producdo e suas articulagdes nas formagoes
sociais sempre originais e atualizaveis, ou
seja, a histéria). E na sua dindmica, enquanto
dominancia no interior das formagdes sociais,
que se faz, ao capitalismo, necessario destruir
uma racionalidade (a feudal) e impedir outra
(a socialista).

A politica, forma sempre atual das
contradigOes classistas, faz-se historia. Para
permitir o famoso avango das atuais
transformacgGes, o capitalismo precisa limitar
a possibilidade histdrica de seus antagonistas.
E o faz desde a repressdo aberta (em especial
sobre os paises mais periféricos e pobres) até
a limitagdo da propria cidadania capitalista.
(...) Ele ndo pode viver com a diferenca
maxima (a referida autonomia) embora
procure cada vez mais ampliar os elementos
de fragmentariedade e diversificagdo das
classes. (...) O elemento heuristico central
reside, pois, na constituicdo das classes
sociais (Dias, 1997, p.12).

Mesmo quando ndo atingem um estagio de
enfrentamento classista aberto, as lutas das classes
subalternas (ainda que pela imediata capacidade de
reproduzir-se) colocam em xeque a permanéncia
das relagdes capitalistas de produgdo, e sdo sempre,
em alguma medida, limitagdes subjetivas a objetiva
necessidade do capital de ampliar-se
continuamente. Desse modo, o papel a ser exercido
pela forgca de trabalho desempenhava a
centralidade na definicdo dessas transformacgdes.

Gounet (1992) demonstra que a General
Motors, diante da ameaca japonesa que nos anos
70 do século passado ganhava fatias cada vez mais
consideraveis do mercado mundial e em particular
do mercado estadunidense, da inicio em 1975 a

3 Smith, R. (1986) The 21st century corporation.
International Journal of Technology Management, n. 1-2.

38

introducdo dos circulos de qualidade, mas
desvinculados da concepg¢do de gestdo que os
anima na terra do sol nascente. O resultado
esperado ndo é alcancado. Em 1979, a industria
automobilistica americana é particularmente
afetada por uma nova crise recessiva, o que faz a
GM viver sua primeira crise deficitaria desde 1921.
Buscando vencer os japoneses, a empresa
estadunidense promove uma introdugdo arrojada
de novas tecnologias, especialmente a robdtica. Em
1981, a GM enfrenta o auge da recessdo e ainda
visualiza que a producdo de subcompacts em
territdrio estadunidense ficaria pelo menos 2 mil
ddlares mais cara do que os produzir em territério
japonés. Sem poder abrir mdo desse nicho de
mercado, o qual era responsavel pelo maior volume
de negdcios e, por conseguinte, pela hegemonia no
mercado mundial, a GM decide consolidar o Projeto
SATURN, levado a cabo em 1983. Resolve, entdo,
investir 5 bilhdes de délares na construgdo de uma
fabrica em Spring Hill — Tenessee, especificamente
para a produgdo de um novo modelo de
subcompact.

O projeto baseia-se em trés principios
fundamentais. Inicialmente, apoiando-se no
modelo japonés, substitui a linha de montagem (um
trabalhador/uma tarefa) pelo trabalho em equipe
pautado no just-in-time (uma equipe/um sistema —
de maquinas, processos ou tarefas). Intensifica-se a
subcontratacgado e a terceirizagdo, de forma a reduzir
a massa de saldrios, assegurando rentabilidade
maxima ao just-in-time. O segundo principio refere-
se a absolutizacdo tecnoldgica do processo
produtivo, “é o esbogo da fabrica do futuro, com
linhas de produgdo inteiramente automatizadas e
uma completa integragao dos equipamentos sob a
égide da informatica” (Gounet, 1992, p.37). Por fim,
o projeto envolve, desde o inicio, a participa¢do do
sindicato United Automobile Workers (UAW -
Trabalhadores Automobilisticos Unidos), que
participa de todo o processo de gestdao da producao.
Numa palavra, o Projeto Saturn consistia num
programa de qualidade que tinha por objetivos
evitar a concorréncia e sobrepor-se ao modelo
japonés justamente em seu ponto forte: a produgao
de veiculos pequenos e de baixo preco. Roger
Smith, presidente da GM, afirma abertamente que
“o Saturn é a ultima chance de produzir carros
pequenos em territério americano”3.

Em 1986, realiza-se o primeiro balango
acerca dos resultados obtidos pela “fabrica do
futuro” e percebe-se que os impactos esperados
redundaram em nova frustragdo. A GM havia

Apud Gounet, T. (1992) Fordismo e Toyotismo na
Civilizagéo do Automdvel. Sdo Paulo: Boitempo, p. 37.
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perdido 10% do mercado dos Estados Unidos,
encolhendo sua participagao de 46% em 1979 para
36% em 1987. E o pior, afirma Gounet que

nesse meio tempo, gastou 60 bilhGes de
ddlares em tecnologias supersofisticadas.
Enquanto no outro extremo dos Estados
Unidos a Toyota, sem wusar rob0s
suplementares, fez da Nummi uma das
unidades mais produtivas do grupo (Gounet,
1992, p.38).

Segundo o mesmo autor, tais resultados
levaram a direcdo da GM a uma séria reflexdo
acerca do uso de novas opgdes tecnoldgicas, em
particular da robdtica, que encaminhou para as
seguintes conclusdes. A robotica isoladamente é:

- Pouco confidvel: a alta tecnologia
frequentemente entra em pane, é o que
acontece em Hamtrack (Michigan) e em
Buick-City (Flint, Michigan), duas jdias
industriais que ndo funcionam; em Buick-City,
os rob6s que instalam os para-brisas dos
veiculos muitas vezes os abandonam sobre o
assento dianteiro, isso obriga a fabrica a usar
trabalhadores manuais para a operagao.

- Pouco flexivel: se a produgdo baixa, o rob6
permanece na cadeia e custa caro.

- Muito dispendioso de maneira geral: o
programa da GM esta em xeque.

- Requer uma mao-de-obra mais qualificada,
que é preciso formar. (Gounet, 1992, p.39).

Por tudo isso, a GM decide abandonar o
Projeto Saturn e comega a assumir uma nova
estratégia, da qual emerge a compreensdo — agora
definitiva - de que “as transformacdes
organizacionais devem preceder as mudancas
tecnoldgicas para serem realmente eficazes”
(Gounet, 1992, p.39). E nesse sentido que
percebemos que, sem o envolvimento do trabalho
vivo com o projeto do capital, a robdtica nao da
conta de criar valor novo.

E por isso que a reestruturagdo produtiva
sem uma forma de gestdo que estimule -
coercitivamente ou n3dao — o envolvimento e a
participacdo dos assalariados torna-se um
mecanismo estéril do ponto de vista da reproducdo
ampliada do capital. Podemos, portanto, vislumbrar
que o capital ndo prescinde da for¢a de trabalho,
tendo ao contrario que envolvé-la, capturando-a e
subalternizando-a. Assim, deve-se responsabilizar
os trabalhadores da empresa por incrementos na

4 Nota-se, expressivamente, que é o trabalho humano,
organizado sob a forma de equipes de trabalho, o
fundamento dos ganhos de produtividade auferidos pela
aplicagdo do Toyotismo, e ndo o potencial tecnoldgico.
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produtividade, envolvimento com o projeto
patronal, flexibilizacgdo e diversificagdo da
produgdo, controle de qualidade e satisfacdo do
cliente. Além disso, faz-se necessario neutralizar as
acGes do sindicato da categoria, substituindo o
paradigma de organizagdo sindical existente — o
sindicato combativo, ainda que de natureza
reformista — em favor de uma nova forma de
atuacdo sindical, em que empresa e sindicatos
devem formar uma equipe, ser parceiros na luta
pela produtividade, reféns dos mesmos interesses®.
Aqui a civilizacdo do automaével inaugura uma nova
fase, em que toda inovagdo na gestdo da forga de
trabalho e do processo produtivo demanda e
produz, instantaneamente, mudangas no plano da
subjetividade. Como no Fordismo, a hegemonia
nasce novamente da fabrica e por meio dela.
Mundializa-se, entdo, um novo modelo
produtivista, e estd aberta a necessidade de
reorganizar a hegemonia burguesa®. Para se tornar
hegemonia, os valores e ideais que emergem da
produgdo precisam articular-se sob a forma de um
discurso coerente acerca do mundo, precisam dar
origem a uma teoria total acerca das relagdes humanas.
Imbricar-se no cotidiano dos trabalhadores. Reformar
seus costumes, remodelar seus habitos. Instituir novos
sinais de status quo, novos simbolos de ostentacdo.
Reorganizar e ressignificar praticas sexuais, atividades
de lazer, hdbitos de consumo. Cunhar um novo
vocabulario. Universalizar uma visdo de mundo, um
projeto de classe (ou de fragdes de uma classe social). E
0 préprio Marx quem nos adverte de que

A fome é a fome, mas a fome que se satisfaz
com carne cozida, comida com faca e garfo,
nao é a mesma fome que come a carne crua,
servindo-se das mdos, das unhas, dos dentes.
Por conseguinte, a producdo determina ndo
sé o objeto de consumo, mas também o modo
de consumo, e ndo s6 de forma objetiva, mas
também subjetiva. Logo, a produgdo cria o
consumidor (Marx, 1977, p.220).

Noutra célebre passagem, o autor afirma:

As premissas de que partimos ndo constituem
bases arbitrarias, nem dogmas; sdo antes
bases reais. As nossas premissas s3o 0s
individuos reais, a sua a¢do e as suas
condigdes materiais de existéncia, quer se
trate daquelas que encontrou ja elaboradas
quando do seu aparecimento quer das que ele

5 O teor dessa fala remete-nos a concepgdo segundo a qual se
a hegemonia nasce na fdbrica, ela absolutamente ndo se
esgota nela Gramsci (1978).
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préprio criou. Estas bases sdo, portanto,
verificaveis por vias puramente empiricas.

A primeira condigdo de toda a histéria
humana é evidentemente a existéncia de
seres humanos vivos. O primeiro estado real
que encontramos é entdo constituido pela
complexidade corporal desses individuos e as
relagbes a que ela obriga com o resto da
natureza. Ndo poderemos fazer aqui um
estudo aprofundado da constituigdo fisica do
homem ou das condigdes naturais,
geologicas, orograficas, hidrograficas,
climaticas e outras, que se lhe depararam ja
elaboradas. Toda a historiografia deve
necessariamente partir dessas bases naturais
e da sua modificagdo provocada pelos
homens no decurso da histéria.

Pode-se referir a consciéncia, a religido e tudo
0 que se quiser como distingdo entre os
homens e os animais; porém, esta distingdo
s6 comega a existir quando os homens iniciam
a produgdo dos seus meios de vida, passo em
frente que é consequéncia da sua organizagdo
corporal. Ao produzirem os seus meios de
existéncia, os homens produzem
indiretamente a sua proépria vida material. A
forma como os homens produzem esses
meios depende em primeiro lugar da
natureza, isto é, dos meios de existéncia ja
elaborados e que lhes €& necessario
reproduzir; mas ndo deveremos considerar
esse modo de producdo deste Unico ponto de
vista, isto é, enquanto mera reprodugdo da
existéncia fisica dos individuos. Pelo
contrdrio, ja constitui um modo determinado
de atividade de tais individuos, uma forma
determinada de manifestar a sua vida, um
modo de vida determinado. A forma como os
individuos manifestam a sua vida reflete
muito exatamente aquilo que sdo. O que sdo
coincide, portanto, com a sua produgao, isto
é, tanto com aquilo que produzem como com
a forma como produzem. Aquilo que os
individuos sdo depende, portanto das
condi¢gdes materiais da sua produgdo. Esta
producdo sé aparece com o aumento da
populagdo e pressupbe a existéncia de
relacGes entre os individuos. A forma dessas
relagdes é por sua vez condicionada pela
producgdo (Marx & Engels, 1993, p. 20).

E assim que uma das frentes de que o capital
contemporaneamente se utiliza para “absolutizar” seus
valores e interesses, “universalizando” sua visdo de
mundo — nunca de maneira absoluta, encontrando
sempre e ostensivamente resisténcias — pode ser
percebida na disposicdo atual das classes dominantes
de constituir os mais variados aparelhos privados de
hegemonia.

Compreendemos a atual reestruturagao
produtiva em geral e sua particular experiéncia no
interior do grupo ALGAR como uma forma extrema
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de revolucdo passiva e de regulacdo das relacdes
sociais (Gramsci, 1978). Como processo de
organizagdo e gestdo da producdo e da forga de
trabalho, busca rearticular o mundo da produgao,
ao mesmo tempo em que rearticula e reconfigura,
sob novos parametros, a totalidade social. O
controle do capital sobre a extragao de mais-valia sé
pode se dar ao legitimar-se socialmente. E tal
legitimidade implica sempre — embora nunca se dé
totalmente — no consentimento e na adesdo das
classes a nova forma de ser, desde seu nascimento,
expressa como totalidade social e ndo apenas como
realidade econémica. Efetivamente, uma nova
hegemonia nasce na fabrica, e, desde seu primeiro
gesto, faz-se acompanhada por uma moral dos
produtores, uma ética do trabalho, determinadas
relagGes sociais, uma forma de produgdo e uma
forma de consumo, determinadas rotinas e certas
idiossincrasias. Projeta-se e prolonga-se sobre o
mundo da vida. Faz-se linguagem, instaura novos
gestos e comportamentos. A nova estrutura
produtiva constitui a forma densa da totalidade
social. O capital, relagdo social necessariamente
histérica, recompde-se e fortalece-se langando mao
de todos os instrumentos disponiveis — econdmicos,
sociais, culturais e politicos — para atualizar a
producdo capitalista diante das novas configuragoes
econdmicas, sociais e politicas. Assim, num
processo de recomposicdo, logo revolugdo passiva,
é que as classes dominantes podem reafirmar-se
como classes dirigentes, tornam-se politicamente
hegeménicas. E, concomitantemente, uma forca
politica destinada a mediar a organizagdo e a acdo
das classes sociais, tanto quanto possivel, rumo a
sua passivizagao. Numa palavra, apresenta-se como
reorganizagdo econdmica, social e politica das
estratégias e da dominagdo capitalistas em
momentos de crise organica e diante da
necessidade de reorganizar sua hegemonia,
reequilibrando politicamente uma nova situagdo de
forgas entre as fragdes da classe dominante.

Assim, da mesma maneira que Gramsci
(1978) identificou o Americanismo como uma
concepcdo politica de fabrica e, ao mesmo tempo,
como uma concepgdao econbmica da politica,
também percebemos a atual reestruturacdo
produtiva. Emergindo dos interesses burgueses,
diante de uma situagdo de crise organica do capital
e da recomposi¢do do poder de organizagao e da
forga politica dos trabalhadores em meados do
século passado, busca-se uma nova concepgao de
produgdo, que possa permitir superar, ainda que
temporariamente, as ameagas econOmicas e
politicas. Como demonstraremos, além de
constituir  eficiente instrumento econdmico,
atualizando a producdo capitalista diante de novos
desafios, constitui, também, sobretudo e
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concomitantemente, poderosa arma politica contra
os trabalhadores, suas entidades de classe e suas
representagdes. Em nosso entendimento, a “nova”
concepgdo produtiva fratura ainda mais a
solidariedade entre os trabalhadores. Aprofunda a
heterogeneizagdo deles, tornando-se instrumento
indispensdvel para dilacerar a ja fragilizada
hegemonia operaria no interior dos assalariados,
alargando as possibilidades de aliangas entre a
diregdo econbmica e cultural e os grupos
subalternos. Afinal, é esse o significado da atual
forma hegemobnica assumida pela organizagdo
politica dos assalariados, quando ela ainda existe: o
sindicalismo por empresa e de parceria. Esta em
curso o fortalecimento politico da concepgdo
econdmica do mundo, tal como redesenhada pela
producdo flexivel, por meio da subsung¢do formal e
material dos assalariados, mediada e premiada por
instrumentos cada vez mais intangiveis, mais
simbdlicos que econdmicos.

Nesse sentido, a hegemonia burguesa tem
se fortalecido por meio da dialética realizagdo da
concepcgao flexivel da produgdo: a reificagdo do
produtor por meio da intensificacdo da exploragdo
da forca de trabalho tornada polivalente
(parcelamento/especializagdo conjugados com o
apelo a um continuo alargamento de seu escopo
através do gerenciamento, por parte dos
trabalhadores, de um conjunto cada vez maior de
tarefas) e a emergéncia de um mundo do consumo
cada vez mais customizavel ® e diversificado,
buscando atender a nichos de mercado especificos.
A producéo diversificada constitui uma das variaveis
mais visiveis da nova configuracdo produtiva e, em
muitos momentos, é apresentada como evidéncia
de uma suposta “desfordizagdo” da produgdo. Em
nossa compreensao, ela é e ndo é desfordizante, ao
mesmo tempo. Com efeito, é absolutamente
indispensavel para sua viabilizacdo que se rompa
com a defini¢do fordista de para cada trabalhador
uma tarefa. Contudo, isso ndo significa
necessariamente desespecializagao. Como
veremos, com o avango da automagdo, da
microeletrénica, da robética e das TIC's; aprofunda-
se 0 processo de automatizacdo da producdo.
Parcelas, cada vez maiores, do saber fazer dos
trabalhadores assumem a fetichizada forma dos
autdématos ou de dados. Alcangando etapas cada
vez maiores da producdo, o desenvolvimento das
forcas produtivas permite e exige que os
trabalhadores assumam uma posi¢cdo de gerente de
processos, ndo mais de especializados executores
de gestos simples e repetitivos. O desenvolvimento

6 Neologismo criado a partir da expressdo inglesa
customers, literalmente consumidores. Designa uma
producdo tdo diversificada e flexivel que aponta para o
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tecnoldgico insere, pois, fraturas na antiga
configuragao do trabalho, colabora com a nova
heterogeneizacdo da classe trabalhadora e é
decisivo no processo de desconstrugdo, ainda mais
profundo, da hegemonia operaria no interior dos
assalariados. Ademais, configura uma totalidade
social capaz de alimentar continuamente desejos de
consumo cada vez mais particulares. E como se o
individualismo, concepg¢do fundante da economia
capitalista, agora assumisse uma forma concreta
que |he empresta coeréncia: um mundo de
individuos, que permanecem individuos no mundo
do consumo e, por conseguinte, no mundo da vida;
o que faz com que, dificilmente, percebam-se como
classe ou sujeitos politicos. Estdo aprisionados pelas
“liberdades individuais”, incapazes de — efetiva e
temporariamente - firmarem-se como
protagonistas histéricos. O individualismo mostra-
se tdo coerente que, amplificado pelas novas
tecnologias produtivas e comunicacionais, parece
alcangar niveis outrora inimagindveis.
Coerentemente, remodelam-se discursos e
praticas. Emergem da nova realidade social relagdes
resultantes do isolacionismo (exercitado, mediado e
permitido pelas novas tecnologias) e do
individualismo. A Literatura corrente definha sob a
forma da autoajuda. A religiosidade assume a forma
fetichizada do neopentecostalismo. Imersos em
redes sociais cada vez mais ficticias, finge-se o
contato onde existe a mais frenética soliddo. Seus
efeitos, econdmicos e politicos, repercutem sobre a
atual configuracdo das lutas entre as classes e ecoa
na academia. Em nossa visdo, as teorias que
afirmam a inexisténcia da centralidade do trabalho
(Friedmann, 1981, 1972) (Gorz, 1982) (Lazzarato &
Negri, 2001), tomam o efeito como se fosse o
processo.

E nesse sentido que orientamos nossas
reflexdes, especialmente com o intuito de
compreender e explicitar qual a dimensao
ideoldgica e o projeto classista subjacente as
estratégias de convencimento, cooptagdo e
envolvimento dos trabalhadores nos processos de
desregulamentacgao das relagdes e das condigdes de
trabalho. Num primeiro momento, nosso olhar
dirige-se para os meios disponiveis e utilizados pelo
capital para a construgdo da subalternidade do
trabalho, inclusive em suas formas ndo manuais
(correntemente apresentadas como criativas e
menos sujeitas ao controle), agora experimentadas
como possibilidade gracas ao gigantesco
desenvolvimento de novas tecnologias, em
particular a automatizagdo e a microeletrénica. Mas

horizonte de produzir para cada consumidor. Ainda que
seja, por ora, totalmente inatingivel, a simples existéncia
enquanto desejo &, por si mesma, significativa.
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isso ndo significa que afirmamos a inexisténcia de
resisténcias, ou o fim da histéria. Tampouco
afirmamos uma heteronomia dos trabalhadores
que os torne incapazes de perceber os
compromissos, interesses e objetivos classistas
subjacentes a flexibilizagdo da produgdo. Ndo nos
restam duvidas de que tais processos constroem-se
mediados e limitados pelos interesses, pela adesao
ou pela resisténcia dos trabalhadores, que no limite
ressignificam, sabotam, constroem resisténcias —
ainda que capilares. Sé podemos
compreender o significado de um texto se
dominarmos o cédigo e os simbolos que lhe
emprestam sentido e coeréncia, de forma que,
contribuir para a compreensao da “ortografia” do
capital em sua fase atual pode nos permitir superar
as — até aqui — “desortograficas” e contingentes
respostas construidas pelos trabalhadores.

CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho, procuramos demonstrar
como uma nova situagdo de crise estrutural
vivenciada pela fragdo produtiva do capital —
colocada tanto objetiva quanto subjetivamente —,
ao inserir fissuras sobre o equilibrio existente entre
os dominantes, coloca a necessidade de remodelar
o paradigma fordista de organizacdo da producdo.
Inicia-se um novo processo de revolugdo passiva,
em que serdo aprofundados os conteudos do
produtivismo, ainda que sob novas estratégias e
formatagdo. O processo ainda conta com a absorgao
de parte das demandas e criticas dos subalternos a
especializacdo fordista e sua consequente
apropriagdo pela concep¢dao de mundo dos
dominantes.

Esse rearranjo segue o0s imperativos
ditados pela necessidade de redugdo de custos,
aumento da eficiéncia e continuos incrementos na
produtividade, amplificada e tornada essencial pela
conjuntura de financeirizacdo da riqueza, pela
edificacdo do modelo neoliberal de Estado e pela
intensificacdo das lutas sociais. As medidas
efetivadas procuram estabelecer um novo desenho
para a produgdo. Diante de uma demanda
regressiva e de um crescimento retardado, edifica-
se a concepgado de fabrica minima, para assegurar —
dentro dos limites objetivamente tracados -
produtividade e eficiéncia maxima. Flexibilizando os
processos produtivos, insere-se um mecanismo
remodelador do metabolismo e da reprodugdo do
capital e, por isso mesmo, da totalidade social.
Incremento  tecnoldgico, horizontalizagdo da
produgdo, imposicdo de multifuncionalidade e
polivaléncia ao trabalho passam a ditar o ritmo da
producdo e elevam continuamente os niveis
planetarios de desemprego.
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O enxugamento das atividades produtivas
torna-se uma obsessdo, e a eliminagdo dos tempos
mortos, um imperativo. Destaque deve ser
conferido as terceirizagdes, pois, combinando-se
esse expediente com o trabalho em equipe,
destroem-se postos de trabalho, intensifica-se o
ritmo de trabalho, eleva-se a produtividade. A
intensa presenca de tecnologias, especialmente a
informatica, aumenta o grau de controle — ao erigir
um novo patamar de fiscalizagdo, mais impessoal,
por isso, menos passivel de combate — e aprofunda
o aprisionamento dos conhecimentos e das
solugdes criativas criadas pelos trabalhadores nas
maos da empresa. Reduzem-se, assim, as
porosidades dos processos e das rotinas produtivas.
O capital exacerba sua destrutividade, por isso
mesmo precisa submeter o trabalhador como
nunca dantes. A hipertrofia das condicdes de
exploracdo o exige, e aqui a menor resisténcia
imporia limites a produgdo capitalista. Moldar a
subjetividade do trabalho passa a ser a condigdo
para viabilizar as estratégias flexiveis de producdo
no projeto hegemodnico da acumulagdo flexivel. A
produtividade maxima sé pode ser alcangada se
envolver os trabalhadores com o projeto do capital,
aprofundando sua subsuncdo formal e material.

Assistimos, pois, ao continuo
aprofundamento das caracteristicas fundamentais
do capital como relagdo social, e as possiveis
alteracdes em sua forma resultam de sua
consonancia as novas condigdes conjunturais. Sob
qualquer angulo que se olhe a reestruturagdo
produtiva, distante de negar o Fordismo, o
aprofunda e atualiza. Pudemos demonstrar que até
nos aspectos que parecem antitéticos ha um
fundamento de continuidade.

Todo o processo estudado é ainda muito
recente, e seus mecanismos e impactos ainda nao
se desenvolveram por completo, entretanto
fissuras e contradi¢Ges ja se mostram. A dialética
realiza-se, e a ameaga de colapso paira sobre o
modelo. Visando a maxima produtividade, o capital
instrumentaliza um conjunto de medidas que
atuam no sentido de configurar uma situagdo
regressiva na producdo da riqueza, o que volta a
pressionar as relagdes produtivas em direcdo a
reducdo de custos. Os mecanismos entdo
desenvolvidos sdo aprofundados, e suas
consequéncias continuamente amplificadas. A
flexibilidade ndo pode se estender ao infinito, e seu
estrangulamento — ja enunciado — ditara o ritmo da
decadéncia da acumulagao flexivel.

Contudo, o processo ndo se da,
exclusivamente, conforme os interesses do capital.
Os trabalhadores constroem resisténcias e tensGes
— ainda que capilares e acometidas por intenso
individualismo — que constrangem o processo,
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obrigando-o a realizar certas concessdes ou a rever
o conjunto de seu movimento. As lutas de classes
continuam a ditar o rumo da histdria, e este esta
aberto e é sensivel a agdo e a intervengdo dos
homens: pode ser alterado ou mantido, recriado ou
confirmado. Continuamos sob a égide da histdria.
Assim, é possivel reconstruir as condi¢Bes para a
retomada da rebeldia do trabalho em relagdo ao
capital, minando os estrangulamentos objetivos
impostos a subjetividade dos trabalhadores pela
generalizagdo do desemprego, da miséria e da
desigualdade, mas também — e concomitantemente
— devolvendo a forga da critica e da utopia a leitura
que os trabalhadores constroem do mundo;
dessubordinando formalmente o trabalho, pelo
combate sistematico a concepg¢do de mundo
dominante via elaboragdo de um projeto de contra
hegemonia, para poder reescrever um projeto de
transformagdo  social. A histéria  da-nos
continuamente a possibilidade da transformacéo, e
a existéncia de constrangimentos objetivos a a¢do
coletiva dos trabalhadores ndo é exclusividade da
contemporaneidade. Se tais constrangimentos tém
sido aprofundados, também se aprofundaram as
contradigBes que os erigem. O primado do real ndo
pode se confundir com o “realismo politico”, sob
pena de, mais uma vez, a alternativa histdrica
definhar sob o jugo do mecanicismo.

Assim, inimeras questdes colocam-se ao
olhar e exigem acurado tratamento. E preciso
estudar as condigdes objetivas em que se
encontram os que trabalham e responder: quem
eles sdo? Quantos sdo? Como vivem? Como é sua
rotina de trabalho e seu, ndo menos rotineiro,
tempo liberado? Visita-los, conhecer suas moradias,
seus esconderijos, seus jeitos, manias e
idiossincrasias. Percorrer com eles o caminho até o
trabalho, ficar a seu lado durante a jornada, voltar
para casa com eles. Mas é precioso fazer mais.
Entender seu consumo, descobrir suas privacdes. E
preciso auscultar atenciosamente seus costumes e
crengas, conhecer seus deuses e vildes. Observar
seus desejos, seus sonhos, seu vocabuldrio. Ouvir
sua fala e ousar construir a arqueologia do siléncio.
E preciso entender como eles se veem, como veem
o mundo, como o explicam e o que ndao conseguem
entender. Urge permitir a eles o protagonismo, a
iniciativa; construir o deslinde acerca da atual
configuracdo das classes sociais, entendendo-a
como uma totalidade relacional, sempre pensada a
partir das relagdes conflituais com outras classes.
Permitir a afirmagdo da politica como antidoto
contra a ideologia.
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Determinacdo de doses letais de efluente de curtume em
camundongos C57BI/6)
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RESUMO

A determinagdo de doses letais de substancias é um importante pardametro em
estudos toxicoldgicos. Até entdo, ndo hd na literatura conhecimento de estudos que
tenham definido as doses letais de efluentes de curtume em modelos experimentais
mamiferos. Assim, objetivou-se com este estudo determinar doses letais de efluentes
de curtume em camundongos C57BI/6J. Camundongos C57BIl/6J fémeas receberam,
intraperitonealmente, por 5 dias consecutivos, inje¢des de concentra¢des de 100%,
75%, 50% e 25% de efluentes de curtume, diluidas em dgua e camundongos C57BI/6J
machos receberam pela mesma via de administracdo 44%, 38%, 32% e 26% de
efluentes de curtume. Verificou-se que a concentragdo de 25% de efluentes de
curtume administradas intraperitonealmente mostra-se indcuas a fémeas de
camundongos C57BI/6) e que doses de até 44% de efluentes de curtume, ndo
evidenciam sinais de toxicidade aguda em camundongos machos da mesma linhagem.
Este estudo tem carater incipiente e, portanto, sugere-se a realizagdo de novas
investigacGes, envolvendo diferentes vias de administragdo do residuo, diferentes
tipos de efluentes de curtume (brutos ou tratados) e variadas espécies de animais,
considerando que xenobidticos podem ter diferentes mecanismos de agdo em
diferentes espécies e linhagens de roedores avaliadas.

Palavras-chave: toxicidade aguda; modelos experimentais; curtume.; camundongos.

Determination of lethal doses of tannery wastewater in C57BI/6J
mice

ABSTRACT

The determination of lethal doses of substances is an important parameter for
toxicological studies. Until then, there is the knowledge of literature studies that have
defined the lethal doses of tannery effluents in experimental mammalian models.
Thus, the aim of this study was to determine lethal doses of tannery effluents in
C57BL/6J mice. C57BI/6J mice (females) given intraperitoneally for 5 consecutive days,
of 100% concentrations of injections, 75%, 50% and 25% tannery effluents, diluted in
water and C57BL/6) mice (males) received the same route of administration 44 %,
38%, 32% and 26% of tannery effluents. It was found that the concentration of 25%
tannery effluents administered intraperitoneally is shown to innocuous C57BL/6J mice
(female) and doses of up to 44% of tannery effluents show no signs of acute toxicity in
male mice of the same strain. This study has incipient nature and therefore it is
suggested to conduct further investigations, involving different residue routes of
administration, different types of tannery effluents (raw or treated) and various
species of animals, considering that xenobiotics may have different mechanisms action
in different species and strains of rodents evaluated.

Keywords: acute toxicity; experimental models; tannery; mice.
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INTRODUGCAO

Um dos residuos gerados pelas atividades
industriais, refere-se ao efluente de curtume,
gerado por industrias de processamento do couro
bovino. Embora essas atividades gerem lucros
significativos, contribuindo para o
desenvolvimento econémico e social de um pais,
estas tém sido alvo de preocupacgdes,
principalmente em fungdo da grande produgdo de
residuos/efluentes ao longo do beneficiamento do
couro bovino. Conforme discutido por Godecke et
al. (2012), o processo de curtimento do couro
requer diversos processos mecanicos e quimicos
de tratamento que resultam em grandes
quantidade de residuos com altas concentragdes
de matéria organica e variados produtos quimicos
potencialmente toxicos.

Essa problematica é intensificada,
principalmente quando se constata que mesmo
apods o tratamento recebido em uma estacdo de
tratamento, podem ser encontrados nos efluentes
considerdaveis cargas organicas e inorganicas, como
acidos, fendis, sulfatos, sulfetos e, principalmente,
elementos téxicos como o cromo, o qual é
utilizado durante o processo de curtimento (Batista
& Alovisi, 2010).

Nesse sentido, com vistas a avaliar o
impacto desses efluentes nos organismos, estudos
toxicoldgicos ja evidenciaram teratogenicidade em
espécies de ourigo-do-mar, redugdo de
crescimento de microalgas, bem como diferentes
efeitos téxicos dos efluentes de curtume em
microcrustaceos (Oral et al., 2005). Contudo, os
resultados advindos desses modelos
experimentais, ndo podem ser extrapolados para
os modelos mamiferos, os quais apresentam maior
complexidade, fisiolégica e metabdlica. Apesar
disso, os estudos sobre efeitos da exposicdo de
efluentes de curtume em modelos experimentais
mamiferos sdo raros. Destacam-se apenas o0s
trabalhos de Siqueira et al. (2011) e Moysés et al.
(2014), que utilizaram camundongos Swiss e ratos
Wistar, respectivamente.

Dentre as diversas dificuldades para
reproduzir os efeitos humanos da ingestdo de
efluentes de curtume em um modelo
experimental, destacam-se o0s protocolos de
exposicdo aos quais os animais sdo submetidos. O
estudo de Siqueira et al. (2011) avaliou os efeitos
da exposi¢cdo dos animais a ingestdo de 0,1% e 1%
de efluente de curtume, diluidos em agua, por um
periodo de 21 dias. J& Moysés et al. (2014)
estudaram ratos Wistar expostos a ingestdo das
concentragdes de 0,1%, 1% e 5% de efluentes de
curtume, também diluidas em &gua, por um
periodo de 30 e 45 dias. Em ambos os estudos, os
critérios de escolha para essas concentragdes nado
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estdo muito claros, fato este que abre perspectivas
para a realizagdo de novas investigagdes, ndo
apenas para avaliagdo de efeitos desses efluentes
em doses superiores, mas também para
investigacdo de periodos e formas diversificadas de
exposicao aos efluentes diversificadas.

Nesse sentido, considerando a enorme
escassez de trabalhos envolvendo modelos
experimentais mamiferos e exposicao a efluentes
de curtume, este estudo teve como objetivo
determinar doses letais desses residuos,
administradas intraperitonealmente, afim de servir
de subsidios para o desenvolvimento de
investigacdes sobre a toxicidade desses residuos.
Tem-se, a partir deste estudo, a expectativa da
utilizagdo de seus resultados para a definicdo de
quais percentuais de efluentes de curtume a serem
testados em estudos envolvendo modelos
experimentais mamiferos.

MATERIAL E METODOS

Machos e fémeas de camundongos
C57BL/6J oriundos de matrizes obtidas no Biotério
Instituto de Patologia Tropical e Saude Publica de
Goias (IPTSP) (Goiania, GO, Brasil) foram mantidas
no Biotério do Laboratdrio de Pesquisas Bioldgicas
do Instituto Federal Goiano — Campus Urutai
(Urutai, GO, Brasil). Os animais foram submetidos a
ciclo normal claro/escuro, sendo os alimentos e
liquidos oferecidos ad libitum.

Dois experimentos independentes foram
desenvolvidos, nos quais foram utilizados
procedimentos adaptados dos protocolos de
avaliacdo da toxicidade aguda por doses repetidas
preconizados pela Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA) e pela Organizationfor
Economic Cooperation and Development (OECD).
Tais adaptagdes consistiram principalmente na
reducdo da duracdo minima dos estudos de
toxicidade de doses repetidas (de 2 semanas,
preconizadas pela ANVISA, para 5 dias
consecutivos, utilizados no presente estudo), assim
como os parametros a serem avaliados. Nosso
estudo ndo avaliou aspectos ligados a hematologia
e bioquimica dos animais, tampouco duragdo,
reversibilidade da  toxicidade induzida e
histopatologia de érgados. Em adicdo, considerou-se
a OECD (2010), no que tange as orientagdes sobre
a rota de administracdo dos efluentes de curtume.

No primeiro (experimento 1), fémeas de
camundongos C57BI/6J, entre 21 e 30 dias de
idade, receberam, pela via intraperitoneal, quatro
diferentes concentragGes de efluentes de curtume,
diluidos em agua filtrada (100%, 75%, 50% e 25%),
além da solugdo salina, como controle,
representando, cada concentragdo um grupo
experimental (n=8). No segundo (experimento 2),
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machos de camundongos C57BI/6J, com idade
entre 21 e 30 dias, também receberam pela via
intraperitoneal, quatro diferentes concentragdes
de efluentes de curtume, diluidos em agua filtrada
(44%, 38%, 32% e 26%), além da solugdo salina,
como controle. Neste caso, cada grupo
experimental contou com seis animais, com
excegdo do grupo controle que foi composto de 3
animais. Destaca-se que os camundongos machos
receberam doses superiores de efluentes de
curtume diluidos em &agua, a partir da hipdtese
inicial dos autores de que os machos pudessem ser
mais resistentes aos efluentes

O efluente de curtume utilizado neste
estudo foi obtido de uma industria curtumeira,
localizada em Pires do Rio, GO, Brasil. O efluente
cedido pela industria ndo continha o elemento
cromo, uma vez que foi retirado das etapas de
operagdes de ribeira, ou seja, aquelas que
antecedem a fase de curtimento do couro bovino
(a qual utiliza sais de cromo), o que foi confirmada
em analise laboratorial (Tabela 1). A escolha por
esses residuos deu-se em fungdo destes efluentes
brutos serem descartados, por muitas industrias
curtumeiras, diretamente em cursos d’agua que
margeiam as propriedades.

Tabela 1. Caracterizacdao do efluente bruto de curtume, diluido em agua em diferentes concentragdes e

ofertados a camundongos C57BL/6)

Efluentes de

Parametros Agua potavel
curtume

pH a 252C (UpH) 8,19 7,19
Turbidez (NTU) 382,00 <1,00
Nitrogénio amoniacal (mg.L?) 2,10 0,01
Nitrogénio total (mg.L?) 110,00 1,20
Nitrato (mg.L?) 23,00 0,30
Condutividade elétrica a 252 C (uS.cm) 72,10 52,00
Fésforo total (mg.LY) 33,61 0,11
Ortofosfato (mg.L?) 77,09 0,26
Demanda bioquimica de oxigénio (DBO) (mg.L?) 9.333,33 0,50
Sélidos totais (mg.L?) 82.190,00 30,00
Cobre dissolvido (mg.L?) <0,01 0,04
Manganés dissolvido (mg.L?) <0,10 ND

Ferro dissolvido (mg.L?) 1,91 0,09
Zinco (mg.LY) <0,01 1,06
sédio (mg.L?) 5.680,00 5,01
Magnésio (mg.L?) 243,20 1,21
Calcio (mg.LY) 2.805,00 4,00
Enxofre (mg.L?) 833,33 1,00
Potassio (mg.L?) 122,00 1,60
Carbono orgénico total (COT) (mg.L}) 93,32 8,20

A andlise dos efluentes brutos de curtume e da dgua seguiu a metodologia preconizada pelo American Public Healt Association
(APHA, 2005). Todas as analises foram realizadas em laboratério comercial, localizado em Goiania, GO, Brasil.

Diariamente os animais de ambos os
experimentos, receberam dose diaria
correspondente a cada concentragdao de efluente
de curtume, além de solugdo salina (soro
fisioldgico, conforme Kupczik et al. (2009)), em um
volume de 600 pL, durante 5 dias consecutivos.
Para a determinacdo da dose letal mediana (DLso),
os animais foram monitorados diariamente e,
havendo morte, esta foi expressa como o
percentual do numero total de animais que
receberam os tratamentos. Foi previsto o calculo
da DLso utilizando-se o método classico de
regressao linear (software ASSISTAT).
Simultaneamente as aplicagbes das crescentes
concentragGes de efluentes de curtume, procedeu-
se a observacdo dos animais, de acordo com o
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teste hipocratico descrito por Malone & Robichaud
(1962).

Destaca-se que a metodologia do estudo
foi consistente com os principios éticos do
Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA) do
Instituto Federal Goiano, GO, Brasil (protocolo n.
18/2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagdo ao experimento 1, no qual
foram utilizadas fémeas de camundongos C57BI/6J
a administracdao de doses de 100%, 75% e 50% de
efluentes de curtume, diluidas em agua, foi letal
para todos os animais (Figura 1). Contudo, a
administragdo da dose de 25% de efluente de
curtume, conforme protocolo de avaliagdo
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proposto, foi indcua do ponto de incidéncia de
6bitos, impossibilitando, dessa forma, a realizagdo
do cdlculo de DLso pela via de administragdo pré-
estabelecida.

As fémeas que receberam as doses de
100%, 75% e 50%, em média de 2,5, 10,4 e 20,1
minutos, apdés a primeira administragdo,
respectivamente, foram a obitos. Para todos os

semelhantes pré-obito, com destaque para: falta
de coordenagdo motora, com evidente auséncia de
resposta ao toque ou aperto da cauda; contorgdo
abdominal; auséncia de reflexo de endireitamento;
auséncia de tonus muscular nas patas, no corpo e
ataxia, bem como prejuizos na atividade do
sistema nervoso central, evidenciados por meio de
tremores, convulsdes, hipnose, forte espasmo

animais foram observados comportamentos muscular seguido de morte.
100 )
® 100%
75 B 75%
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Figura 1. Curva de sobrevivéncia dos animais, em fun¢do dos dias e das concentragdes de efluentes de curtume, diluidas em
4gua, aplicadas em fémeas de camundongos C57BI/6J, pela via intraperitoneal.

Esses dados demonstram o alto potencial
téxico agudo a partir de aplicagGes intraperitoneais
de elevadas concentracdes de efluentes de
curtume, diluidas em adgua no modelo
experimental utilizado. H4 de se ponderar que a
via intraperitoneal pré-definida neste estudo,
representa uma grande drea do organismo em que
ocorre a absorgdo rapida da substancia aplicada no
animal, sem a ocorréncia de fatores que podem
interferir na absorcdo das substancias, quando
administradas oralmente como, por exemplo, a
acdo do pH estomacal, a possibilidade da
substancia administrada sofrer metabolismo de
primeira passagem, a interagdo com alimentos e
substancias ingeridas, dentre outras. Neste caso, a
via de administracdo utilizada pode explicar a alta
mortalidade observada nas altas concentragdes do
efluente, o que poderia nao ter sido observada, se
a administracdo das diferentes concentra¢des de
efluentes de curtume tivessem sido administradas
oralmente, por meio de gavagem.

Em relagdo ao experimento 2, no qual
foram utilizados machos de camundongos C57BI/6J
nao houve registro de morte para a administragao
de nenhuma das doses de efluentes de curtume
aplicadas nos animais (44%, 38%, 32%, 26% e 0%),
impossibilitando, a determinacdo de doses letais
100% (DLioo) e do cdlculo de DLso pela via de
administracdo  pré-estabelecida. Esses dados
corroboram a nossa hipétese inicial de que machos
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da linhagem de camundongos escolhida podem ser
mais resistentes aos efeitos dos efluentes de
curtume, em relagdo as fémeas. Além disso,
ahipdtese de que a DLso para a espécie e linhagem
de camundongo utilizada estaria entre 50% e 25%
de efluentes de curtume, em fung¢do do
experimento 1 (realizado com fémeas), ndo foi
confirmada. Este fato pode estar diretamente
relacionado ao sexo dos animais, utilizados no
experimento 2, sugerindo, assim, que a resposta a
administragao intraperitoneal de concentragdes de
efluentes de curtume em machos e fémeas de
camundongos C57BI/6) pode ser diferente.
Portanto, esse aspecto representa uma limitagdo
do estudo, uma vez que, o mais indicado seria a
condugdo do experimento 2, com fémeas da
espécie e linhagem animal escolhida neste
trabalho.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo representa um avango no
conhecimento relacionado aos efeitos de efluentes
de curtume no organismo de um mamifero, dada a
completa auséncia de trabalhos dessa natureza,
publicados na literatura. Demonstramos que
concentragbes de 25% de efluentes de curtume
administradas intraperitonealmente mostram-se
indcuas a fémeas de camundongos C57BI/6J e que
doses de até 44% de efluentes de curtume, ndo
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evidenciam sinais clinicos de toxicidade aguda em
camundongos machos da mesma linhagem.

Como perspectivas de estudos, sugere-se
que novas investigacdes sejam conduzidas, afim de
determinar DLioo e DLso, a partir de diferentes vias
de administragdo do residuo, diferentes tipos de
efluentes de curtume (brutos ou tratados) e
variadas espécies de animais, considerando que
xenobidticos podem ter diferentes mecanismos de
acdo em diferentes espécies e linhagens de
roedores avaliadas.
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Identificagdo fenotipica e genotipica de cepas de estafilococos
oriundas de uma unidade de abate de aves

Andreza Angélica Ferreiral, Regina Célia Santos Mendonga?, Patricia Amaral de Souza
Tette?, Ariana de Souza Soares?!, Marcia Maria de Carvalho3

RESUMO

Varios tipos de alimentos sdo implicados em intoxicagdes gastrointestinais por
Staphylococcus aureus, sendo frequentemente relacionado com carne e derivados,
devido as propriedades de atividade de agua, pH, nutrientes e a extensiva manipulagdo
destes alimentos durante o processamento. Este trabalho teve por objetivo identificar
cepas potencialmente toxigénicas de Staphylococcus isoladas de diferentes nichos em
uma unidade de abate de frango de corte, bem como avaliar a resisténcia a diferentes
antimicrobianos. De um total de 120 isolados, 75 foram considerados como tipicos do
género Staphylococcus, sendo 63,7% coagulase positiva e 37,3% coagulase negativa.
Pela técnica de Reagdo em Cadeia de Polimerase (PCR) confirmou-se que 86,67% dos
isolados eram pertencentes ao género Staphylococcus pela detecgdo do gene tuf e
77,33% da espécie S. aureus pela amplificacdo do gene nuc. Verificou-se a presenga do
gene sec em duas cepas, sendo uma delas estafilococos coagulase negativa. A maioria
dos isolados foram resistentes a sulfonamida (98,5%), acido nalidixico (89,3%) e
penicilina G (87,70%). Dentre os isolados resistentes a penicilina, 4,60% foram oxacilina
resistentes e 1,5% vancomicina resistentes.

Palavras-chave: Staphylococcus aureus; coagulase negativa; resisténcia a antibioticos;
enterotoxinas.

Phenotypic and genotypic identification of staphylococcal strains
from a poultry processing unit

ABSTRACT

Several types of food are involved in gastrointestinal poisoning caused by
Staphylococcus aureus. Meat and meat products are often associated with this pathogen
due to water activity properties, pH, nutrients and extensive manipulation during
processing. This aim of this study was to identify the potentially toxigenic strains of
Staphylococcus isolated from different niches of a poultry processing unit and evaluate
the resistance to different antibiotics. From a total of 120 isolates, 75 were considered
typical of the Staphylococcus genus, 63.7% coagulase-positive and 37.3% coagulase
negative. Through Polymerase Chain Reaction (PCR), 86.67% of the isolates were
confirmed as Staphylococcus genus by detecting the tuf gene and 77.33% of the S.
aureus species by amplification of the nuc gene. The presence of the sec gene was
observed in two strains, one of them coagulase-negative staphylococci. Most of the
isolates were resistant to sulfonamide (98.5%), nalidixic acid (89.3%) and penicillin G
(87.70%). Among the resistant to penicillin ones, 4.60% were oxacillin resistant and 1.5%
vancomycin resistant.

Keywords: Staphylococcus aureus; coagulase-negative; resistance to antibiotics;
enterotoxin.
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INTRODUGCAO

Estafilococos produzem e secretam 30 ou
mais fatores de Vviruléncia especificos que
interferem nos sistemas de defesas do hospedeiro
(Dinges, Orwin, & Schlievert, 2000). Varios desses
fatores de viruléncia envolvidos na patogénese de
Staphylococcus aureus sdo descritos na literatura
(Kérouanton et al., 2007; Kumar, Negi, Gaur, &
Khanna, 2009; Lamaita et al.,, 2005; Novick,
Schlievert, & Ruzin, 2001; Pelisser, Klein, Ascoli,
Zotti, & Arisi, 2009). A produgdo de enterotoxinas é
considerada um dos principais fatores de viruléncia
do género. Algumas espécies produzem
enterotoxinas em temperaturas que variam entre
10°C e 46°C, contudo, a temperatura 6tima esta
entre 40°C e 45°C (Jay, 2005).

A intoxicagdo alimentar causada por este
micro-organismo é devido a ingestdo de
enterotoxinas produzidas e liberadas pela bactéria
durante sua multiplicagdo no alimento. A
enterotoxina estafilocécica é termoestavel e pode
estar presente no alimento apds tratamentos
térmicos como a pasteurizagdo. Mesmo em seu
estado ativo, as toxinas resistem a agao de enzimas
proteoliticas como pepsina, tripsina,
quimiotripsina, papaina e renina, o que possibilita a
instalacdo de um quadro de intoxicacdo de origem
(Le Loir, Baron, & Gautier, 2003).

Varios tipos de alimentos sdo implicados
em intoxicagdes gastrointestinais por
Staphylococcus aureus, sendo frequentemente
relacionado com carne e derivados, devido as
propriedades de atividade de agua, pH, nutrientes e
a extensiva manipula¢do destes alimentos durante
o processamento (Ananou, Maqueda, Martinez-
Bueno, Galvez, & Valdivia, 2005).

Ha relatos envolvendo alimentos nos
Ultimos anos que confirmam a capacidade de
estafilococos coagulase negativa (SCN) para
produzir enterotoxinas (Aye, Gautam, Reyaz,
Vinson, & Ps, 2014; Cunha, Peresi, Oliveira Calsolari,
& Araujo, 2006; Park et al., 2011; Veras et al., 2008;
Zell et al., 2008). A presenca de sequéncias
homdlogas a enterotoxinas de S. aureus foi
confirmada nos genomas de cepas SCN utilizados no
processamento de alimentos, associadas com a
infeccdo humana e de outros ambientes (Podkowik,
Park, Seo, Bystron, & Bania, 2013).

A resisténcia aos antimicrobianos pelo
género Staphylococcus esta associada a existéncia
de genes presentes no micro-organismo que
codificam proteinas relacionadas a diferentes
mecanismos bioquimicos que impedem a a¢do dos
antibidticos. Sendo que a caracteristica da
resisténcia a determinado antimicrobiano pode
estender-se a outros, por isso torna-se importante
estudar a susceptibilidade de cepas a diversos
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antibidticos. Além disso, S. aureus é um organismo
tolerante a dessecagdo, com a capacidade de
persistir em ambientes potencialmente secos e de
stress, como mucosas, pele humana, roupas e
superficies de ambientes (Chaibenjawong & Foster,
2011). Cerca de 30-50% da populagdo humana é
portadora assinstomatica de cepas deste género (Le
Loir et al., 2003).

Portanto, a patogenicidade deste género
pode estar associada a uma combinagdo de fatores
mediados por produgdo de toxinas, resisténcia a
antibidticos e capacidade de se multiplicar em
diferentes condigoes.

Ao considerar que muitas das etapas do
processamento de carnes sdo realizadas
manualmente e que os cortes podem ficar expostos
sobre as mais variadas superficies, este trabalho
teve por objetivo identificar cepas potencialmente
toxigénicas de Staphylococcus isoladas de
diferentes nichos em uma unidade de abate de
frango de corte, bem como avaliar a resisténcia a
diferentes antimicrobianos.

MATERIAL E METODOS
Coleta de amostras e metodologia de analise

Em uma unidade de abate de frango de
corte sob regime de Inspecdo Federal (SIF), foram
coletadas amostras em cinco diferentes pontos da
superficie ao longo da calha de evisceragdo, cinco
diferentes utensilios (facas e chairas), m3os de vinte
manipuladores e dez amostras de carcagas de
frango (cinco antes da entrada no pré-chiller e cinco
apdés a saida do chiller), totalizando quarenta
amostras. Para a coleta de amostras de superficies,
utensilios e maos foi utilizada a técnica de esfregaco
com auxilio de swab, de acordo com a metodologia
adaptada por Andrade (2008), o qual o swab foi
imerso em caldo de infusdo cérebro e coragao (BHI,
Difco™). Para superficies utilizou-se uma drea
delimitada de 250 cm?; para utensilios e m3os o
swab foi realizado por unidade. Na coleta das
amostras de carcacas de frango usou-se a técnica de
rinsagem recomendada pelo Foods and Drugs
Administration (FDA, 1996). As carcagas foram
colocadas em sacos plasticos esterilizados
adicionados de 400 mL de tampéo fosfato estéril.
Ap0s a rinsagem com o tampao, 30 mL do fluido foi
utilizado para analise.

Isolamento das cepas e extragdo do DNA genémico

As cepas foram isoladas conforme descrito
na Instrugdo Normativa n° 62 (Brasil, 2003). Foram
selecionadas de cada placa trés colOnias tipicas (cor
preta com halo translicido) e atipicas. As col6nias
foram estriadas e purificadas em Agar Padrdo para
Contagem (PCA, Difco™) e mantidas em caldo BHI
com 20% de glicerol a -20°C. Posteriormente,
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realizou-se a prova de coagulase, teste de catalase
e coloragdo de Gram (Brasil, 2003).

A extracdo do DNA genOmico dos isolados
de Staphylococcus spp. foi realizada a partir de um
mililitro da cultura bacteriana de acordo com o
protocolo descrito por Ferreira et al. (2014).
Posteriormente, as amostras de DNA obtidas foram
quantificadas em espectrofotometro a 260 nm
(NanoDrop®).

Identificagdo de género e espécie de
Staphylococcus por PCR

As sequéncias dos oligonucleotideos
(Sigma®, Brasil) para amplificacdo dos genes tuf (F -
GGC CGT GTT GAA CGT GGT CAAATCA; R—TIACCA
TTT CAG TAC CTT CTG GTA A) e nuc (F — CAA GGC
TTG GCT AAA GTT GC; R — CTG AAT CAG CGT TGT
CTT CG) foram obtidas de acordo com Martineau et
al. (2001) e Poli et al. (2007) respectivamente. Para
amplificagdo dos genes relacionados a sintese de
toxinas as sequéncias dos oligonucleotideos
(Sigma®, Brasil) sea (F - CCT TTG GAA ACG GTT AAA
ACG; R - TCT GAA CCT TCC CAT CAA AAA C); seb (F -
TCG CAT CAA ACT GAC AAA CG; R - GCA GGT ACT
CTA TAA GTG CCT GC); sec (F - CTC AAG AAC TAG
ACA TAA AAG CTA GG; R - TCA AAA TCG GAT TAA
CAT TAT CC); sed (F - CTAGTT TGG TAATAT CTCCTT
TAA ACG; R - TTA ATG CTA TAT CTT ATA GGG TAA
ACA TC) foram obtidas por Becker, Roth, & Peters
(1998).

As reagdes de PCR-Uniplex para a pesquisa
dos genes tuf (género Staphylococcus), nuc (espécie
S. aureus), sea, seb, sec e sed para toxina tipo A,
toxina tipo B, toxina tipo C e toxina tipo D,
respectivamente. foram realizadas separadamente.
A mistura da reagao consistiu de 0,4 uM de cada
oligonucleotideo, 0,3 pM de dNTP, 1,5 mM do
MgCl,, tampdo da enzima Taq DNA polimerase
(Promega) na concentracdo de 1x, 50 ng do DNA
genodmico e 1 U de Tag DNA polimerase (Promega)
para um volume final de 25 pL. As amplificacOes
foram realizadas em termociclador (THERM
1000/Maxygene), obedecendo-se a sequéncia de
desnaturagdo inicial a 94°C por 5 minutos, seguido
por 30 ciclos térmicos, cada um consistindo de 94°C
por 30 segundos, 55°C por 30 segundos, 72°C por 30
segundos e, posteriormente, com uma etapa de
extensdo final a 72°C por 5 minutos. Para a
amplificacdo dos genes sea e seb usou-se
temperatura de anelamento de 57°C e mantiveram-
se as demais condigcOes. Posteriormente, cinco
microlitros do produto amplificado foram
submetidos a electroforese em gel de agarose 1%
com a utilizagdo de marcador de peso molecular de
100 pb (BioLabs®). Apds a eletroforese, o gel foi
visualizado em transiluminador utilizando sistema
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de documentacdo de gel pelo software ST4
Quantum - 1000 / 26mX.

Como controle positivo deste experimento
utilizou-se cepas de referéncia de S. aureus
descritas na Tabela 1.

Tabela 1. Controles positivos de Staphylococcus
aureus utilizados

Cepas Genes
identificados

Staphylococcus aureus tuf e nuc
(ATCC 6538)
Staphylococcus aureus sea
(ATCC 8095)
Staphylococcus aureus seb
(ATCC 14458)
Staphylococcus aureus (FRI sea
722n)*
Staphylococcus aureus (FRI seb
S-6)*
Staphylococcus aureus (FRI sec
361)*
Staphylococcus aureus (FRI sed
1151m)*

*culturas toxigénicas de S. aureus doadas pelo Prof. Luiz Simedo
do Carmo do Laboratério de Microbiologia e Ecologia Microbiana
da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).

Sensibilidade dos isolados a antimicrobianos

Os isolados de Staphylococcus spp. foram
submetidos ao teste de antibiograma por meio da
técnica de difusdo em disco de acordo com a
metodologia descrita por Bauer et al. (1966). As
culturas foram incubadas a 372C a uma densidade
Optica 0,5 mensurada em espectrofotometro
(Biospectro) com comprimento de onda de 640 nm.
Em seguida com o auxilio de um swab cada cultura
foi semeada em Agar Mueller-Hinton (Difco™) e
utilizou-se os seguintes discos impregnados
comantibidticos: acido clavulanico + amoxacilina
(30 pg), acido nalidixico (30 pg), ampicilina (10 ug),
cefalotina (30 pg), cefoxitina (30 pg), ciprofloxacina
(5 pg), clindamicina (2 pg), cloranfenicol (30 ug),
eritromicina (15 pg), estreptomicina (10 pg),
gentamicina (10 pg), oxacilina (1 pg), penicilina G
(10 U), rifampicina (5 pg), sulfonamida (300 ug),
tetraciclina (30 pg) e vancomicina (30 pg). Os
didmetros das zonas de inibicdo foram
interpretados apds 24 h de incubacdo a 37 oC, de
acordo com o Clinical and Laboratory Standards
Institute (CLSI, 2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Identificagdao bioquimica e molecular

Foram isoladas 120 colonias tipicas e
atipicas em Agar Baird-Parker. Apés realizacdo de
provas bioquimicas, 75 foram consideradas cepas
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tipicas do género Staphylococcus spp. (Tabela 2).
Observou-se um maior numero de isolados
oriundos de manipuladores. Isto demonstra a
possibilidade de contaminagdo cruzada entre as
carcagas na linha de abate. Na calha de evisceragdo
também foi possivel isolar col6nias tipicas do
patégeno em numero relativamente baixo, o que
pode ser devido a lixivia e arraste pela dgua que flui
constantemente pela calha. N3o foi possivel isolar
colbnias tipicas em carcagas apos resfriamento em

chiller, apesar de terem sido isoladas nas carcacas
avaliadas antes da entrada neste. Isto se deve
provavelmente pela lixivia provocada pela agua de
resfriamento. Os utensilios utilizados, como facas e
chairas devem ser devidamente higienizados e
esterilizados apds 0 uso em cada carcaga. Apesar da
pratica de higienizagdo ser adotada no
estabelecimento avaliado, ainda foi possivel isolar
coldnias tipicas nesses utensilios, o que enfatiza a
necessidade de maior controle.

Tabela 2. Ocorréncia de isolados de Staphylococcus spp. provenientes de diferentes nichos em um industria

de abate de aves

Coagulase

Amostras Numero de isolados Positiva (%) Negativa (%)
Manipulador 44 54,6 45,4
Carcaga pré-chiller 14 85,7 14,3
Utensilio 9 78,0 22,0
Superficie 8 50,0 50,0
Total 75 62,7 37,3

De uma forma geral, nem todas as cepas de
estafilococos presentes em alimentos sdo
enterotoxigénicas, entretanto, testes de coagulase
e termonuclease sdo considerados eficientes para
identificacao de cepas potencialmente
enterotoxigénicas (Le Loir et al.,, 2003; Linage,
Rodriguez-Calleja, Otero, Garcia-Lopez, & Santos,
2012).

A enzima coagulase indica potencial de
viruléncia por proteger as células da fagocitose,
uma vez que é responsavel pelo revestimento das
células bacterianas por estar presente na superficie
da parede celular e associar-se com a conversdo
direta de fibrinogénio em fibrina (Sandel e McKillip,
2004).

A identificacdo de cepas coagulase
negativa isoladas de alimentos associadas com
potencial virulento tem sido frequente. Oliveira et
al. (2011) identificaram cepas entereotoxigéncicas
de S. aureus coagulase negativa oriundas de leite de
vaca produzido no Brasil. Landeta et al. (2013)
avaliaram propriedades tecnoldgicas relacionadas
com a seguranc¢a alimentar em cepas SCN em
produtos carneos curados na Espanha e
constataram que algumas cepas ndo poderiam ser
selecionadas como cultura starter, uma vez que
apresentaram diversos fatores de viruléncia.
Rebecchi et al. (2015) detectaram oito cepas SCN
resistentes a antibidtico isoladas de amostras de
salame Piacentino em diferentes etapas ao longo do
processo de fabricagdo.

Estes dados ressaltam a importancia de
alteragdes na legislagdo brasileira (Brasil, 2001) que
até os dias atuais dispOe sobre a enumeragdo de
estafilococos coagulase positiva (SCP) com o
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objetivo de substituir a
Staphylococcus aureus.

A identificacdo de cepas SCP e SCN pode
auxiliar na avaliagdo microbiologica dos produtos
carneos destinados ao consumidor final.A presenca
destas cepas relaciona-se com a falta de praticas
higiénico-sanitarias adequadas, sendo necessario
um maior controle na aplicagdo das boas praticas de

determinagdo de

fabricagdo para prevenir contaminacGes e
intoxicagdo alimentar.
Dos 75 isolados tipicos pelas provas

bioquimicas, 65 (86,6%) foram confirmados por PCR
como do género Staphylococcus e 58 (77,33%)
foram identificados como S. aureus. O produto da
amplificagdo mensurado no software Quantum ST4
apresentou-se com aproximadamente 470 pb para
o gene tuf (Figura 1A). Dos 65 isolados positivos na
amplificagdo para o gene tuf, 58 apresentaram
produto amplificado de 240 pb para o gene nuc
(Figura 1B), que confirma a espécie S. aureus.

12345678 123456738

470pb
>

230 pb
—

Figura 1 - Identificacdo molecular de estirpes de Staphylococcus
spp. A — Identificagdo molecular do género Staphylococcusspp.
pela amplificacdo do gene tuf, linha 1: marcador de peso
molecular 100 pb (BioLabs®);linha 2: controle negativo; linhas 3-
7: resultados positivos; linha 8: controle positivo S. aureus (ATCC
6538). B - Identificagdo molecular da espécie S. aureus pela
amplificagdo do gene nuc, linha 1: marcador de peso molecular
100pb (Biolabs®); linha 2: controle negativo; linha 3: resultado
negativo; linha 4-7: resultados positivos; linha 8: controle
positivo S. aureus (ATCC 6538).
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Observou-se um maior numero de isolados
de S. aureus provenientes de carcagas e
manipuladores (Tabela 3). Isto indica uma possivel

contaminacgdo cruzada durante o abate, preparagao
e evisceragao das carcagas pelos manipuladores.

Tabela 3. Prevaléncia de Staphylococcus spp. e Staphylococcus aureus de acordo com a origem

Cepas Quantidade de cepas Coagulase Toxinas Origem
positiva negativa

Staphylococcus aureus 35 22 13 1 Manipulador?
Staphylococcus aureus 5 3 2 - Superficie®
Staphylococcus aureus 14 12 2 - Carcaga©
Staphylococcus aureus 4 4 - Utensilio®
Staphylococcus spp. 3 1 2 1 Manipulador?
Staphylococcus spp. 1 1 - - Superficie®
Staphylococcus spp. 3 3 - - Utensilio®

2m3os de manipuladores do abatedouro de aves; superficies (calha) de ago inoxidavel AISI 304 tipo 4; “carcagas de frango; “facas e

chairas utilizadas na industria de aves.

Dentre as 58 cepas de S. aureus, 70,7 %
foram identificadas como coagulase positiva e 29,3
% como coagulase negativa. A identificacdo de S.
aureus coagulase negativa neste estudo ressalta a
importancia da pesquisa deste micro-organismo em
alimentos. Isto confirma que ndo se pode
caracterizar apenas a espécie S. aureus como
produtora de coagulase, uma vez que dentro do
género outras espécies também sdo capazes de
produzir a enzima coagulase, como Staphylococcus
delphini, Staphylococcus hycus, Staphylococcus
intermedius e Staphylococcus schleiferisubsp.
coagulans (Jay, 2005).

Fox et al. (1996) também reportaram o
isolamento de cepas de S. aureus produtores de
pouca ou nenhuma coagulase, portanto
classificadas como  estafilococos coagulase
negativa. Esses autores ressaltaram que os métodos
genotipicos empregados para a identificacdo dessas
cepas confirmaram as identificagdes fenotipicas, o
que excluiu qualquer possibilidade de erro. A
enumeragao de apenas SCP em alimentos pode
subestimar o grau de contaminagdo por
Staphylococcus potencialmente enterotoxigénicos.
Em outros estudos foi identificado o potencial
toxigénico de estafilococos coagulase negativa
(Cunha et al., 2006; Guimaraes et al., 2013; Lamaita
et al., 2005; Park et al., 2011; Veras et al., 2008).

Ao avaliar a presenca dos genes que
codificam a producdo de toxinas, detectou-se 2,67%
das cepas com a presenga do gene sec com um
produto de amplificacdo de 400 pb, provenientes de
manipuladores (Figura 2C). Dentre essas cepas
toxigénicas, 1,33% foram identificadas como S.
aureus coagulase negativa. E nenhum dos isolados
amplificaram os demais genes relacionados a
producgdo de toxina (Figura 2).

Entretanto, mesmo que a incidéncia de
genes toxigénicos nas cepas avaliadas tenha sido
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baixa, ainda hda uma preocupagdo a respeito de
linhagens virulentas entre os isolados. A
identificagdo molecular em nivel de espécie de S.
aureus permitiu uma rapida detecgdo de um grande
numero de cepas com a presenga do gene nuc, que
codifica a produgdo de termonuclease responsavel
pela clivagem do DNA ou RNA do hospedeiro.

221pb
_

400 ph
—

LR TN

Figura 2 - Identificagdo molecular de genes toxigénicos. A
— Identificagdo molecular do gene sea em S. aureus, linha
1: marcador de peso molecular 100 pb (BioLabs®); linha 2:
controle negativo; linha 3: controle positivo S. aureus
(ATCC 8095); linhas 4-6: resultados negativos. B —
Identificagdo molecular do gene seb em S. aureus, linha 1:
marcador de peso molecular 100pb (BioLabs®); linha 2:
controle negativo; linha 3: controle positivo S. aureus
(ATCC 14458); linhas 4-6: resultados negativos. C —
Identificagdo molecular do gene sec em S. aureus, linha 1:
marcador de peso molecular 100pb (BioLabs®); linha 2:
controle negativo; linha 3: controle positivo S. aureus (FRI
361); linhas 4-9: resultados negativos; linha 10: resultado
positivo. D - Identificagdo molecular do gene sed em S.
aureus, linha 1: marcador de peso molecular 100pb
(BioLabs®);linha 2: controle negativo; linha 3: controle
positivo S. aureus (FRI 1151m); linhas 4-7: resultados
negativos.

Perfil de sensibilidade ou resisténcia de
Staphylococcus spp. a antimicrobianos
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Dentre as cepas avaliadas 87,70% foram
resistentes a penicilina G. Este resultado indica o
uso indiscriminado deste antibidtico, o que
possivelmente tem sido responsavel pela sele¢do de
linhagens resistentes, ndo sendo portanto indicado
0 uso deste antimicrobiano para o tratamento de
infeccBes  estafilocdcicas. Penicilina é uma
denominagdo genérica de um amplo grupo de
antibidticos (penicilina G, penicilina V, oxacilina,
diicloxacilina, nafcilina, ampicilina, amoxicilina,
ticarcilina e piperacilina), classificados como B-
lactamicos que inibem a sintese da parede celular.
A parede celular das bactérias consitui-se de um
polissacarideo (polimero de peptideoglicano) de
estrutura essencial que protege a membrana
citoplasmatica da ruptura osmoética. Os B-
lactamicos agem por inativagdo de enzimas
denominadas proteinas de ligacdo a penicilina
(PLP’s) ou penicilinases, durante a biosintese do
peptideoglicano (Cho, Uehara, & Bernhardt, 2014).

Penicilinas semi-sintéticas, como oxacilina e
ampicilina, foram desenvolvidas a fim de inibir a
acao das penicilinases. Neste estudo, 93,85 % das
cepas foram sensiveis a oxacilina e 60,0 % a
ampicilina (Figura 3). Entretanto, ha cepas de S.
aureus resistentes a oxacilina (ORSA) ou meticilina
(MRSA), isoladas de ambientes relacionados aos
servigos da saude e na comunidade. Entre os casos
notificados de patogenos associados com infec¢des
primarias, observou-se uma maior taxa de
resisténcia a oxacilina de 52,9% para S. aureus e
75,1% entre as amostras de Staphylococcus
coagulase negativa em pacientes adultos
hospitalizados em UTI’s brasileiras em 2012. E um
percentual de 48,0% entre os isolados de S. aureus
e 72,3% para SCN em UTI’s pediatricas (Anvisa,
2014). No presente estudo, somente 4,61% das
linhagens foram resistentes a oxacilina.

O uso combinado de B-lactdmicos com
outro agente antibacteriano que inibe a acdo de B-
lactamases tem sido efetivo contra cepas do género
Staphylococcus. Observou-se no presente estudo
que 81,54% dos isolados foram sensiveis a acido
clavulanico associado a amoxacilina.

As cefalosporinas fazem parte do grupo
dos cefens e possuem boa agdo sobre S. aureus
produtores de penicilinases. O seu mecanismo de
acdo é semelhante ao mecanismo das penicilinas
por interferirem na sintese da parede celular. Elas
sdo divididas em quatro categorias de acordo com o
espectro de atividade. Aquelas de primeira geragdo
incluem as cefalotinas que apresentam boa
atividade sobre bactérias Gram-positivas, porem
menor agdo em cepas de S. aureus oxacilina ou
meticilina resistente (Reese et al., 2002). Todas as
cepas foram sensiveis a cefalotina, inclusive as
ORSA. As cefalosporinas de segunda geracao
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compreendem as cefoxitinas que possuem maior
atividade  sobre  bactérias  Gram-negativas
comparadas as cefalotinas. Dentre os isolados
95,4% foram sensiveis a esse antibidtico.

Os glicopeptideos sdo um grupo de agentes
antimicrobianos que possuem agdo direcionada a
bactérias Gram-positivas, por exemplo, a
vancomicina que passou a ser utilizada como um
dos ultimos recursos para tratar infecgdes causadas
por cepas ORSA. No entanto, a prescricdo deste
antibidtico é cada vez mais frequente, muitas vezes
de forma indiscriminada, o que contribui para a
emergéncia de S. aureus resistentes a vancomicina
(VRSA). No presente estudo, 1,5% das cepas foram
resistentes a vancomicina. Entretanto, dentre as
cepas ORSA nenhuma foi VRSA, ndo sendo
detectada nenhuma co-relagdo de resisténcia entre
essas cepas.

No entanto, em julho de 2002, o Centers
for Disease Control (CDC) dos EUA publicou o
primeiro relatério de identificacdo de S. aureus
resistente a vancomicina e meticilina. A infeccao
ocorreu em um paciente diabético com insuficiéncia
renal cronica que fazia didlise peritoneal em um
hospital em Michigan.

A eritromicina faz parte do grupo dos
macrolidios, em geral possui agdo bacteriostatica,
mas dependendo das condigdes podem ser
bactericidas. Possuem boa atividade sobre micro-
organismos Gram-positivos e Gram-negativos e
agem sobre a inibigdo da sintese protéica (Reese et
al., 2002). Observou-se que 21,55% e 52,30% dos
isolados foram resistentes e resistentes
intermediarios a eritromicina.

Outro antibidtico muito utilizado é a
tetraciclina associado as suas propriedades
farmacocinéticas superiores, menor toxicidade,
tolerancia aumentada e menor custo. Este
antibiético age como bacteriostatico por inibir a
sintese protéica em nivel de ribossomo em
bacterias Gram-positivas e Gram-negativas (Reese
et al, 2002). Um pecentual de 70,77% das cepas
foram sensiveis a tetraciclina, o que representa boa
atividade, uma vez que é um dos antibidticos mais
prescritos em todo o mundo.

Outros inibidores da sintese protéica
testados incluiram a gentamicina, cloranfenicol,
rifampicina, clindamicina, e estreptomicina, que
apresentaram 93,85%, 86,15%, 83,10%, 73,85% e
27,70% de sensibilidade, respectivamente.

Dentre as quinolonas, tem-se a
ciprofloxacina que possui 6tima atividade sobre
Pseudomonas spp.(Reese et al., 2002). Constatou-
se que 86,15% das cepas foram sensiveis a este
antibidtico. O 4cido nalidixico é outro representante
das quinolonas. Um percentual de 89,3% dos
isolados foram resistentes a este antibidtico. As
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sulfonamidas sdo agentes quimioterdpicos
resultantes da inibigcdo da via metabdlica bacteriana
dos folatos, o que interfere na replicagdo celular
(CLSI, 2007). As sulfonamidas foram as primeiras
drogas utilizadas com eficacia para tratar infe¢cGes
humanas, mas segundo Reese et al. (2002) ndo deve
ser a primeira escolha para tratamento de infec¢bes
por patdgenos. Sua ag¢do é melhor desde que
aplicada em combinagdo com outro agente
antibacteriano como a trimetropina.
Provavelmente associado a estes fatos que 98,5%
dos isolados foram resistentes a sulfonamida.

De uma forma geral, a incidéncia de cepas
resisténcia é maior em ambiente hospitalar.Essa
diferenga pode ser associada devido ao uso
constante de drogas antimicrobianas para
tratamento de infecgbes estafilococicas no
ambiente hospitalar comparado com a restri¢do do
uso de antibidticos na industria de alimentos.

Entretanto, mesmo que a maioria dos
antimicrobianos testados tenha apresentado alta
eficacia, deve-se atentar para o uso indiscriminado
a fim de evitar a sele¢do de bactérias resistentes.
Foram constatadas 23 (35,4%) cepas resistentes a
quatro ou mais antimicrobianos simultaneamente.

Ressalta-se que dentre 0s 17
antimicrobianos testados, houve resisténcia
simultanea em quatorze. Portanto, ressalta-se a
necessidade do conhecimento do perfil de
sensibilidade/resisténcia das bactérias que mais
frequentemente sdo associadas a infecgbes e do
modo de disseminacdo dessa resisténcia. Muitos
alimentos,  principalmente os diretamente
manipulados sdo considerados potenciais fontes de
origem de Staphylococcus spp., o que pode gerar
casos ou surtos de intoxicagdes estafilocdcicas e
dificultar o tratamento dessas intoxicagdes.

CONCLUSAO

Por todos esses aspectos, o isolamento e a
caracterizagcdo de uma alta porcentagem de cepas
do género Staphylococcus e da espécie S. aureus em
todos os nichos avaliados neste trabalho, ressalta a
importancia do controle deste micro-organismo na
industria de carnes. Sendo, portanto, necessario a
implementa¢do e padronizacdo de medidas de
controle que incluem técnicas de higienizacdo,
treinamento e conscientizacdo dos profissionais
envolvidos na producdo alimentos. Além disso,
enfatiza-se a importancia de rever melhorias para
atualizagdo da legislagdo brasileira em relagdo a
pesquisa de estafilococos coagulase negativa.
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Siparuna guianensis: obtengdo do 6leo essencial e avaliagdo do
potencial farmacolégico
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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo apresentar uma importante planta medicinal e
aromatica: Siparuna guianensis Aublet, familia Siparunaceae utilizada nos neotrépicos,
e que vem sendo apontada por estudiosos como uma espécie prioritaria de conservagado
para a regido do cerrado. Estudou-se a variagdo da composi¢do do dleo das folhas
Siparuna guianensis de uma area de preservagao ambiental no municipio de Cuiaba-MT,
visando o manejo sustentavel da espécie, o controle da matéria-prima utilizada como
medicinal, bem como se avaliou sua potencial atividade sobre o sistema nervoso central.
Palavras-chave: Siparuna guianensis; Siparunaceae; 6leo essencial; teste farmacoldgico.

Siparuna guianensis: essential oil and pharmacologycal investigation

ABSTRACT

This work aims to study an important medicinal and aromatic plant: Siparuna guianensis
Aublet, family Siparunaceae used in the Neotropic region and that has been identified
by experts as a priority species for conservation in the Cerrado region. It was studied the
variation of the oil composition present in the leaves in an environmental preservation
area of Cuiaba - MT, for the sustainable management of the specie, control of raw
material used in the popular medicine, and we have also evaluated the potential activity
under the central nervous system.

Keywords: Siparuna guianensis; Siparunaceae; essential oil; pharmacological
evaluation.

Autor para correspondéncia: Luiz Everson da Silva
Rua. Jaguariaiva, 512 — Matinhos — PR

E-mail: luiz_everson@yahoo.de

Recebido em: 14 abr. 2015

Aceito em: 03 mai. 2015

Editor responsavel: Prof. Dr. lvandilson Pessoa Pinto
de Menezes

59

'Universidade Federal do Parand —
Setor Litoral, PR, Brasil.

?Instituto Federal de Educag¢io
Tecnoldgica de Mato Grosso, MT,
Brasil.



INTRODUGAO

Até o ultimo século, a maioria dos
medicamentos utilizados derivavam diretamente
de plantas ou de animais. Apesar do uso crescente
de drogas sintéticas, o uso de plantas medicinais
persistiu como “escolha” de tratamento para uma
série de problemas de saude nas populagdes por
todo o mundo (Halberstein, 2005).

De maneira indireta, este tipo de cultura
medicinal que busca alivio para seus males
corporais ou espirituais nas plantas, através dos
chas, banhos, unglentos, tinturas caseiras ou nas
benzec¢bes (Maciel, 2006), desperta o interesse de
pesquisadores em estudos envolvendo areas
multidisciplinares, como por exemplo, botanica,
farmacologia e fitoquimica, que juntas enriquecem
os conhecimentos sobre a inesgotdvel fonte
medicinal natural: a flora mundial (Maciel, 2002).

A espécie Siparuna guianensis (Figura
1) é uma planta medicinal e aromatica muito
utilizada nos neotrdpicos, e possui indicagGes
etnobotanicas muito abrangentes (Renner, 2005).
Trata-se de um arbusto, conhecido por varios
nomes populares de acordo com o pais e/ou regido
de sua distribuicdo, sendo que no cerrado de Mato
Grosso é chamada de “negramina” (Carmona, 2001,
Rodrigues, 2001, Souza, 2006).

T e X _‘ N AV
Figura 1: Siparuna guianensis do Bosque Paulo Siqueira
(15°33'33,81"S e 56°03'34,30"0), area de preservagdo
ambiental, no municipio de Cuiaba-MT.

Os relatos etnobotanicos de Mato Grosso
sdo de que as folhas da espécie sdo utilizadas
principalmente na forma de banhos para sinusite
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(Carmona, 2001), dores no corpo (Souza, 1992),
fraqueza, “malina”, que é descrita como uma dor de
cabega causada pela exposi¢cdo demasiada ao sol,
gue provoca corrimento de sangue nasal (Somavilla,
1998, Pasa, 1999), febre e “quentura” na cabega,
uma espécie de enxaqueca (Schimoller, 1997). Suas
folhas também sdo utilizadas como repelentes nos
galinheiros para piolho de galinha, e em rituais
espirituais (Duarte, 2001).

Dados fitoquimicos em estudos prévios
com esta espécie tém mostrado que a composi¢do
dos dleos de folhas frescas e secas, assim como do
caule e frutos, muda entre diferentes paises, até
mesmo entre diferentes regides geograficas no
mesmo pais, e dentro da mesma regidao de acordo
com as estagdes do ano. Foram encontrados nas
folnas da S. guianensis  monoterpenos,
sesquiterpenos, alcoois sesquiterpenos, cetonas
alifaticas, acidos graxos (Antonio, 1976, Rebougas,
1984, Zoghbi, 1998, Viana, 2002, Fischer, 2005,
Castellani, 2006).

Os relatos da literatura quanto aos
compostos isolados dessa espécie sao escassos. Em
um trabalho, Braz-Filho et al. (1976) descreveram o
isolamento de quatro alcaldides do tipo aporfina
denominados fuseina (2a), 1,2-metilenodidxi-5-
oxoaporfina (2b), liriodenina (2c) e cassamedina
(2d), respectivamente (Figura 2).

(2a) R,R'=0

(2b) R,R'=H

(2c) R1=R2=H, R3=H

(2d) R1-R2=0CH,0,R3=0CHj;

Figura 2: Alcaldides isolados da S. guianensis.

Mais recentemente, Leitdo et al. (2005)
isolaram por técnica de cromatografia em
contracorrente (CCC) trés flavondides de Siparuna
guianensis, sendo a quercetina (3a) e dois de seus
derivados glicosilados (3b) e (3c) (Figura 3).

Quanto aos estudos de avaliacdo
farmacoldgica, a liriodenina (2c) é relatada como
um sedativo do sistema nervoso central. Alcaldides
do tipo aporfinas, como os descritos acima,
apresentam também atividade antioxidante (Leitdo
et al., 1999).
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Figura 3: Flavonoides da S. guianensis

Dando prosseguimento a busca de
compostos farmacologicamente ativos da flora do
cerrado, esse trabalho tem por objetivo estudar a
variagdo da composicdo do éleo das folhas Siparuna
guianensis de uma area de preservagdo ambiental
no municipio de Cuiab3-MT, visando o manejo
sustentavel da espécie, o controle da matéria-prima
utilizada como medicinal, bem como avaliar o
potencial da atividade sobre o sistema nervoso
central.

MATERIAL E METODOS
Objeto de estudo

As folhas da Siparuna guianensis (Figura 1)
foram coletadas do Bosque Paulo Siqueira
(15°33'33,81"S e 56°03'34,30"0), 4drea de
preservagao ambiental, no municipio de Cuiaba-
MT, de novembro/2007 a junho/2008, e,
identificadas, registradas e arquivadas sob forma de
exsicata no Herbario no Herbario da Universidade
Federal de Mato Grosso (UFMT), com o numero
38.356.

O clima da regido é do tipo Aw segundo a
classificagdo de Koppen, ou seja, tropical semi-
Umido, com temperatura média de 24 a 26°C, com
quatro a cinco meses secos e duas esta¢gdes bem
definidas: uma seca (outono-inverno) e uma
chuvosa (primavera-verdo), com indice
pluviométrico anual de 1250 a 1500 mm (Maitelli,
1994).

Extragao do éleo essencial

Para a extragdo dos dleos essenciais das
folhas, foi utilizada a hidrodestilagdo com extrator
do tipo Clevenger (Figura 4) construido de acordo
com a farmacopéia brasileira.
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L o
Figura 4: Extrator do tipo Clevenger utilizado na
hidrodestilagdo das folhas da S. guianensis.

Cromatografia

Todas as amostras foram analisadas em
Cromatdégrafo Gasoso acoplado ao espectrometro
de massas (CG/MS), usando um equipamento
Shimadzu (QP 5050A) quadrupolo operando a 70eV.
As anadlises de cromatografia gasosa foram
efetuadas usando uma coluna capilar de silica (DB-
5). As temperaturas do forno e detector foram de
340°C e 350°C, respectivamente. O forno foi
programado para efetuar o seguinte gradiente:
110°-140°C a 5°C/min, de 140-290 a 20°C/min e de
290 — 330 a 5°C/min. O gas Hélio foi empregado
como gas de arraste. Os compostos foram
identificados por comparacgdo visual, tempo de
retencdo e por similaridade com compostos
disponiveis na base de dados do equipamento.

Ensaios farmacoldgicos

Os animais utilizados nos experimentos
foram provenientes do Biotério Central do Centro
Universitario de Varzea Grande-MT (UNIVAG),
mantidos em gaiolas de propileno a 22 + 19C, em
ciclo claro-escuro de 12 h (7h - 19h), controlado por
“timer” da marca Fox Lux, tendo acesso livre a agua
e ragao Purina® (Labina).

Ratos albinos  (Rattus  norvegicus),
variedade Wistar, adultos, idade variando de 2 a 3
meses, machos e fémeas pesando 180 - 280 g.

Teste hipocratico

Foram utilizados 3 ratos que receberam
através da via intraperitoneal as doses de 00, 50,
100, 500, 1000 mg/kg dos extratos metandlicos das

ISSN: 2359-6902

Silva (2015). Potencial farmacoldgico de Siparuna guianensis.



folhas de S. guianensis. Um animal controle foi
utilizado para cada dose, recebendo agua destilada
em um volume de 0,1 ml/10g de peso corporal
(p.c.). Todos os animais foram observados
individualmente em gaiolas apropriadas, apds a
administragdo dos extratos nos tempos de 0; 5; 10;
15e 30 min; 1;2; 4 e 8 h e, uma vez por dia, durante
uma semana. Os resultados das observagdes
comportamentais gerais foram anotados em tabela
adaptada dos trabalhos de Malone (Malone, 1977).
Foram utilizados ratos do sexo masculino, 3 animais
por dose.

Atividades motora

A atividade motora espontanea em campo
aberto foi monitorada durante cinco minutos
(Nasello, 1998, Guaraldo, 2000, Barros, 2007).
Foram utilizados 8 animais por grupos de 220 -
250g, que receberam através da via intra-peritoneal
nas doses de 50 e 100 mg/kg do extrato, e um grupo
veiculo que recebeu soro fisiolégico, 1 hora antes da
realizagao do teste. O aparelho é uma arena circular
composta por piso de madeira com 99 cm de
diametro, circundada por parede com 30 cm de
altura, ambos feitos de madeira, pintados da cor
branca. O piso é dividido em 33 partes, usando
circulos e segmentos radiais. O aparelho foi
colocado em ambiente silencioso. Antes de
introduzir cada animal a arena foi limpa com uma
solugdo de etanol a 5%, para eliminar a
possibilidade de alteragdes devido a odores
deixados pelos animais anteriormente testados.

No inicio de cada teste o animal foi
individualmente colocado no centro da arena e os
seguintes parametros foram registrados:

- Locomocgado total: numero de unidades do
piso entradas com as patas dianteiras;

- Frequéncia de levantar (“reaning”):
numero de vezes que o animal ficou sobre
as patas traseiras;

- Cropdlitos: nimero de bolos fecais.

Teste Labirinto

E um teste realizado imediatamente apds o
teste de campo aberto. Baseia-se no modelo
proposto por Pellow (1985) para ratos e validado
por Lister (1987) para camundongos. E baseado na
aversdao natural dos roedores a espacgos abertos,
gue se contrapOe ao seu interesse em explorar o
ambiente. Através do paradigma medo-exploragao,
permite avaliar ansiedade. Neste ensaio foram
usados 8 ratas fémeas por dose.

O aparato consiste de um labirinto em
forma de cruz de madeira que é colocado 50 cm do
solo. Consistem de dois bracos opostos abertos, de
50 x 10 cm, que cruzam em angulo reto com dois
bragos fechados, de mesmas dimensdes, cercados
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por paredes de 40 cm de altura, sem cobertura. Para
evitar quedas, os bragos abertos tém uma borda de
0,5 cm de altura. Os bragos abertos e fechados sdo
conectados por uma plataforma central de 10 x 10
cm.

O aparelho foi colocado em
ambiente calmo. Cada animal foi colocado na
plataforma central de frente para um brago aberto.
Foram registrados durante cinco minutos:

- Numero total de entradas (em qualquer
braco);

- Numero de entradas em brago aberto e
brago fechado;

- Porcentagem de entradas em brago
aberto: é calculada dividindo-se a
freqliéncia de entradas em brago aberto
pelo total de entradas e multiplicando-se
por 100;

- Final de brago aberto e de braco fechado:
numero e vezes que os animais atingiram o
final dos bragos;

- Tempo despendido em bragos abertos e
fechados;

- Porcentagem de tempo em brago aberto: é
calculada dividindo-se o tempo em que
cada animal permaneceu nos bragos
abertos pela permanéncia nos bragos
abertos e fechados;

- Numero de mergulhos de cabega (“head-
dips”): medida do comportamento de
“avaliagdo de risco”.

O labirinto foi limpo com uma solugdo de
etanol a 5% entre os testes.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Analise do éleo

Em todas as amostras analisadas, a
siparunona foi o maior componente. A
porcentagem relativa mostrou variagdes ao longo
dos meses (Tabela 1). Observou-se também a
presenca do espatulenol (22%); 2—-undecanona
(maior percentagem em setembro — 8,9%), acido
decandico e seus derivados (3,93%), ledol (2,54%) e
elemol (1,14%). A porcentagem total de dleo ficou
na faixa de 0,0998-0,4755%.

Tabela 1: Variagdo do componente principal em
relagdo ao tempo de coleta

Amostra Porcentagem relativa
Nov/2007 43%
Dez/2007 30%
Jan/2008 37%
Fev/2008 55%
Mar/2008 50%
Abril/2008 72%
Maio/2008 89%
Jun/2008 80%
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Observou-se que a maior quantidade de
6leo essencial ocorreu nos periodos reprodutivos,
quando a planta estava emitindo botGes florais,
flores e frutos (Tabela 2). Por outro lado, o periodo
vegetativo desta espécie produziu menor
quantidade de d6leos essenciais. Este fato também
foi comprovado por Castellani et al. (2006), porém
num outro clima, com quatro esta¢des distintas,
contrastando com o clima do cerrado em estudo
com apenas duas estagdes distintas (seca e chuva).
Além disso, West (1990) atribui aos fatores
climaticos a variabilidade encontrada na producdo
de terpenos.

Tabela 2: Rendimento percentual do dleo essencial
de Siparuna guianensis.

Massada Massa

Periodo folha de 6leo Rendimento
da Coleta utilizada obtida (%)
(8) (8)
Nov/2007 53,80 0,060 0,1115
Dez/2007 31,50 0,106 0,3365

Jan/2008 58,69 0,1265 0,2155
Fev/2008 33,05 0,0330 0,0998
Mar/2008 52,04 0,0520 0,0999
Abr/2008 43,15 0,1081 0,2505
Mai/2008 45,74 0,1380 0,3017
Jun/2008 36,38 0,1730 0,4755

Subtitulo Atividade Farmacoldgica

No teste hipocratico ndo foi observado
doses toxicas e letais. Em 1 rata tratada com
1000mg/kg constatou-se diminuigdo da motilidade.

Na avaliagdo do extrato da Siparuna
guianensis sobre a atividade motora em campo
aberto ndo foram observados alteragGes nos
pardmetros analisados: a) locomogdo total nas
doses de 50 mg/kg (82,3 £10,5); 100mg/kg (68,5
+10,4) em relagdo ao veiculo (63,7 +10,9) para o
Teste de ANOVA(p > 0,05); b) “reaning”: nas doses
de 50 mg/kg (5,8 +0,8); 100 mg/kg (7 +1,8) em
relacdo ao veiculo (4,5 +1,4) para o Teste de ANOVA
(p >0,05); c) nimero de cropdlitos: nas doses de 50
mg/kg (0,8 +0,6); 100mg/kg (0,9 +0,5) em relagdo ao
veiculo (3,1 +1,2) para o Teste de ANOVA (p > 0,05),
como mostram as figuras 5,6 e 7.

A atividade comportamental exploratéria é
amplamente utilizada em pesquisas relacionadas ao
comportamento  animal e refere-se  ao
conhecimento do ambiente no qual o individuo se
encontra (Nahas, 2001). Nos animais estudados em
laboratério os comportamentos que levam a uma
ampliacdo das informagGes sobre determinado
ambiente incluem andar/correr em circulos,
cheirar, levantar-se nas patas traseiras, direcionar-
se para determinado estimulo, manipular objetos e
leva-los a boca, entre outros.
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50 Bveiculo
050 mgkg
T100 mgtkg

unidades de locomoc&o/5min

Figura 5: Efeito da administragdo intraperitoneal de
EMSG (50, 100 mg/kg) ou veiculo (1 h antes do Teste)
sobre a média de locomogdo total em campo aberto.
Teste Anova. Média + Erro Padrdo.

Bveiculo
@50 mgkg
@100 mgikg

unidades de levantar/5 min

Figura 6: Efeito da administracdo intraperitoneal de
EMSG (50, 100 mg/kg) ou veiculo (1 h antes do Teste)
sobre a média de “reaning” em campo aberto. Teste
Anova. Média * Erro Padrdo.

Bveiculo
050 mglkg
@100 mg/kg

unidades de cropélitos/5min

Figura 7: Efeito da administracdo intraperitoneal de
EMSG (50, 100 mg/kg) ou veiculo (1 h antes do Teste)
sobre a média de cropdlitos em campo aberto. Teste
Anova. Média + Erro Padrdo.

O teste de ANOVA nao mostrou alteracdo
no numero de entradas nos bracos abertos do LCE
(p > 0,05) nas doses de: 50 mg/kg (2,1 +0,7); 100
mg/kg (1,5 +0,4) em relagdo ao veiculo (2,5 +0,5) p
> 0,05; no numero de entradas nos bragos fechados
nas doses de: 50 mg/kg (3,6 +1,0); 100 mg/kg (1,8
+0,5) em relagdo ao veiculo (2,9 +0,4). Quanto ao
tempo de permanéncia nos bracos abertos ou
fechados, também ndo houve diferencas
estatisticamente significativas.

Estes dados sdo compativeis com a
auséncia de perfil ansiolitico do extrato, pois,
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apesar das limitagGes apontadas por varios autores,
o labirinto em cruz elevado tem sido um dos
modelos experimentais de ansiedade mais
utilizados nos  dltimos anos.  Relevantes
contribuigdes, tanto no que se refere ao estudo de
novos ansioliticos quanto aos mecanismos
neurobiolégicos da ansiedade é um procedimento
simples, de baixo custo, fundamentado na
farmacologia, etologia e utilizagdo de estimulos
aversivos para sua realizagdo (Rodgers, 1997).

CONCLUSAO

Os resultados demonstraram que a espécie
Siparuna guianensis apresenta variagdo sazonal de
6leo essencial em fung¢do do periodo fenoldgico da
espécie, sendo que a maior quantidade foi obtida
no periodo reprodutivo. Portanto devem-se evitar
coletas de folhas para extracdo de dleos essenciais
no periodo vegetativo, que para o cerrado de Mato
Grosso compreende os meses de fevereiro e margo.

Os ensaios farmacoldgicos demonstraram
auséncia de doses toxicas até 1000 mg/kg, e que
essas ndo alteram a atividade motora. Constatou-se
auséncia de perfil ansiolitico nos testes realizados.
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ARTIGO DE REVISAO

Cenario da disposicao do lodo de esgoto: uma revisao das
publicagdes ocorridas no Brasil de 2004 a 2014

Alfred Luciano Fabio Gomes de Castrol, Orlando Rodrigues da Silva?, Paulo Sergio
Scalize!

RESUMO

O crescimento populacional somado a urbanizagdo e ao desenvolvimento econémico
sdo causas incontestdveis do aumento da geragdo de residuos. No Brasil a gestdo dos
residuos gerados apresenta dificuldades quanto a disposi¢cdo inadequada, coleta
informal e insuficiéncia do sistema de coleta publica. O lodo de esgoto, que é um
residuo, refere-se a um produto inevitavel do tratamento de aguas residuarias, sendo
que sua disposi¢cdo de forma inadequada é um problema existente em varias partes do
mundo. No panorama brasileiro existe uma caréncia de informacgao oficial a respeito da
disposi¢do do lodo de esgoto. No entanto, sdo varios os autores que estudaram e/ou
estudam alternativas para o uso ou aproveitamento deste biossélido. Nesse sentido o
objetivo do presente estudo foi mapear as principais tendéncias do uso e disposi¢do do
lodo de esgoto no Brasil, tomando por base os trabalhos técnico-cientificos publicados
entre os anos de 2004 e 2014, sendo para isso utilizada a metodologia Mapping Study.
Foram realizadas buscas a publicagdes eletronicas nos bancos de dados Scielo, CAPES, e
no sitio do Google Académico. De acordo com analise cienciométrica de dados desse
estudo, a realidade brasileira para a disposi¢do do lodo de esgoto, é a produgdo vegetal
ou a recomposicdo de dreas degradadas, presentes em 91,7% das publicacdes
encontradas, com destaque a aplicagdo agricola (82,1%) e, em especial na producdo de
milho (19,9%). Porém, mesmo em menor numero, ja comega a aparecer vertentes de
pesquisa do uso deste biossdlido para produgdo de artefatos ceramicos, construgdo civil
e geragdo de energia (8,3% dos artigos). O Estado de Sado Paulo é a unidade federativa
com maior produgdo técnico-cientifica na area pesquisada, atingindo 61,8% de todos os
artigos encontrados.

Palavras-chave: lodo de esgoto; biossolidos; disposicdo final.

Disposal scenario of sewage sludge: a review of papers published in

the 2004-2014 in Brazil
ABSTRACT
The population growth, added to the urbanization and the economic development, are
indubitable causes of the increasing generation of waste, and in Brazil, its
mismanagement highlights difficulties as to inadequate disposal, informal collection and
insufficiency regarding the public collection system. Sewage sludge, which is waste,
refers to an inevitable product of the wastewater treatment, with its inadequate
disposal being an existing problem all around the world. To the national scenario, there
is a lack of official information concerning the sewage sludge disposal. However, many
authors have been searching for alternative ways to utilize and reutilize those biosolids.
The purpose of this research was to map, using the Mapping Study methodology, the
main trends of the use and disposal of sewage sludge in Brazil, based upon the technical
and scientific work published from 2004 to 2014. The electronic publications were
searched for on the SciELO database, CAPES, and the Google Scholar website. According
to the scientometric data analysis proposed by this study, Brazilian reality as for the
disposal of sewage sludge is either the vegetable production or the restoration of
degraded lands, present in 91,7% of the publications found, drawing attention to
agricultural application (82,1%), especially the corn production (19,9%). However, even
lessened in numbers, lines of research on the use of biosolids for production of ceramic
artifacts, civil construction and energy generation (8,3%), have swimmingly come into
view. The State of S3o Paulo is the largest federal unit with technical and scientific
production in the research area, reaching 61.8% of all articles found.
Keywords: sewage sludge; biosolids; disposal.
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INTRODUGCAO

O crescimento populacional somado a
urbanizacdo e ao desenvolvimento econdmico sdo
causas incontestaveis do aumento da geragdo de
residuos. No entanto, também é crescente por
parte da sociedade a preocupagdo em
compatibilizar desenvolvimento as limitagSes da
exploragdo dos recursos naturais (Heck et al., 2013).

No Brasil, a gestdo dos residuos gerados

sistema de coleta publica (Linhares, Mendes,
Lassance, 2012). Esta informagao é corroborada por
dados de coleta e tratamento de esgoto
autodeclarados do ano de 2013 por companhias
estaduais, empresas e autarquias municipais,
empresas privadas e prefeituras, por meio de
secretarias ou departamentos ao Sistema Nacional
de InformagBes sobre Saneamento - SNIS (BRASIL,
2014), podendo ser visualizada a distribuigdo por
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Figura 1: Situacdo brasileira em 2013 de coleta e tratamento de esgoto por Unidades da Federagdo de acordo com dados
extraidos do SNIS 2014. Fonte: Adaptado com dados do SNIS 2013 (Brasil, 2014).

O tratamento e coleta de esgoto ainda é uma
atividade precaria no Brasil e, em alguns estados
este servico é quase inexistente, como observado
nos Estados do Amapa, Pard, Ronddnia e Piaui, onde
os indices de coleta de esgoto estdo abaixo de 10%
e o tratamento ndo ocorre em todo esgoto coletado
(Figura 1). Dentre os estados com maior
porcentagem de atendimento destaca-se o Estado
de Sao Paulo que coleta 75,39% do esgoto gerado e
trata 70,92% (Figura 1). Em Brasilia, a Companhia de
Saneamento Ambiental do Distrito Federal (CAESB),
atende 66,13% da populagdo com coleta de esgoto,
porém com tratamento de 100% dos esgotos
coletados (BRASIL, 2014). Nesse contexto, no ano
de 2012, as estacOes de tratamento de esgoto
(ETE’s) do Distrito Federal, segundo a CAESB (2013),
geraram 18.360 toneladas de lodo de esgoto (LE).

Segundo a definicdo da resolugdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n?
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375/2006 (BRASIL, 2006a), retificada pelo CONAMA
n2 380/2006 (BRASIL, 2006b), o LE é uma fonte
potencial de riscos a saude publica e ao ambiente,
podendo contribuir para a proliferacio de
organismos vetores de doengas, conter metais
pesados, compostos organicos persistentes e
patdgenos, em concentragdes nocivas,
classificando-o como A e B de acordo com a
variacdo da concentracdo de agentes patogénicos
(Tabela 1).

O LE é um produto inevitavel do tratamento
de aguas residudrias e sua disposicdo, de forma
inadequada, é um problema em todo o mundo
(Escudey et al., 2011) e para Lopes et al. (2005, p.
143), “a disposicdo final do lodo de Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) é uma preocupacdo
mundial, em razdo do crescente volume
produzido”. De acordo com Bettiol et al. (2006), os
efeitos da disposicdo de LE sobre o ambiente e
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saude publica se destacam no cenario internacional
e no Brasil. As discussdes culminam na necessidade
iminente de criagdo de normas sobre a disposicdo

desse material organico e contaminante em todo o
territério nacional envolvendo diversos atores
sociais.

Tabela 1. Classes de lodo de esgoto ou produto derivado — agentes patogénicos. Fonte: Adaptado de BRASIL,

2006a.
Tipo de lodo de esgoto ou produto Concentragbes de patdgenos
derivado
Coliformes Termotolerantes < 103 NMP / g de ST
A Ovos viaveis de helmintos < 0,25 ovo / g de ST

Salmonella auséncia em 10 g de ST
Virus < 0,25 UFP ou UFF / g de ST

B Coliformes Termotolerantes < 10° NMP / g de ST
Ovos viaveis de helmintos < 10 ovos / g de ST

ST - Sélidos Totais.

O retrato da disposicdo de LE em paises
europeus foi o objetivo do estudo de Kelessidis &
Stasinakis (2012), que apds a anadlise de relatérios
publicados sobre a gestdao de lodos em 27 paises da
Unido Europeia (UE), apontam o uso agricola e leve
e gradual crescimento do espalhamento de lodos de
compostagem direto ao solo, como principais
opcoes para a disposicdo do biossoélido (Figura 2).

Devido a falta de informagdes oficiais, ndo
existem trabalhos semelhantes no Brasil, assim

100%

como ndo existe qualquer menc¢do, no SNIS, a
respeito da disposicdo do lodo gerado em estacdo
de tratamento de esgotos. Entretanto, sdo varios os
autores que estudaram e/ou estudam alternativas
para o uso deste biossdlido.

Nesse sentido o objetivo do presente estudo
foi mapear as principais tendéncias do uso e
disposi¢do do lodo de esgoto no Brasil, tomando por
base os trabalhos técnico-cientificos publicados
entre os anos 2004 e 2014.
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Figura 2. Principais opgdes para a disposi¢do de lodo de esgoto em 27 paises da Unido Europeia. Fonte: Adaptado de Kelessidis

e Stasinakis (2012).

MATERIAL E METODOS

Utilizando a metodologia de estudo de
mapeamento Mapping Study, foram realizadas
buscas a publicagbes eletronicas técnico-cientificas
nos bancos de dados da Scientific Electronic Library
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Online (Scielo) Brasil, no Portal de Periddicos da
Coordenacdao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) e no Google Académico. O
recorte temporal dos artigos foi realizado no
periodo de janeiro de 2004 a dezembro de 2014.
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De acordo com Kitchenham et al. (2009), o
Mapping Study (MS) ou estudo de revisdo
sistematica é uma ferramenta utilizada para
fornecer uma visdo geral e ampla de uma
determinada area de interesse, com o objetivo de
investigar, classificar e determinar se existe
evidéncia de pesquisa sobre um tema, fornecendo
como resultado a quantidade dessa evidéncia. A
eficdcia no uso do MS como ferramenta de
diagnéstico foi comprovada na area da salde por
Calil et al. (2009), na busca da identificacdo das
regides corpdreas mais atingidas em vitimas de
acidentes de transporte. Os autores, ao utilizarem o
estudo de publicagdes cientificas, conseguiram
mapear a regido corpdrea mais comumente
atingida em acidentados, a gravidade das lesdes e
as consequéncias finais dos traumas. A eficiéncia do
estudo de revisdo sistemadtica também foi
constatada por Moura et al. (2013), o autor
conseguiu realizar uma analise quantitativa
temporal, utilizando trabalhos publicados entre os
anos de 2001 a 2011, conseguindo em suas
conclusdes classificar, mapear e relacionar o papel
do sedimento como poluidor e sua contribuigdo em
relacdo a qualidade da agua utilizada para o
consumo humano.

Para isso, foram utilizadas descritores
diretamente na omnibox de busca dos portais,
utilizando-se os termos: lodo de Esgoto; biossdlidos;
disposicao final de Lodo de Esgoto; sewage sludge;
biosslids e land aplications. Utilizou-se como
operador de busca: AND.

Os descritores foram escolhidos de acordo
com o objeto do estudo e tiveram sua definicdo
apos leitura dos artigos sobre disposi¢cdo e uso do
lodo de esgoto. Considerando o vasto campo de
aplicacdo, os termos “lodo de esgoto” e “disposicdo
final” foram utilizados como forma de refinar a
busca nos portais CAPES, Scielo e Google
Académico. Foram desprezados, por exemplo,
periodicos e artigos em que o termo “lodo de
esgoto” aparecia, mas que ndo trazia qualquer
referéncia ou relagdo quanto a forma de disposicao
do residuo. Os descritores foram utilizados em dois
idiomas: portugués e inglés. De acordo com Dias &
Costa (2011), em algumas areas do conhecimento
para que a busca seja mais produtiva o uso de
descritores Unicos e especificos favorecem a
pesquisa.

O critério de inclusdo para os estudos foi a
abordagem dos autores acerca das técnicas de
disposi¢do de lodos oriundos de ETE, bem como das
vantagens ou desvantagens e possiveis impactos
ambientais causados pelo emprego desses
biossélidos.

Todos os artigos foram tabulados em uma
planilha do Excel com o intuito de classifica-los de
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acordo com o ano de publicagdo, uso (aplicagdo no
solo ou industrial), idioma de publicagdo, regides e
unidades federativas brasileira onde foi realizado o
estudo e objeto de teste. Apds a obtencdo dos
dados, os mesmos foram distribuidos em
porcentagens e criados graficos e tabelas os quais
foram discutidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Utilizando os descritores lodo de esgoto,
biossdlidos e disposicdo final de lodo de esgoto,
sewage sludge, biosslids e land aplications nos
portais propostos, foram encontrados 301 artigos
com énfase na utilizagdo do lodo de esgoto, sendo
gue a maior quantidade de produgdes técnico-
cientificas foi encontrada na regido sudeste (75,1%)
com destaque para o Estado de Sdo Paulo (61,8%),
sendo que os demais Estados estdo com uma
producdo abaixo de 10% (Figura 3). Desse total de
artigos, 88% estavam escritos na lingua portuguesa
e 12% na lingua inglesa.
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Figura 3. Quantidade de artigos encontrada nas bases de
dados pesquisadas no recorte temporal de 2004 "2014,
divididos por regides e Unidades Federativas Brasileiras.

Durante o periodo estudado, o ano 2006 foi
aquele em que se identificou um maior nimero de
publicagdes relacionadas a aplicagdo do LE, 14,2%
no total, seguido do ano de 2011 com 13,3% das
publicagdes. Na outra extremidade, ou seja, o
menor numero de publicagdes ocorreu em 2004
com 4,6% das publicagdes (Figura 4). O coeficiente
de variagdo calculado para o total de publicagées foi
de 0,31 com uma mediana de 26 e média de 27,36
artigos/ano. Ao dividir as publicacdes quanto a érea,
foi observado que 91,7% dos artigos tratam do uso
do LE no solo e 8,3% com uso industrial (Figura 5).

A avaliagdo da distribuicdo das publicagbes
dentro do uso industrial e aplicagdo no solo apontou
que na aplicag¢do industrial, foram constatadas que
em 3,7% das publicages os autores avaliaram o uso
do LE com a finalidade de obten¢do de energia
térmica ou elétrica, 3,7% das publicacbes de
utilizacdo do LE como componente de mistura na
fabricagdo de artefatos ceramicos e 1,0% das
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publicacdes com uso na construgdo civil. Quanto a
aplicagdo no solo a distribuigdo foi de 65,8% dos
artigos na agricultura, 13,6% na producdo silvicola,
9,6% na recuperacdo de areas degradadas e 2,7% na
produgdo de espécies ornamentais (Figura 5).
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Figura 4. Quantidade total de artigos encontrados nas
bases de dados pesquisadas no recorte temporal de 2004
a 2014, bem como divididos quanto sua aplicagdo.
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Figura 5. Quantidade de artigos encontrados nas bases de
dados pesquisadas no recorte temporal de 2004 a 2014,
divididos quanto a aplicagdo do lodo de esgoto no solo e
industrial.

A prote¢do ao ambiente vem, atualmente,
criando na sociedade a preocupagdao em utilizar
produtos reciclados ou fabricados sob um viés
ecologicamente correto. Neste sentido, varios
estudos vém sendo realizados em busca de se
incorporar o LE na fabricagdo de novos produtos e
assim, diminuir o custo de gerenciamento das ETE’s
publicas ou privadas (Colpas et al., 2011; Santos et
al., 2013; Viana, 2013).

Para Pedroza et al. (2010), o LE pode ser
utilizado para a geragdo de energia por meio da
técnica de pirdlise, podendo gerar também uma
série de produtos com valores agregados, tais como
dleo, gases e carvao, que podem ser utilizados como
combustiveis. A presente pesquisa apontou que
3,7% dos artigos reportam-se a essa forma de
aplicagao.

De acordo com Inguza et al. (2006), existe
a possibilidade de se incorporar o LE ao processo de
fabricagdo de produtos cerdmicos, tais como:
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telhas, tubos, tijolos e lajotas. Para o autor, estes
artefatos ceramicos apresentam caracteristicas
semelhantes aos normais, inclusive, pela igualdade
na destinagdo final controlada em aterros
sanitdrios. Esta informa¢do é corroborada pelo
estudo de Santos et al. (2013), que concluiu
positivamente quanto a possibilidade do uso deste
biossolido na industria de ceramica, observadas as
limitagdes relacionadas a origem e proporg¢do do LE
na massa de fabricagdo. Um aspecto ruim apontado
pelos autores foi a presenga do elemento aluminio
em grande concentragdo no estrato solubilizado.
Foram constatados que 3,7% dos artigos
estudaram a utilizagdo na produgdo de artefatos
ceramicos. Apesar de pouco utilizado no Brasil, ja
existem estudos que apontam a possibilidade de se
substituir as areias, pequenas pedras e etc.,
utilizadas como agregados na fabricacdo de
cimentos e concretos ou de pecas feitas desse
material, por LE ou as cinzas do lodo (Duarte, 2008;
Godoy, 2013; Hernandez Diaz, 2013). O acréscimo
de cinzas, do LE ao processo de producdo de
cimento, confere um ganho de resisténcia da
mistura solo-cimento para a estabilizagao de solo,
além de reduzir o custo do concreto, item
indispensavel na construcgao civil (Pereira, 2012).

Segundo Brehm (2013), a reciclagem de
residuos na construgdo civil é benéfica. Esta
aplicagdo promove a estabilizagdo/solidificacdo do
LE e a diminuigdo do consumo de recursos naturais
ndo renovaveis, inclusive pode melhorar o
desempenho dos materiais.

Pode-se observar que a maioria das
publica¢Oes encontradas faz referéncia ao uso do LE
em aplicagBes no solo, com a finalidade de melhorar
as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas,
enriquecer ou recuperar os solos para a producdo
de vegetais, diminuir os custos de producdo
substituindo a adubagdo quimica, aumentar a
produtividade e no desenvolvimento de
metodologias laboratoriais de andlises de impactos
do uso do LE no solo.

Dentro da Agricultura, Silvicultura e
Produgdo Ornamental, o milho foi a cultura vegetal
mais utilizada pelos autores no periodo de 2004 a
2014, estando presente em 19,9% das publicagdes.
A espécie de producgéo silvicola mais estudada no
mesmo periodo foi o eucalipto, Eucalyptus grandis,
utilizado em 7,6% das publicagdes. Ja a cana-de-
acucar esteve presente em 4,7% das publicagGes,
porém foi a Unica cultura que em todos os estudos
o LE substituiu plenamente a adubagdo quimica,
sendo em alguns casos mais eficiente. Outras
espécies utilizadas também estdo descritas na
Tabela 2, totalizando 82,1% das publicagdes.

ISSN: 2359-6902

Castro et al. (2015). Cendrio da disposigéo do lodo de esgoto.



Tabela 2. Principais culturas testadas no Brasil com aplicagdo de lodo de esgoto.

Quantidade de publicagées

Culturas

NUmeros (%)
Milho 60 19,9
Arroz, Feijdo, Trigo, Soja, Milheto e Aveia 27 9,0
Eucalipto 23 7,6
Cana-de-agucar 14 4,7
Frutiferas 10 3,3
Girassol 9 3,0
Forrageiras 7 2,3
Couve, Alface, Tomate, Pepino e Hortela 6 2,0
Grama Esmeralda e Batatais 5 1,7
Algodao 4 1,3
Acdcia 4 1,3
Outras 78 25,9
Total 247 82,1

Os critérios do uso agricola do lodo de ETE,
os limites aplicaveis para agentes bioldgicos e para
onze metais potencialmente tdxicos aos
ecossistemas e a saude humana, presentes no LE,
sdo descritos na resolugdo n? 375/2006 do
CONAMA, retificada pela resolucdo n? CONAMA
380/2006 (BRASIL, 2006a; BRASIL, 2006b).

Para Fytili & Zabaniotou (2008), devido a
riqueza em elementos, como o nitrogénio e o
fosforo, adquiridos nas fases de nitrificacdo e
desnitrificagdo do lodo, tal biossélido apresenta
eficacia no uso agricola. Todavia, os autores alertam
que o lodo pode conter ao mesmo tempo grandes
teores de metais pesados.

Para Silva (2012), outro fator a ser
considerado no uso do LE sdo os parametros
bioldgicos (coliformes termotolerantes, Salmonella
sp. e ovos vidveis de helmintos). De acordo com o
autor, apos cinco meses de acondicionamento do LE
em recipientes de polietileno, ocorre o decaimento
da toxicidade e assim, ha a possibilidade do uso
desse biossdlido na agricultura, atendendo aos
limites preconizados pela resolu¢do n2 375/2006 do
CONAMA retificada pela resolugdo n2 380/2006
(BRASIL, 2006a; BRASIL, 2006b). No entanto,
existem indicagdes do uso do lodo de ETE na
producdo de hortalicas, dependendo das
caracteristicas do solo, com o pH corrigido para a
faixa ideal e com saturagdo de bases para 70%, o LE
pode ser utilizado como fertilizante agricola para o
cultivo da alface. Tal alegacdo foi obtida, apds a
analise foliar da alface utilizada no experimento
para atestar que os teores dos metais pesados
cromo, cadmio, chumbo e niquel encontrados, ndo
seriam um fator restritivo ao consumo humano
(Lopes et al., 2005). A quantidade de artigos que
pesquisaram a aplicacdo nesse tipo de cultura, no
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recorte temporal desta pesquisa, retratam apenas
2% do total de artigos encontrados.

A produgdo de arvores é apontada por Ferraz
& Poggiani (2014) como a possibilidade mais segura
de uso do LE no solo. A adubagdo com os lodos
coletados de diferentes ETE’s, elevaram as
guantidades de P, Ca, Zn e Ni nas raizes finas de
eucaliptos e reduziu a concentragdio de Mn,
mantendo a concentragdo dos metais Cd, Cr e Pb
em limites tolerdveis. Segundo os autores, a
adubacdo com LE é capaz de substituir a adubagdo
com adubos quimicos. Nessa pesquisa foram
encontrados 29 artigos (cerca de 11%) que tratam
desse assunto, representando uma grande
quantidade do total.

O uso do LE como alternativa na producgdo de
plantas ornamentais é proposto por Paixao Filho et
al (2014). Eles utilizaram o LE como componente do
substrato na produgdo de roseiras. Segundo os
autores, o LE substituiu plenamente o adubo
mineral no cultivo de roseiras. Esta afirmacdo é
legitimada pelo estudo de Scheer et al. (2012), cujo
teste de mudas de jasmim amarelo, produzidas com
composto a base de LE e resto de arvores trituradas,
apresentou crescimento superior a testemunha
cultivada com uso de substrato comercial. Dentre os
artigos pesquisados, essa aplicagdo representou
aproximadamente 3%.

Campos & Alves (2008) estudaram a
aplicagdo do LE na reestruturagdo de solo
degradado e observaram influéncias do esgoto sob
as propriedades fisicas do solo em comparagdo ao
solo exposto em Selviria-MS. Os autores concluiram
ainda que, o rendimento de matéria verde e seca da
braquiaria proporcionou maior crescimento de
eucaliptos na regido. Bezerra et al. (2006) concluiu
também que a fertilidade do solo de 4area
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degradada melhorou quando foi aplicado o LE e que
esta aplicagdo ndo interferiu no crescimento das
espécies  testadas no estudo (Mimosa
caesalpiniifolia — Sabia e Mimosa bimucronata —
Maricd). Nesse trabalho ficou constado que as
pesquisas nessa area chegaram a quase 10% do
total, representando uma quantidade significativa
do total.

Segundo Fytili & Zabaniotou (2008), a
opinido publica é certamente um dos maiores
obstaculos ao uso agricola do lodo de ETE. Para os
autores, o reconhecimento social ainda é um
gargalo, pois ainda ha grandes polémicas
envolvendo agricultores, clientes e as industrias
varejistas na aceitacdo de produtos agricolas em
que fora utilizado o lodo de ETE. Dessa forma, a
continuidade das pesquisas também devem prever
essas questbes de forma facilitar a aceitagdo desse
insumo.

CONCLUSAO

Pode-se inferir que os estudos em periodo
de 11 anos apontam a predominancia do uso
agricola como alternativa mais utilizada para a
disposicdo do lodo de esgoto no cendrio brasileiro,
representando 91,7% utilizado na produgédo vegetal
ou na recomposicdo de areas degradadas, sendo
que 82,1% estdo relacionados com a Agricultura,
Silvicultura e Produgdo Ornamental, com maior
énfase na produg¢do do milho com 19,9% do total
dos artigos. Porém, mesmo em menor numero
(8,3%), existem vertentes de pesquisa do uso desse
biossdlido na producdo de artefatos ceramicos,
construgdo civil e geracdo de energia. Desta
maneira, fazem-se necessarios investimentos e
comprometimento do poder publico e da sociedade
na busca de alternativas para a disposicao desse
residuo.
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Qualidade da agua de irrigagdo na cultura do tomate de mesa
no municipio de Goianapolis-GO

Sandriane Araujo Borges?, Ananda Helena Nunes Cunha?, Sandra Mdscimo Da Costa e
Silva, Jonas Alves Vieira2, Abadia Dos Reis Nascimento?

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi analisar as variaveis fisico-quimicas da qualidade da agua
para a irriga¢do na cultura do tomate de mesa no municipio de Goianapolis — GO.
Foram georreferenciados cinco pontos para coleta de agua, feitas nos meses de
janeiro, margo e maio de 2012. As analises quimicas foram conduzidas na Unidade
Universitaria de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas — UnUCET da Universidade Estadual de
Goias, Anapolis — GO, sendo avaliadas sob os seguintes aspectos: oxigénio dissolvido,
pH, ferro, turbidez, calcio, magnésio, condutividade elétrica e sédio. Concluiu-se que a
qualidade da dgua dos pontos avaliados foram classificadas como 4gua de Classe 2. O
nivel de oxigénio apresentou diferengas entre a época chuvosa e estiagem. O pH
sofreu pequena variagdo, porém os valores encontrados permaneceram dentro dos
limites estabelecidos para fins de irrigacdo (6,33 a 6,82). Os teores de ferro (0,08 a 0,10
mg L1) atendem aos padrdes permitidos e, o risco de entupimento dos emissores pela
irrigagdo nas propriedades avaliadas é reduzido. A turbidez da 4gua foi alta no comego
das chuvas (193 NTU), e diminuiu com a estabilidade do periodo chuvoso (7,35 NTU).
A avaliagdo de condutividade elétrica (0,07 a 0,08 dS m-1), célcio (13,64 a 18,28 mg L)
e magnésio (2,56 a 8,19 mg L) demonstraram que alguns valores ficaram acima do
permitido, mas ndo prejudicou a producdo de tomate de mesa. Valores de sddio estdo
dentro dos limites, ndo ocorrendo problemas de salinidade no solo. Os resultados
demonstram que € vidvel a irrigagdo de tomate de mesa utilizando as aguas avaliadas
Palavras-chave: qualidade da agua; sistemas de irrigagdo; tomate de mesa.

Irrigation water quality in the culture of tomato table county in
Goianapolis-GO

ABSTRACT

The objective of this study was to analyze the physico-chemical variables of water
quality for irrigation in the cultivation of tomato in the city of Goianapolis - GO. Five
points were georeferenced to collect water, made in January, March and May 2012.
Chemical analysis was conducted at the University Unit for Science and Technology -
UnUCET State University of Goids - UEG, Andpolis - GO and evaluated under the
following aspects: dissolved oxygen, pH, iron, turbidity, calcium, magnesium, electrical
conductivity and sodium. It was concluded that the water quality of the measured
points are classified as Class 2 water. The oxygen level was different in the rainy season
to dry. The pH had a small variation, but the values found were within the limits set for
irrigation purposes (6,33 to 6,82). The iron concentration (0.08 to 0.10 mgLl) meet the
Standards allowed, the risk of clogging irrigation emitters by the evaluated propertiesis
reduced. The water turbidity was high at the beginning of the rains (193 NTU), most of
the collections over the water was cleaner (7,35 NTU). The evaluation of electrical
conductivity (0,07 to 0,08 dS. m1), calcium (13,64 to 18,28 mg L1) and magnesium
(2,56 to 8,19 mg L'!) demonstrated that some values were higher than allowed, but not
hurt production in tomato. Sodium values are within the limits, no problems
occurringin soil salinity. The results demonstrate that it is feasible to irrigation in
tomato using water assessed.

Keywords: water quality; irrigation systems; tomato.
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INTRODUGCAO

A colheita nacional foi estimada em 3,769
milhGes de toneladas no ano de 2013, 2,88% a
mais do que em 2012, segundo o Levantamento
Sistematico da Produgdo Agricola, do Instituto
Brasileirode Geografia e Estatistica (IBGE, 2013). Os
estados com maior participagdo na safra nacional
sdo Goids, Sdo Paulo e Minas Gerais com 33,4, 16,0
e 11,4%, no ano de 2010 (Faostat, 2011; IBGE,
2011).

A agricultura irrigada depende tanto da
quantidade como da qualidade da agua. No
entanto, o aspecto da qualidade tem sido
desprezado devido a que no passado, as fontes de
adgua eram abundantes, de boa qualidade e de facil
utilizagdo. Essa situagdo, todavia, esta se alterando
em muitos lugares, pois o uso intensivo de aguas
de boa qualidade implica que, tanto para os
projetos de irrigagdo novos como antigos que
requerem aguas adicionais, tem-se que recorrer as
aguas de qualidade inferior. Para evitar problemas
consequentes, deve existir planejamento efetivo
que assegure melhor uso possivel de acordo com a
sua qualidade (Ayres & Westcot, 1991).

Embora os beneficios da irrigacdo sejam
incontestaveis, é sabido que os projetos de
irrigagdo podem causar impactos diversos ao meio
ambiente, a qualidade do solo e da agua, entre
outros. Entre os impactos negativos, podem ser
citados a modificagdo do meio ambiente, consumo
exagerado da disponibilidade hidrica da regido, a
contaminac¢do dos recursos hidricos, a salinizagdo
do solo e a sua degradagdao que, em graus
elevados, pode levar a desertificagdo (Lima et al.,
1999).

A qualidade da 3agua para irrigagdo é
avaliada ndo apenas pelo seu conteudo total de
sais, mas, também, pela composic¢do individual dos
fons presentes. Alguns cations e anions, quando
em excesso, podem trazer prejuizos ao solo (pelo
efeito direto na sodificacdo) e as plantas
cultivadas, dependendo do grau de tolerdncia
destas aos sais (Richards, 1995). Burt et al. (1995)
atentam para outros aspectos importantes na
avaliagdo da qualidade da agua para a irrigacao,
como a possibilidade de precipitacdo de residuos,
principalmente quando a irrigacdo é praticada em
condutos pressurizados e ha interagdo da dagua
com produtos fertilizantes (misturas), aplicados via
fertirrigacdo.

No que se refere a qualidade fisico-
quimica, as aguas que se destinam a irrigacdo
devem ser avaliadas principalmente sob trés
aspectos, considerados importantes na
determinacdo da qualidade agronOGmica das
mesmas, sendo eles: salinidade, sodicidade e
toxicidade dos ions (Costa, 2005).
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O efeito da salinidade é de natureza
osmoética podendo afetar diretamente o
rendimento das culturas, principalmente na fase
inicial do desenvolvimento destas. A sodicidade,
determinada pela razdo de adsor¢do de sddio
(RAS) da agua de irrigagdo, se refere ao efeito do
sédio contido na dgua de irrigacdao, que tende a
elevar a porcentagem de sddio trocdvel no solo
(PST), afetando a sua capacidade de infiltragdo
(Pizarro, 1985), e o tomateiro sofre severas
restricdes quanto a niveis altos de condutividade
elétrica, para uso em irrigagdo.

Os parametros das qualidades das aguas
sdo regidos pela resolugdo n? 357 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, de 17 de
margo de 2005, (Brasil, 2005). Esta resolugdo
estabelece as classes de dguas e os teores maximos
permitidos de substancias quimicas
potencialmente prejudiciais, além de valores
relativos a parametros fisico-quimicos e bioldgicos.

Segundo Doorenbos & Kassam (1994) o
tomateiro é considerado uma cultura
moderadamente sensivel a salinidade do solo,
particularmente na fase do desenvolvimento
inicial, cuja caracteristica é atribuida ao grupo de
culturas que apresentam 100% do rendimento
potencial, em condi¢Ges de salinidade do extrato
de saturacdo do solo entre 1,3 e 3,0 dS m* (Ayres
& Westcot, 1991). De acordo com Maas (1990), a
tolerancia aos sais por determinada cultura, é
afetada por diversos fatores, como o estagio de
desenvolvimento no momento da exposicdo aos
sais, duracdo da exposicdo aos sais, condi¢des
ambientais, propriedades fisicas e quimicas do solo
e do tipo e intensidade do manejo.

No presente trabalho, objetivou-se avaliar
as caracteristicas fisico-quimicas da agua de
irrigacdo na cultura do tomate de mesa
(Lycopersicon esculentum Mill.) em cinco pontos
no municipio de Goianapolis-GO.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no municipio
de  Goiandpolis-GO, localizado entre as
coordenadas descritas na Tabela 1. A altitude do
municipio é de 1030 m e o clima regional é
classificado como Cwa-Mesotérmico  Umido
(KOPPEN), com precipitagdo anual de 1750 mm e a
temperatura média de 25°C.

As amostras de agua foram coletadas
em trés etapas, nos meses de janeiro, marco e
maio de 2012. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado (DIC) com trés repeti¢cdes
como tratamento, sendo realizadas a coleta de
dgua em cinco pontos georreferenciados,
conforme Tabela 1.
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Tabela 1. Localizagao geografica dos pontos de coleta em Goiandpolis.

Pontos de coleta Latitude Longitude
PONTO 1 162954,6” S 04858 11,90
PONTO 2 163001”S 04858 27,1” 0
PONTO 3 163001,6” S 048 58 23,2” O
PONTO 4 163027,5”S 048 58 18,8” O
PONTO 5 16 30 30,22” S 048 58 10,46” O

De acordo com os procedimentos basicos,
foram realizadas as seguintes etapas para coletar
as amostras de 4gua no experimento (Agrolab,
2015): foram utilizadas garrafas plasticas de 4gua
mineral para a coleta da agua nos diferentes
pontos de coleta; as garrafas foram etiquetadas e
identificadas conforme o ponto de coleta e
acondicionadas logo em seguida numa caixa de
isopor com gelo.

As analises de agua foram realizadas nos
Laboratdrios de Quimica Inorganica e Quimica
Analitica na Unidade Universitdria de Ciéncias
Exatas e Tecnoldgicas, da Universidade Estadual de
Goias, Campus Henrique Santillo, localizado no
municipio de Anapolis — GO. Foram analisados os
seguintes  pardmetros: pH (representa a
concentragao de ions hidrogénio H*),
condutividade elétrica (mede a quantidade de sais
dissolvidos na agua), oxigénio dissolvido (quanto
de oxigénio esta dissolvido na dgua), turbidez (este
parametro indica que ha materiais em suspensao),
ferro (quantidade de ferro** e ferro®, sddio
(quantidade de sddio dissolvido na agua), calcio
(quantidade de calcio dissolvido na 4&gua) e
magnésio (quantidade de magnésio dissolvido na
agua).

As metodologias das analises seguiram as
recomendacbes de American Public Health
Association (APHA, 2012). A leitura do OD (mglL?) e
da temperatura, foi feita apds a calibracdo do
oximetro. O pH foi medido com pHmetro portatil
microprocessado  Marte com compensagdo
automatica de temperatura, com faixa de leitura
de 0,0 a 14,0, resolugdo de 0,1 e precisdo de $0,1.
O Ferro total, Fe?* + Fe3* s3o0 analisados, seguindo o
procedimento descrito em The Testing of Water,
das industrias MERCK, Alemanha, Método do
Tiocianato. Os reagentes utilizados sao peréxido de
hidrogénio, 4acido cloridrico e tiocianato de
potédssio. A concentracdo em mg L obtida por
determinagdo espectrofotométrica molecular. A
turbidez foi lida em turbidimetro digital com escala
de 0 a 100 NTU (unidade nefelométrica de
turbidez). A concentracdo de calcio foi obtida
através da determinacdo isolada de calcio na
amostra feita através do indicador NaOH
(hidréxido de sddio, concentragdo de 3 mol. L) e
indicador azul de eriocromo para titular com EDTA
0,002 mol. LY A concentracdo de magnésio foi
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obtida através da determinagdo conjunta de calcio
e magnésio na amostra feita através da adigdo da
solugdo tampdo NHiOH (hidréxido de amonio,
pH=10) e indicador negro de eriocromo T para
titular com EDTA 0,002 mol. L% A condutividade
elétrica foi obtida com condutivimetro digital
portatil tipo caneta com compensagdo automatica
de temperatura e escala de medi¢do entre 0,00 e
19,99 dS m, resolucdo de 0,01 dS m™ e precisdo +
2%. A andlise de sddio foi feita, utilizando
fotometria de emissdo em chama a um
comprimento de 589 nm, o qual a amostra é lida,
emitindo intensidade de chama, assim como as
concentragbes padrdes, fazendo curva de
calibracdo para encontrar a concentragdo de sodio
na amostra de agua (Silva et al., 2014).

Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia e, comparagao de médias pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de pH variaram entre 5,86 e
7,34, conforme pode ser verificado na Tabela 2.
Segundo Ayres & Westcot (1991) a faixa normal de
pH da agua para irrigacdo é de 6,5 a 8,4, segundo
esta indicagdo, alguns pontos ficaram abaixo do
limite estabelecido, os pontos 1 e 3 do més de
janeiro, os pontos 1, 3, e 5 no més de margo e o
ponto 1 do més de maio.

Para o més de janeiro ndo houve efeito
estatisticamente significativo entre os pontos
avaliados. Verifica-se que a média foi 6,82 e
coeficiente de variagdo dos tratamentos 8,81%.
Para o més de margo foi observado diferencga
estatisticamente significativa entre os locais de
captacdo, sendo que os pontos 1 e 2 se diferiram
de todos os outros pontos avaliados, os pontos 3 e
5 ndo se diferenciaram estatisticamente entre si, e
o ponto 4 ndo diferenciou dos pontos 2, 3 e 5. 0
coeficiente de variagdo foi de 1,28% e a média
apresentada foi de 6,34, abaixo do indice
estabelecido pela FAO (1974). Para o més de maio
ndo houve diferencga significativa entre os pontos
avaliados. Verificou-se que a média foi de 6,77 e o
coeficiente de variagdo 6,65%.

Pode se observar, na Tabela 3, no que diz
respeito a condutividade elétrica, os pontos 1, 2 e
4 n3o se diferenciam estatisticamente entre si,
enquanto os pontos 3 e 5 apresentaram o mesmo
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valor no més de janeiro. Para o més de margo, os
pontos 1 e 5 ndo se diferenciam entre si, os pontos
2, 3 e 4 estatisticamente ndo diferem entre si pelo

teste de Tukey. Para o més de maio, os pontos 1 e
4 e os pontos 2, 3 e 5 ndo se diferem entre si.

Tabela 2. Valores médios de pH em diferentes pontos de coleta de agua de irrigagdo em Goianapolis — GO.

Tratamentos Janeiro/2012 Margo/2012 Maio/2012
Ponto 1 6,44 a 5,86 c 6,40 a
Ponto 2 7,22 a 6,63 a 7,34 a
Ponto 3 6,42 a 6,30 b 6.66 a
Ponto 4 7,17 a 6,46 ab 6,75 a
Ponto 5 6,85 a 6,42 b 6,70 a
Média? 6,82 6,33** 6,77
C.V. (%) 8,81 1,28 6,65

1 Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de

probabilidade.

** Significativo a 5% de probabilidade; ™ Ndo ha significancia estatistica.

Tabela 3. Valores médios condutividade elétrica (dS m™) em diferentes pontos de coleta de dgua de irrigacio

em Goianapolis — GO.

Tratamento Janeiro/2012 Margo/2012 Maio/2012
Ponto 1 0,070 b 0,079 b 0,079 b
Ponto 2 0,070 b 0,090 a 0,090 a
Ponto 3 0,080 a 0,090 a 0,090 a
Ponto 4 0,072 b 0,090 a 0,080 b
Ponto 5 0,080 a 0,080 b 0,090 a
Média® 0,074** 0,085** 0,085**
C. V. (%) 3,000 0,260 0,260

1 Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de
probabilidade.** Significativo a 5% de probabilidade; " N&do ha significancia estatistica.

O valor minimo de condutividade
elétrica foi encontrado na propriedade 4, durante
o més de marco, cujo valor foi de 0,072 dS me, o
valor maximo, foi de 0,090 dS m™. Segundo Ayres
& Westcot (1991), valores compreendidos entre 0
e 0,70 dS m™a 25C n3o causam nenhum problema
de salinidade, sendo assim, pontos com médias
acima deste valor ndao pode ser utilizada para
irrigar a maioria das culturas, na maioria dos solos,
sendo que existe a probabilidade de gerar
problemas de salinidade.

Observou-se, ainda, que houve uma
pequena variagao nos valores de CE nas fases, ou
seja, a variacdo nos valores do periodo chuvoso
para o periodo de estiagem foi minima. Entretanto,
neste ano ocorreram chuvas durante o periodo
considerado de estiagem, mas, a falta de
precipitacdo pluviométrica, associado ao aumento
da evapotranspiragdo, pode ser uma das causas de
aumento dos valores de condutividade (Franco,
2008).

Segundo a FAO (1974), valores entre 0 e 3
dS m™ estio enquadrados aos valores normais da
agua utilizada em irrigacdo, devendo-se observar
se a cultura é moderadamente tolerante aos
valores citados anteriormente, a cultura do tomate
de mesa é uma cultura relativamente tolerante a
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salinidade, para ter bom rendimento na produgdo
s30 sugeridos valores de até 2,5 dS m™.

Além disso, outros fatores podem ter
contribuido como as caracteristicas observadas
nestes pontos avaliados e em outras bacias do
estado (Souza et al., 2009), o uso e ocupacgdo da
terra com a remogdao da cobertura vegetal, a
implantacdo de uma agricultura sem controle da
erosdo, que podem favorecer o aumento do
escoamento superficial, carreando solos (ions e
poluentes por exemplo) que, ao longo do tempo,
promovem o0 assoreamento dos rios e
consequentemente pode elevar os valores de
condutividade elétrica.

Para Ayres & Westcot (1991), dguas com
condutividade elétrica superiores a 3,0 dS m
sofrem severas restricGes para uso em irrigagao.
Por outro lado, Blanco (2004) ndo observou efeito
significativo dos tratamentos de nitrogénio e
potassio em ambiente com agua de irrigagdo com
condutividade elétrica de 9,5 dS m™.

Sendo assim, a dgua nestes pontos pode
ser utilizada para irrigar a maioria das culturas, na
maioria dos solos, com pouca probabilidade de
gerar problemas de salinidade, exceto em solos de
baixissima permeabilidade (Vasconcelos et al.,
2009).
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Na Tabela 4, observa-se que, no més de
janeiro, para o oxigénio dissolvido houve
diferengas estatisticamente significativas entre os
pontos avaliados. No ponto 1, a concentragdo
média 5,84 mg L foi inferior a todas as outras
médias apresentadas. Entre os pontos 2 e 3 ndo

ocorreu diferenca estatisticamente significativa
entre eles, mas se diferenciam dos outros pontos,
0 mesmo ocorreu com os pontos 4 e 5. A média
dos valores obtidos no més de janeiro foi de 7,18 e
o coeficiente de variagdo foi 5,56%.

Tabela 4. Valores médios de oxigénio dissolvido (mg L) em diferentes pontos de coleta da dgua de irrigagdo

em Goianapolis — GO em 2012.

Tratamento Janeiro/2012 Margo/2012 Maio/2012
Ponto 1 5,83c 7,72 a 542e
Ponto 2 6,97 b 8,72 a 6,32 d
Ponto 3 6,93 b 7,35a 7,98 a
Ponto 4 7,91a 8,15a 7,50 b
Ponto 5 8,26 a 8,60 a 6,50 ¢
Média® 7,18** 8,11™ 6,74**
C. V. (%) 5,56 8,36 7,23

1 Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de

probabilidade.

** Significativo a 5% de probabilidade; ™ N&o ha significancia estatistica.

A Resolugdo do CONAMA n° 357/2005
determina que, em qualquer amostra coletada, os
valores de oxigénio dissolvido em aguas Classe 2
n3o podem ser inferiores a 5mg L%, As andlises em
todos os pontos alcancaram a média aceitavel.

No més de margo foi observado que, para
o oxigénio dissolvido, ndo houve diferenca
estatisticamente significativa entre as amostras
dos pontos avaliados, o coeficiente de variagdo foi
de 8,36% e a média dos tratamentos foi de 8,11
mgL!. No més de maio para as andlises de
oxigénio dissolvido, em todos os pontos, os
resultados foram diferentes estatisticamente.

O oxigénio dissolvido tem sido utilizado
tradicionalmente para a determinagdo do grau de
poluicdo e de autodepuragdo em cursos d’agua,
sendo seu teor expresso em concentragdes,
quantificaveis e passiveis de modelagem
matematica (von Sperling, 2007).

Sob este aspecto, aguas poluidas sdo
aquelas que apresentam baixa concentracdo de
oxigénio dissolvido (devido ao seu consumo na
decomposi¢do de compostos organicos), enquanto
que as aguas limpas apresentam concentragdes de
oxigénio dissolvido elevadas, chegando até a um
pouco abaixo da concentra¢cdo de saturagdo. No
entanto, uma agua eutrofizada pode apresentar
concentragGes de oxigénio bem superiores a 10
mg L'}, mesmo em temperaturas superiores a 20°C,
caracterizando uma situagdo de supersaturagdo
(Piveli, 2000).

O oxigénio dissolvido ndo é um parametro
muito influencidvel na escolha do sistema de
irrigacdo, porém é um indicativo de polui¢cdo dos
corpos d’agua (Moraes, 2001).
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A legislagdo em vigor estabelece um limite
maximo de até 100 NTU para a turbidez, para
dguas Classe 2, assim conforme pode ser
observado na Tabela 5, os valores do ponto 2 e 3
no més de janeiro apresentaram valores superiores
aqueles permitidos. Valores elevados de turbidez
na agua sao esperados em razdo de técnicas
envolvidas no preparo do solo (De Datta, 1981),
onde o solo fica desprotegido e susceptivel as
intempéries, sendo carreado para os cursos d’agua
qguando ocorre o escoamento superficial.

Para a turbidez, os pontos 1, 4 e 5,
avaliados no més de janeiro, ndo houve diferenca
estatisticamente significativa entre os tratamentos,
mas diferiram de todos os outros pontos. Ja os
pontos 2 e 3 diferiram entre si e de todos os
pontos avaliados. O nivel de coeficiente de
variacdo mais elevado foi de 537,40 NTU no ponto
2 e o nivel minimo foi de 43,93 NTU no ponto 1.

Avaliando os valores obtidos no més de
margo, os pontos 2 e 4 diferem estatisticamente
de todos os outros pontos. Os pontos 1 e 3 nao
diferem estatisticamente entre si, mas ao mesmo
tempo tem valores préximos ao ponto 5. Observa-
se que o coeficiente de variagdo foi de 17,42% com
uma média de 7,35.

Para o més de maio, observou-se o menor
valor para a turbidez com 1,86 NTU, e os pontos 1,
2, 3 e 4 apresentaram valores médios que diferem
estatisticamente entre si. O coeficiente de variagdo
foi de 12,56% e a média foi de 7,55.

Quando ¢é avaliado os periodos estiagem e
chuvoso, os valores de turbidez sdo maiores
durante o periodo chuvoso e atingindo valores
extremos de 537,40 NTU no ponto 2. Segundo
Libanio (2005), a turbidez natural de aguas
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superficiais estd, geralmente, compreendida entre
3a 500 NTU.

Tabela 5. Valores médios de turbidez (NTU) em diferentes pontos de coleta de dgua de irrigagdo de Goianapolis

-GO.
Tratamento Janeiro/2012 Margo/2012 Maio/2012
Ponto 1 43,93c 7,43 ab 1,86d
Ponto 2 537,40 a 4,17 c 9,00 b
Ponto 3 229,99 b 8,54 ab 11,34 a
Ponto 4 70,14 c 10,22 a 519c
Ponto 5 84,63 c 6,38 bc 10,35 ab
Média® 193,22** 7,35** 7,55%*
C. V. (%) 12,60 17,42 12,56

1 Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de

probabilidade.

** Significativo a 5% de probabilidade; ™ Ndo ha significancia estatistica.

Para o ferro (Tabela 6), verificou-se que
no més de janeiro houve diferenga estatistica entre
as amostras de agua avaliadas e, nos pontos 1 e 4,
as médias ndo se diferenciam significativa entre si.
Vale destacar que o ponto 2 se difere de todos os
outros pontos e, os pontos 3 e 5 ndo se
diferenciaram estatisticamente entre sidos outros
pontos. Para o més de margo, os pontos 1 e 4 ndo

se diferiram estatisticamente entre si, enquanto os
pontos 3 e 5 apresentaram semelhangas entre as
médias apresentadas e, o ponto 2 se difere de
todos os outros avaliados. Para o més de maio, o
ponto 1 é semelhante estatisticamente de todos os
outros pontos, enquanto os pontos 2, 3 e 4 ndo
diferiram entre si. O coeficiente de variacdo foi de
12,19% e a média observada foi de 0,082mg L.

Tabela 6. Valores médios de ferro (mg L) em diferentes pontos de coleta de 4dgua de irrigacio de Goiandpolis —

GO.
Tratamento Janeiro/2012 Margo/2012 Maio/2012
Ponto 1 0,062 b 0,072 c 0,082 ab
Ponto 2 0,190 a 0,080 a 0,080 b
Ponto 3 0,088 ab 0,081 cb 0,078 b
Ponto 4 0,062 b 0,073 c 0,068 b
Ponto 5 0,118 ab 0,119 ab 0,103 a
Média! 0,104** 0,096** 0,082**
C. V. (%) 50,620 20,300 12,190

1 Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de

probabilidade.

** Significativo a 5% de probabilidade; ™ N&do ha significancia estatistica.

Nakayama & Bucks (1986) relataram que
ferro total em concentragdes superioresa 0,2 mg L
! na 4&gua de irrigacdo pode resultar em
precipitacdo e obstrucdo de tubulagbes e
emissores, ocasionando danos moderados ao
sistema. Para os valores encontrados neste
trabalho, o sistema de irrigagdo ndo sofreu danos
oriundos da quantidade de ferro dissolvido na
4gua, ja que os valores de ferro total ficaram todos
abaixo do limite estabelecido.

Atualmente, o ferro é um dos principais
problemas na 4agua de irrigacdo devido a
capacidade de obstruir fisicamente as tubulagdes e
emissores dos sistemas de irrigacdo localizada.
Segundo Hernandez et al. (2001), apds a oxidagdo,
de Fe*? para Fe*3, o ferro fica retido nas paredes do
tubo, ocasionando o aumento nas perdas de cargas
e comprometendo o sistema de irrigagao.
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Em relagdo ao sodio (Tabela 7), para os
pontos avaliados no més de janeiro, pode-se
perceber que ndo houve diferenca estatistica entre
eles. Em nenhum dos pontos avaliados apresentou
risco em potencial para o uso na irrigacao, pois
todas as amostras apresentaram valores normais.

Para o més de margo, observou-se que os
pontos 1, 2 e 5 ndo diferiram estatisticamente
entre si enquanto os pontos 3 e 4 diferiram
completamente de todos os outros pontos
avaliados. A média para este més foi de 3,43 e o
coeficiente de variagdo foi de 5,65.

Para o més de maio, observou-se que os
pontos 1, 2 e 3 ndo diferiram estatisticamente
entre si, enquanto os pontos 4 e 5 também nao
diferiram entre si. A média para este més foi de
3,652 e o coeficiente de variagdo de 4,160%.
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Com base na Tabela 8, a média do calcio,
no més de janeiro, foi de 18,29 mg L com um
coeficiente de variagdo de 33,72 %. Os pontos 2 e 5
se diferenciaram estatisticamente de todos os

outros pontos, ja os pontos 1, 3 e 4 ndo diferiram
entre si, e nem dos outros pontos ao mesmo
tempo.

Tabela 7. Valores médios de sédio (mg L) em diferentes pontos de coleta de dgua de irrigacdo de Goiandpolis

- GO.
Tratamento Janeiro/2012 Margo/2012 Maio/2012

Ponto 1 5,20 a 2,37 c 2,46 b
Ponto 2 5,18 a 2,75c 2,56 b
Ponto 3 4,67 a 3,23 b 2,56 b
Ponto 4 532a 6,30 a 5,34a
Ponto 5 3,72 a 2,49 c 533a
Média? 4,82 3,43%* 3,65%*
C. V. (%) 34,51 5,65 4,16

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

** Significativo a 5% de probabilidade; ™ Ndo ha significancia estatistica.

Tabela 8. Valores médios de célcio (mg L'!) em diferentes pontos de coleta de dgua de irrigacdo de Goianépolis

- GO.
Tratamento Janeiro Margo Maio
Ponto 1 20,20 ab 11,00 a 15,40 a
Ponto 2 11,20 a 13,80 a 14,20 a
Ponto 3 14,80 ab 14,00 a 14,00 a
Ponto 4 18,80 ab 15,60 a 14,40 a
Ponto 5 26,40 b 13,80 a 20,20 a
Média® 18,29 13,64 15,64
C. V. (%) 33,72 27,77 40,78
Teste F 3,48 ** 0,77 ™ 0,67 "™

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

** Significativo a 5% de probabilidade; ™ N&do ha significancia estatistica.

A média do més de margo foi de 13,64,
com coeficiente de variagao de 27,77%, sendo que
os valores apresentados ndo se diferenciaram
estatisticamente entre si. Para o més de maio, as
amostras avaliadas ndo se diferenciaram entre si,
apresentando valor médio de 15,64 e coeficiente
de variagdao de 40, 78%. O valor maximo de cdlcio
foi observado no ponto 5 com 26,40 mg Lt e o
valor minimo foi de 11,0 mg L™ no ponto 1.

O magnésio (Mg*?) para o ambiente se
deve a sua participagdo na formacgdo da molécula
de clorofila das plantas (Esteves, 1998). O
magnésio associado ao cdlcio determina a dureza
da agua e a origem natural desses dois elementos
ocorre através da dissolugdo de minerais, solos e
rochas (Esteves, 1998; Allan, 1995).

Em relagdo a distribuicdo dos valores de
magnésio (Tabela 9) nos meses avaliados, ndo
apresentaram diferencas estatisticas entre si. Para
0 magnésio no més de janeiro, o coeficiente de
variagdo ficou em torno dos 75,70% e a média de
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8,20 mg LL. Para o més de marc¢o, o coeficiente de
varia¢do foi de 74, 65% e a média foi de 2,568 mg
L%, valor bem inferior ao encontrado na avaliac3o
passada. Para o més de maio, o coeficiente de
variagao foi de 64, 64% e a média foi de 5,04 mg L
1

Em corpos d’agua de reduzida dureza,
como é o caso da maioria dos mananciais
superficiais, a biota do meio aquatico é mais
sensivel a presenca de substancias toxicas, ja que a
toxidade é inversamente proporcional ao grau de
dureza da 4gua (Libanio, 2005).

A dureza é uma variavel importante para
qualidade de agua para irrigagdo. Segundo
Nakayama & Bucks (1986), a precipitagdo dos
carbonatos de célcio e magnésio pode ocorrer se a
dureza for elevada e valores de pH acima de 7,5.
Para Ayres & Westcot (1991), os valores ideais de
calcio e magnésio, na agua de irrigacdo, devem ser
de 400 mg L' de Ca*? e 60 mg L't de Mg*2.
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Tabela 9. Valores médios de magnésio (mg L) em diferentes pontos de coleta de dgua de irrigacdo de

Goianapolis — GO.

Tratamento Janeiro Margo Maio
Ponto 1 2,64 a 1,80 a 3,60a
Ponto 2 13,92 a 3,72 a 5,28 a
Ponto 3 13,08 a 2,64 a 5,28 a
Ponto 4 4,38 a 1,92 a 2,88 a
Ponto 5 6,96 a 2,76 a 8,16 a
Média® 8,19™ 2,57™ 5,04
C.V. (%) 75,70 74,65 64,64

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

** Significativo a 5% de probabilidade; ™ N&o ha significancia estatistica.

Os parametros que mais interferem em
um sistema de irrigagdo sdo os parametros
quimicos, pois estes estdo diretamente ligados a
obstrugao fisica das tubulages e emissores devido
a alguns ions sofrerem reagGes de precipitacdo ou
oxidacdo, ou mesmo a deposicdo de particulas
minerais, como silte e argila, aumentando, assim, a
perda de carga e diminuindo a vida util do sistema
(Hernandez et al., 2001), que estudaram o efeito
do ion ferro na tubulagdo.

A qualidade da dgua de uma microbacia
pode ser influenciada por diversos fatores e,
dentre eles, estdo o clima, a cobertura vegetal, a
topografia, a geologia, bem como o tipo, o uso e o
manejo do solo da bacia hidrografica. Os varios
processos que controlam a qualidade da agua de
determinado manancial fazem parte de um fragil
equilibrio, motivo pelo qual alteragdes de ordem
fisica, quimica ou climatica, na bacia hidrografica,
podem modificar a sua qualidade (Donadio, 2008).

No wuso de sistemas de irrigacdao
localizada é imprescindivel projetar sistemas com
atencdo especial para a filtragem, pois ha risco de
deposicdo de ferro e outros componentes
quimicos na tubulagdo com comprometimento de
todo o cdlculo hidraulico, devido a diminuigdo da
area de passagem da agua na tubulagdo, aumento
da perda de carga e diminuicdo da pressdo de
servico. Se mal dimensionados o desempenho e
vida util do sistema de irrigagdo pode ser afetado,
sendo os elementos ferro e magnésio as principais
causas da perda de qualidade quimica da agua do
manancial (Moura, 2007).

CONCLUSAO

A qualidade da agua dos pontos avaliados
foram classificadas como agua de Classe 2. Para
todos 0s parametros avaliados, todos
permaneceram dentro dos limites estabelecidos
para fins de irrigacdo ou demonstraram valores
acima do permitido, sem contudo, afetarem a
producdo de tomate de mesa. Valores de sddio
estdo dentro dos padrdes ndo ocorrendo
problemas de salinidade no solo. Os resultados
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demonstram que é viadvel a irrigacdo de tomate de
mesa utilizando as dguas avaliadas.
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Verificagdo da acessibilidade nas calgadas do setor central de
Goiania, GO

Rafaella Oliveira Guimardes?, Ananda Helena Nunes Cunha?, Benjamim Jorge Rodrigues
Dos Santos!

RESUMO

Mobilidade urbana e acessibilidade sdo assuntos discutidos no meio académico e no
ambiente das politicas publicas, sendo sempre relacionados com engenharia de trafego
ou planejamento de transportes. Considerando a calgada como item basico de
circulagdo na cidade, o presente trabalho teve como objetivo a verificagdo das suas
condigdes de acessibilidade em um trecho movimentado do setor Central de Goiania,
local predominante de estabelecimentos comerciais, bancos e equipamentos atrativos
a populagdo. Afim de propor solugdes para os casos em que as calgadas ndo estavam
em conformidade com as recomendagdes da legislagdo em vigor, foram listados alguns
itens para verificagdo das calgadas em questdo, como a largura minima do pavimento,
se hd buracos e/ou rampas. Posteriormente, houve visitas a passagem em quest&o para
avaliar as ndo conformidades e obter o seu registro fotografico. Foram identificadas ndo
conformidades, as ameacas para a seguranca dos utentes e dos riscos reais ou potenciais
que poderiam afetar a acessibilidade. A maior incidéncia de problemas vistos em
grandes areas de fluxo de pedestres estd normalmente relacionada com o tipo de
revestimento utilizado e a continuidade entre os passeios vizinhos. Os itens avaliados
apresentaram nao conformidades que dificultam o acesso e a mobilidade de pedestres.
Recomenda-se adotar determinados procedimentos relativamente simples, como a
execugdo de manutencgdo nos passeios, reforma do layout das calgadas com previsdo de
reserva de 25% da area livre de calgamento, troca de alguns revestimentos e
regularizacdo das rampas de acesso.

Palavras-chave: avaliagdo; mobilidade; acesso; conformidade; calgamento.

Accessibility testing in the central sector sidewalks Goiania, GO

ABSTRACT

Urban mobility and accessibility are issues discussed in academia and public policy
environment, always being related to traffic engineering and transport planning.
Considering the sidewalk as a basic item of movement in the city, this study aimed to
check its accessibility conditions in a busy section of Goiania Central sector,
predominantly local shops, banks and attractive equipment to the population. In order
to propose solutions to the cases where the sidewalks were not in accordance with the
recommendations of the legislation in force, they were listed a few items to check the
sidewalks in question, as the minimum width of the pavement, for holes and/or ramps.
Subsequently, there were visits to the passage in question to assess the non-compliance
and obtaining and their photographic record. Non-conformities were identified, the
threats to the safety of users and the real or potential risks that could affect accessibility.
The highest incidence of problems seen in large areas of pedestrian flowis usually
related to the type of coating used and the continuity between the neighboring riding.
The evaluated items showed non-compliance that hinder access and pedestrian
mobility. It is recommended to adopt certain relatively simple procedures such as
maintenance run on the rides, reform of the layout of sidewalks with reserve forecast
of 25% of the area free of paving, exchange of some coatings and regularization of access
ramps.

Keywords: evaluation; mobility; accessible; accordingly; pavement.
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INTRODUGCAO

Assuntos como acessibilidade e mobilidade
urbana sdo discutidos no meio académico e no
ambiente das politicas publicas, sendo sempre
relacionados com engenharia de trafego ou
planejamento de transportes. Porém, os enfoques
tradicionais vém se mostrando insuficientes para lidar
com tais temas, diante do dilema de que a populagao
brasileira se torna cada vez mais urbana. De acordo
com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), no ano de 2010, o percentual da
populagdo brasileira que vivia em dreas urbanas
ultrapassava 80%.

A maioria das cidades brasileiras n3dao se
preocupa em acomodar os pedestres nas calgadas
com o mesmo empenho em que se preocupa em
acomodar os veiculos nas vias, apesar da infra-
estrutura de passeios publicos serem relativamente
barata em relacdo aos modos de transporte
motorizados, segundo documentos do Ministério das
Cidades, intitulados como Principios e Diretrizes
aprovadas no Conselho das Cidades langado em
Setembro de 2004 (Ministério das Cidades, 2004).
Esses documentos ressaltam ainda que as calgadas de
uma cidade tém como fungdo basica permitir que a
populagdo possa se locomover a pé entre os locais
onde realizam as diversas atividades do seu cotidiano.

A Constituicdo Federal de 1988 (Brasil, 1988)
salienta que a cidade deve cumprir sua fungdo social
para que os beneficios da urbanizagcido sejam
oferecidos a todos os seus habitantes, sem
preconceitos e quaisquer outras formas de
discrimina¢do. Promover a cidadania materializada
por meio da acessibilidade ndo é uma escolha. Trata-
se, portanto, de uma obrigatoriedade assegurada por
imposicdo legal a todos os setores da sociedade. O
foco passa a ser o pedestre e, consequentemente, a
calcada, considerada como requisito basico de
circulagdo na cidade.

Goidnia é a capital do estado de Goias,
fundada em 24 de outubro de 1933. Atualmente a
cidade possui mais de um milhdo de habitantes e é a
maior cidade do estado (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, 2010). De acordo com a
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano
Sustentavel, a Avenida Goias é atualmente uma das
principais vias publicas da cidade e faz o principal
cruzamento da cidade com a Avenida Anhanguera
(Prefeitura de Goiania, 2011).

A norma NBR 9050 (Associagao Brasileira de
Normas Técnicas, 2004) foi a primeira norma técnica
brasileira sobre acessibilidade, tendo sido elaborada
em 1985 com ultima modificagdo em 2004. A norma
define acessibilidade como a “possibilidade e
condicdo de alcance, percepgao e entendimento para
a utilizagdo com seguranca e autonomia de
edificagGes, espago, mobiliario, equipamento urbano
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e elementos”. Estabelece critérios e parametros
técnicos a serem observados quando do projeto,
construcdo, instalagdo e adaptacdo de edificagGes,
mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos as
condigGes de acessibilidade (Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas, 2004).

Os conceitos mobilidade e acessibilidade sdo
muitas vezes utilizados como sinbnimos, no entanto,
para diferencid-los, pode-se dizer que mobilidade
estd mais relacionada ao desejo de se acessar
determinado destino e a capacidade do individuo em
se deslocar, enquanto que acessibilidade relaciona-se
com a facilidade de deslocamento em um
determinado espago (Pontes, 2010). Para Corréa &
Raia Junior (2006) a acessibilidade pode ser definida
como “uma caracteristica inerente de dado local com
relacdo a superagao de obstaculos espaciais”.

No ano de 2004, foi lancado o Programa
Brasileiro de Acessibilidade Urbana — Brasil Acessivel
— com o objetivo de fazer com que o processo de
construcdo das cidades considere o acesso universal
ao espacgo publico por todas as pessoas e também
suas diferentes necessidades (Ministério das Cidades,
2006). O programa propbs vdrias agbes e
instrumentos, incluindo a publicacdo de cadernos
com conteldos especificos como instrucées aos
profissionais da d4rea de elaboragdo de projetos
urbanisticos e implantagao de politicas municipais de
acessibilidade. Procurou-se sempre mostrar as
dificuldades enfrentadas de mobilidade e as barreiras
encontradas, que na maioria das vezes sdo
construidas de forma natural, uma vez que os
equipamentos publicos sdo executados sem levar em
consideragdo todos que vao utilizar determinado
espago.

Costa et al. (2007) propuseram o indice de
Mobilidade Urbana Sustentavel (IMUS), adaptado
para cidades brasileiras, como uma ferramenta
auxiliar no processo de implementacdao do conceito
de mobilidade e a ser utilizada para acompanhar a
evolugdo das politicas implementadas. O IMUS
baseia-se em uma hierarquia de critérios, um sistema
gue estabelece pesos para os critérios de mobilidade
e um modelo de combinagdo de critérios que permite
com que um critério de qualidade baixa seja
compensado por um conjunto de critérios de maior
qualidade.

Para a elaboracdo do IMUS, foram coletados
dados em workshops promovidos pelo Ministério das
Cidades, realizados de Maio de 2005 a Novembro de
2006, com a presenca de técnicos e gestores publicos.
Esses encontros foram realizados em onze cidades
brasileiras escolhidas nas cinco regides do pais, tendo
como representantes: na Regido Sul, Porto Alegre e
Floriandpolis; na Regido Sudeste Belo Horizonte e
Vitéria; na Regido Norte, Palmas e Manaus; na Regido
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Nordeste, Aracaju, Maceid, Recife e Fortaleza, e na
Regido Centro-oeste, a cidade de Goiania.

Em Goiania, foi langado no dia 31 de Julho de
2012 o Manual da Calgada Sustentavel, resultado de
uma parceria entre o Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia (CREA-GO), a Prefeitura de
Goiania e a Associagdo das Empresas do Mercado
Imobilidrio de Goias (ADEMI-GO), com o apoio da
Associagdo Brasileira de Cimento Portland (ABCP) e
do Forum da Engenharia Goiana (Prefeitura de
Goiania, 2012). O Manual da Calgada Sustentavel foi
criado com o intuito de dar uma orientacdo na
construcgdo de uma calgada que prioriza a
acessibilidade, permeabilidade do solo e arborizagado.
As calgadas sustentdveis defendidas pelo manual
melhoram a drenagem da d4gua das chuvas e
protegem o lengol freatico, além de evitar o
alagamento das ruas. Também oferecem aos
pedestres, cadeirantes, deficientes visuais e outros
usuarios, uma mobilidade com mais conforto por
eliminar obstaculos, desniveis, degraus e contar com
informagdes visuais e tateis que auxiliam pessoas com
necessidades especiais.

Além disso, o referido manual tem o intuito de
servir como referéncia para orgdos fiscalizadores e
ferramenta para conscientizagdo e sensibilizacdo da
sociedade em geral sobre a importancia da
mobilidade urbana (Prefeitura de Goiania, 2012).

A situacdo das calcadas do pais foi avaliada
pela equipe do portal Mobilize Brasil, que saiu pelas
ruas de algumas capitais brasileiras entre os meses de
fevereiro e abril de 2012 (Mobilize Brasil, 2012). A
equipe do portal defende que as cal¢cadas devem ser
suficientemente largas e protegidas por arborizagao,
além de ser bem iluminadas para quem caminha a
noite.

Uma das capitais avaliada pela equipe do
Mobilize Brasil para o langamento da campanha

Calcadas do Brasil foi Goiania. Itens como
irregularidades no piso, largura minima de 1,20 m
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 2004),
iluminagdo adequada, existéncia de rampas de
acessibilidade e sinalizagdo para pedestre foram
observados no trabalho feito, em que se atribuiram
notas de zero a dez para cada um dos parametros
considerados.

O Manual foi langado no dia 31 de Julho de
2012, e fornece instrugGes para a construcdo dos
passeios publicos, além de sugerir as espécies de
plantas ideais para cada tipo e localizacdo de
calcadas. O Manual da prioridade a acessibilidade,
permeabilidade do solo e arborizacdo, e estabelece
ainda, parametros de largura para cada calgada e
recomenda pisos adequados. Tais parametros foram
considerados nas avaliagdes realizadas.

Neste contexto, o presente trabalho teve
como objetivo a verificagdo das condi¢Ges de
acessibilidade e conformidade com a legislacdo
vigente de calgadas, na Avenida Goias, trecho Central
de Goiania, local predominante de estabelecimentos
comerciais, bancos e equipamentos atrativos a
populagao.

MATERIAL E METODOS

Avaliou-se o trecho entre a Pracga Civica e a
Avenida Paranaiba, com intensa movimentagdo de
pedestres devido a concentragdo de
estabelecimentos comerciais, 6rgaos publicos e
bancos nessa regido. Para analise do trecho, teve-se
como base o mapa da cidade de Goiania apresentado
na Figura 1 (em destaque no mapa), disponibilizado
pela Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Urbano Sustentdvel. Sendo assim, as calgadas em
analise foram as das quadras de nimero 1a 14 com a
Avenida Goias.
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Figura 1. Mapa do trecho analisado na cidade de Goiania - modificado de (Prefeitura de Goiania, 2011).
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No presente estudo, foram realizadas duas
visitas ao trecho em analise para visualizagdo das ndo
conformidades e registro com o auxilio de camera
fotografica (14 mega pixels), além da utilizagdo de
trena (30 metros) para determinacdo de medidas
diversas. A primeira visita foi feita em janeiro do ano
de 2013, quando se avaliou tanto as calgadas do lado
direito quanto as do lado esquerdo do trecho
compreendido entre a Praga Civica e a Rua 2. O trecho
restante, compreendido entre a Rua 2 e a Avenida
Paranaiba, foi avaliado em uma segunda etapa do
trabalho, em agosto de 2013. Ressalta-se que foi
necessaria a presenca de apenas um pesquisador
para o registro das condi¢des do passeio in loco.

Os itens considerados para a verificagdo da
acessibilidade nas calgadas foram fundamentados
nas instrugdes para construcdo de calgadas
fornecidas pelo Manual da Calcada Sustentavel
(Prefeitura de Goiania, 2012) e da NBR 9050
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 2004),
considerando também o Cddigo de Posturas do
Municipio e manutengdo de calgadas (Prefeitura de
Goiania, 2007), Cédigo de Obras e Edificagbes do
Municipio (Prefeitura de Goiania, 2010) e o Estatuto
do Pedestre (Prefeitura de Goiania, 2008). S3o eles:

1 — Largura minima do calgamento do passeio
de 1,50m;

2 — Calgamento do passeio livre de qualquer
obstdculo, publico ou privado;

3 — Nado utilizagdo de revestimentos
deslizantes e/ou trepidantes;

4 — Irregularidades/limpeza e conservagdo por
obrigacdo do proprietario;

5 — Nivelamento das calgcadas/continuidade
entre passeios vizinhos;

6 — Rebaixamento total do meio-fio permitido
apenas para postos de combustivel;

7 — Rebaixamento de meio-fio em terrenos de
esquina e junto as faixas de pedestres/ rampas de
acesso;

8 — Reserva de 25% de area livre de
calcamento, préximo ao meio-fio, menos nos
rebaixos para veiculos e portadores de necessidades
especiais;

9 — Durante execugdo de obra, calgamento
provisério com largura minima de 1,50m, livre de
obstaculos e revestimento que permita acesso.

Tendo conhecimento do que seria avaliado,
partiu-se para a etapa de conhecimento do trecho,
para fins de verificagdo dos itens citados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Baseado nos resultados observados na
verificagdo da acessibilidade, o Quadro 1 demonstra
as ndo conformidades encontradas. A primeira coluna
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é composta pelos itens que foram analisados e a
primeira linha composta pela identificagdo das
quadras do trecho. Criou-se uma legenda de facil
identificacdo, associando a cor verde aos casos em
gue ndo foi encontrada nenhuma nao conformidade,
a cor amarela para as quadras em que se encontrou
até 2 casos de ndo conformidade, e cor vermelha para
3 ou mais ocorréncias.
Analisando o Quadro 1 pode-se observar que
a maior incidéncia dos problemas foi verificada nos
trechos de maior transito de pedestres entre a
Quadra 4 e Quadra 11, devido a maior concentragdo
de estabelecimentos comerciais e bancos da regido.
No que diz respeito a largura minima de
calcamento, todo o trecho avaliado atende as
necessidades e imposi¢des previamente estudadas.
As calgcadas possuem média superior a 5 m de largura,
dimensdes satisfatoriamente superiores ao
estabelecido para avaliacdo, de 1,5 metros de largura,
baseado nas legislagbes vigentes. Resultados
contraditérios foram encontrados por Pontes (2010),
que ao realizar um estudo similar na cidade de
Brasilia, constatou que apenas 25% das vias da rede
vidria principal teriam calgadas de ambos os lados,
dificultando a mobilidade e acessibilidade. A Figura 2
detalha a medida da calgada da Quadra 9, localizada
entre a Avenida Anhanguera e a Rua 4, uma das
guadras mais movimentadas do trecho avaliado. A
medida encontrada foi de 6,85 metros de largura.
Em todas as quadras foi verificada a existéncia
de estabelecimentos comerciais, como bancas de
revistas e lanchonetes consideradas obstaculos
particulares. Todavia, tais estabelecimentos nao
tomam toda a extensao da calgada, deixando espacgo
suficiente para a passagem de pedestres. A Figura 3
ilustra uma banca de revistas instalada na calgada da
Quadra 7, onde a distancia medida com auxilio de
trena entre a banca e o outro estabelecimento
comercial no final da cal¢cada foi de 2,96 m. A largura
de calgamento livre de obstaculos que deve ser de no
minimo 1,5 m é atendido. Outros obstaculos como
lixeiras, postes de sinalizacdo e iluminacdo foram
observados nas esquinas e proximidades do meio-fio,
ndo prejudicando a livre circulagdo dos pedestres.
Quanto aos tipos de revestimentos
encontrados, observou-se que em quase todas as
guadras ha pelo menos uma ndo conformidade, em
que foi utilizado revestimento considerado imprdéprio
para calcadas, de acordo com as recomendacgdes
estudadas. O tipo de revestimento ndo conforme
mais encontrado foi de pedra portuguesa, como visto
na Figura 4. Entretanto, encontraram-se também
revestimentos corretamente empregados, como o
concreto estampado, predominante em calcadas de
estabelecimentos publicos e bancos, ilustrado na
Figura 5.
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Quadro 1. Apresentagdo dos resultados — conformidades e ndo conformidades por quadra.

Itens avaliados

Quadras

Largura minima do calgamento do
passeio de 1,50m

Calgamento do passeio livre de qualquer
obstaculo, publico ou privado.

N3o utilizagdo de revestimentos
deslizantes e/ou trepidantes

Irregularidades/limpeza e conservagdo
por obrigacdo do proprietario

Nivelamento das cal¢adas/continuidade
entre passeios vizinhos

Rebaixamento total do meio-fio
permitido apenas para postos de
combustivel

Rebaixamento de meio-fio em terrenos

rampas de acesso

de esquina e junto as faixas de pedestres/

Reserva de 25% de drea livre de
calcamento, proximo ao meio-fio, menos
nos rebaixos para veiculos e portadores
de necessidades especiais.

Durante execugdo de obra, calgamento
provisorio com largura minima de 1,50m,
livre de obstaculos e revestimento que
permita acesso.

Nenhuma néo conformidade
Até 2 ndo conformidades
3 ou mais ndo conformidades

Impossibilidade de avaliagdo

Figura 2. Detalhes da medida da calgada da Quadra 9.
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Figura 3. (a) Banca de revistas da calgada e (b) detalhes da
medida livre de obstaculos na calgada.

Figura 4. Revestimento de cal¢ada da Quadra 6 — Pedra
portuguesa.

Figura 5. Revestimento de calgada da Quadra 4 — Concreto
estampado.

Sendo uma obrigacdo do proprietario, a
limpeza apresentou regularidade (Prefeitura de
Goiania, 2008). Os casos em que foram encontrados
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lixos nas calgadas foram em quantidade irrelevante,
como ilustra a Figura 6, que mostra ainda um dos
problemas mais comuns, os buracos, que foram
observados na maioria das calgadas. E conforme o
Estatuto do Pedestre (Prefeitura de Goiania, 2008)
prevé ainda que seja direito do pedestre ter calgadas
limpas, conservadas, com piso antiderrapante, em
inclinagdo e largura adequadas a circulagdo e
mobilidade, livres e desimpedidas de quaisquer
obstdculos, publicos ou particulares.

Figura 6. Irregularidade da Quadra 6 — lixo e presnga de
buracos.

Em alguns casos parte do revestimento se
desprendeu, como mostra a Figura 7, demonstrando
um problema de simples solugdo. Em outros, o
fechamento incorreto de aberturas para instalagao,
manutengao ou verificagdo da rede de agua ou
esgoto, causou um prejuizo na conservagdo do
calcamento. A falta de manutengéo se mostrou como
agravante dos problemas deste item, uma vez que
grande parte das irregularidades poderia ser
solucionada com um simples preenchimento dos
buracos, que em sua maioria sdao pequenos.

b

eda Quré 5.

A continuidade entre passeios vizinhos pode
ser observada na Figura 8, onde se buscou garantir a
continuidade por meio de rampas, conforme o
recomendado nas legislagdes. Entretanto, a falta de
manutengdao também prejudicou o resultado da
avaliacdo deste item, como mostra a Figura 8 (a). Em
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alguns casos o desnivel entre calgadas foi
consideravel, como mostra a Figura 8 (b). De maneira
geral, pode-se dizer que o principal condicionante
para a descontinuidade entre passeios vizinhos foi
devido a falta de manutencdo das calgadas.

i

B

Figura 8. (a) Desnivel de um passeio a outro e falta de
manutengdo - Quadra 9 (b) Desnivel da calgada - Quadra 6

O rebaixamento total do meio-fio é permitido
apenas para postos de combustivel, item submetido
a avaliagdo. Em todo o trecho avaliado, observou-se a
existéncia de apenas um posto de combustivel, no
cruzamento da Avenida Goids com a Rua 5. Verificou-
se, como mostra a Figura 9, que o rebaixamento do
meio-fio segue o recomendado, ocorrendo apenas
nas regides onde é permitido o acesso de veiculos,
sendo bem sinalizado com faixas continuas na
extremidade da calgada. Destaca-se na Figura 9 (b) o
detalhe das rampas de acesso na esquina com a Rua
5, onde as laterais ndo foram rebaixadas pois nao se
trata de local permitido para acesso de veiculos,
garantindo o acesso de pedestres.

Quando se fala em acessibilidade, geralmente
associa-se a imagem de rampas de acesso em
terrenos de esquina e junto as faixas de pedestres. De
acordo com a verificagdo feita, observou-se que ha
rampas de acesso em todos os terrenos de esquina,
salvo na entrada da viela na Quadra 11 (Figura 10 (a))
e na esquina da Quadra 9 com a Avenida Anhanguera
(Figura 10 (b) e (c), em que ndo foram observados
rebaixamentos de meio-fio de um passeio a outro e
rampas de acesso, respectivamente. Contudo, a
existéncia de rampas de acesso ndo é garantia de
acessibilidade, em alguns casos pode-se observar que
as rampas de acesso perdem a sua funcionalidade em
tempos chuvosos ou eventualidades, por levarem a
pontos de acimulo de dgua, como é o caso da esquina
da Quadra 5 com a Rua 2 (Figura 10 (d)). Segundo o
Cddigo de Obras e Edificagdes de Goiania (Prefeitura
de Goidnia, 2008) institui no Capitulo Il, Art. 55, que a
calcada deve apresentar rebaixamento de meio-fio
em terrenos de esquina e junto as faixas de pedestres,
para acesso de pessoas, conforme Anexo 3, deste
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Codigo e normas da NBR 9050 (Associagdo Brasileira
de Normas Técnicas, 2004).

B
Figura 9. (a) Detalhe do rebaixamento do meio-fio da

Quadra 14 com a Rua 5; (b) Esquina da Quadra 14 com a
Rua 5.

C D
Figura 10. (a) Auséncia de rampa de acesso - Quadra 11;
(b) e (c) Auséncia de rampa de acesso - Quadra 9 esquina
com Avenida Anhanguera; (d) Rampa de acesso levando a
acumulo de agua - Quadra 5 esquina com Rua 2.

Destacou-se a Quadra 6 (Figura 11), em
que se observou uma preocupagdo com a
acessibilidade, verificada na ligacdo entre os
calcamentos  vizinhos. Foi  realizado um
levantamento do pavimento da entrada da viela, de
maneira a garantir a continuidade do calgamento e
minimizar os desconfortos sentidos pelos
pedestres.
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Figura 11. (a) Entrada para Viela da Quadra 6; (b)
Continuidade entre passeios da Quadra 6.

No que diz respeito a reserva de 25% de area
livre de calgamento, o resultado foi insatisfatério.
Todas as calgadas do trecho avaliado apresentam
calgamento total do passeio, deixando livre apenas ao
redor das arvores plantadas em algumas calgadas. A
Figura 12 exemplifica este item. Apenas a Quadra 7
apresentou calcamento livre de revestimento, porém
este com dimensGes muito inferiores ao que é exigido
(Figura 12 (b)).

Durante a execucdo de qualquer obra, desde
que ela ndo permaneca paralisada por mais de 3 (trés
meses), é tolerado um calgamento provisério, com
largura minima de 1,50 m (um virgula cinglienta
metros) livre de qualquer obstaculo e revestimento
que permita o acesso dos municipes (Prefeitura de
Goiania, 2008). Nas datas em que foram feitas as
coletas dos registros, ndo foram presenciadas obras
nos imoéveis das quadras ou nas calgadas do trecho,
impossibilitando a verificagdo deste item.

A reserva livre de calgamento tem como
intuito auxiliar na drenagem da agua, processo que
fica comprometido com o revestimento total da area.
Esta faixa que deveria estar reservada sem cobertura,
também pode ser utilizada para instalagdo de
sinalizagdo, lixeiras, iluminagdo e quadros de leitura,
por exemplo. Apesar de haver revestimento, tais
instrumentos encontram-se nesta faixa situada mais
préxima ao meio-fio.
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Figura 12. (a) Calgada da Quadra 13; (b) Calgada da Quadra
7 esquina com Anhanguera.

Para a equipe do Mobilize Brasil (2012), os
resultados obtidos mostraram que nenhuma das
cidades avaliadas mantém suas calgadas em
condi¢BGes satisfatérias, uma vez que problemas
comuns como buracos e falta de rampas de
acessibilidade sdo observados na maioria delas, como
observado neste estudo. Em Goiania, foram avaliadas
as regides da Rodoviaria e arredores, Campinas, Praca
Universitaria e a Avenida Goids, também objeto de
avaliacdo deste trabalho.

De modo geral, os resultados obtidos ndo
foram satisfatdérios, uma vez que a Média Geral
alcangou um valor muito baixo se comparado ao
maximo de 10 (Mobilize Brasil, 2012). Na Avenida
Goias a média encontrada pela equipe do Mobilize
Brasil (2012) foi de 7,25, observando-se valores muito
baixos para Irregularidades, Rampas de acesso e
Obstéculos.

Desta forma, o objetivo de construir ou
recuperar as calgadas que apresentam alguma nao
conformidade com as normas (Prefeitura de Goiania,
2010) deve ser regulamentado e executado pela
Prefeitura. Os itens avaliados apresentam ndo
conformidades que dificultam o acesso e a
mobilidade de pedestres, o que poderia ser evitado
com a recuperacgao das calgadas.

CONCLUSOES

Ap0s as verificagGes foram observados que os
danos de maior ocorréncia sdo os ligados ao tipo de
revestimento utilizado, irregularidades, continuidade
entre passeios, rampas de acesso e area livre de
calcamento. De maneira geral, os passeios tém
largura satisfatdria para o transito de pedestres e os
problemas de maior ocorréncia podem ser
solucionados com simples manutengdes nas calgadas
e troca do revestimento utilizado.
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Para minimizar os danos percebidos,
recomenda-se adotar, nas calgadas da Avenida Goids,
determinados procedimentos relativamente simples,
como a execu¢do de manutencdo nos passeios,
reforma do layout das calgadas com previsdo de
reserva de 25% da drea livre de calgamento, troca de
alguns revestimentos e regularizagdo das rampas de
acesso.
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Use of banana seedlings from tissue culture and vegetative
propagation in orchard cultivation.

Itamar Casteldo Junior?, Nathalia Pereira Ribeiro?, Denilson de Oliveira Guilherme?,
Marney Pascoli Cereda?

ABSTRACT

Banana seedlings in general are highly perishable in nurseries due to the cultivating
time. Seedlings that stay for a long period of time in nurseries are considered
inappropriate for planting. However such seedlings could be used for family farming.
With that in mind, the production of bananas from rhizomes of banana trees grown
from seedlings and micro propagated seedlings within 210 days of cultivation was
studied. The varieties used in this study were Grand Nain and Thap Maeo both in their
first production cycle. In 2010 the subject plants were planted with 3 x 3 meters of
space between them, equivalent to 1,111 ha?l plants randomly planted in six
repetitions in each group of five plants. The harvest began 510 days post-planting. It
was observed that the production was significantly higher for the rhizomes seedlings
for the two varieties (30.1 kg for Thap Maeo and 34.5 kg for Grand Nain) which was
verified by weighing the bunches. Nevertheless, taking advantage of micro propagated
seedlings that are classified as disposable is still a possibility. Overall it was noticed that
the Grand Nain variety exceeded Tap Maeo within the analyzed parameters.
Keywords: fruit growing; management; disposal.

Uso de mudas de bananeiras provenientes da cultura de tecido e
propagacao vegetativa na instalagdo de pomar.

RESUMO

Mudas de bananeiras sdao insumos de alta perecibilidade em viveiros devido ao tempo
de cultivo. Se as mudas passam por longo periodo no viveiro sdo consideradas
descarte. No entanto poderiam ser aproveitadas em projetos de agricultura familiar.
Diante disso estudou-se a produc¢do de bananas provenientes de plantas de mudas de
rizomas obtidas de touceiras e micropropagadas com 210 dias de viveiro
caracterizadas como descarte. Foram usadas também as variedades, Grand Naine e
Thap Maeo, ambas em seu primeiro ciclo produtivo. As mudas foram plantadas em
2010 com espagcamento de 3 x 3 metros, equivalente a 1.111 plantas ha'l, em blocos
a0 acaso com seis repeticdes de cinco plantas. A colheita iniciou-se aos 510 dias pds-
plantio. A producgdo foi significativamente superior para mudas de rizomas das duas
variedades (30,1 Kg para Thap Maeo e 34,5 Kg para Grand Naine) explicada pelo peso
dos cachos, ainda assim na implantagdo da cultura considera-se possivel o
aproveitamento das mudas micropropagadas de descarte. De modo geral a variedade
Grand Naine foi superior a variedade Thap Maeo para os parametros analisados.
Palavras-chave: fruticultura; manejo; descarte.
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INTRODUCTION

Banana (Musa spp.) is one of the most
cultivated fruits in the tropical regions of the
world. India is the world's largest banana producer
followed by Brazil, Ecuador, the Philippines and
China (FAO, 2014). Brazil has a highlighted
presence in the world market, however in order to
achieve a better position exporting bananas, Brazil
needs to improve management of its banana
plantations, which in many places seems to be a
challenge due to low investments in technology
and inadequate pest control.

The changes should begin with new
plantations and greater care regarding banana
seedlings in order to grow plants of proven quality.
Banana seedlings are traditionally produced by
multiplying rhizomes (Alves, 1997, Alvares &
Caldas, 2002). This system of seedling production
has its weaknesses, which delay the production.
One related issue is the spread of diseases such as
Fusarium oxysporum (also known as Panama
disease), Haustonia solanacearum, Mycosphaerella
fijiensis var. difformis, nematodes and the
Cosmopolites sordidus.

Thus since 1980 several farmers have
adopted the use of seedlings cultivated by tissue
cultures taken from new plantations. The tissue
culture allows the production of a higher quantity,
uniformity and quality of plants. Hence, the
number of micro propagated banana seedlings
rises up to 150-300 seedlings per explant, within 6
to 8 months (Borges et al. 1997), which makes it
possible to better use the space and produce
higher quality plants, simplifying transport, and
yields greater uniformity in treatment culture and
cultural booth (Borges et al. 1997). This is a highly
perishable seedling however, because of the time
frame for cultivation. Micro propagated seedlings
take approximately 120 days to mature from the
initial planting of the apical bud until the point of
transplanting (Borges et al. 1997, Souza et al.
1999).

In the properties of the called family
farming, the micro propagated seedling is very
useful, since the farmer may have greater return
on their banana production and superior quality of
the seedlings obtained.

However, this kind of seedling requires
additional care, especially during acclimatization
(Pereira et al. 2005), due to high temperatures,
sunlight intensity and air humidity. The fluctuation
in production costs is another problem faced by
banana farmers, since the seedling represents
around 20% of the total cost when considering
varieties of medium to large sized fruit (apple,
Tropical, Silver and Maeo Thap) and 23% of the
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cost for small sized species (Nanica, Nanicdo and
Grand Naine) (CEASA/MS, 2008).

Faced with these problems to produce
healthy bananas and high productivity, this study
compares the development of bananas produced
by micro propagated banana tree seedlings and by
the traditional system.

MATERIAL AND METHODS

The experiment was conducted at the
Agricultural Development and Rural Extension
Agency (CEPAER/AGRAER), located in Campo
Grande, the capital of the state of Mato Grosso do
Sul in Brazil, at 1.706 feet of altitude, coordinates S
209225”12.6 and W 054240”09. The experiment was
performed in Oxisol soil.

The weather in this area, according to the
Képpen climate classification system, is classified
as a transition between Cfa (humid subtropical
climate) and Aw (wet and dry tropical climate or
savanna), tropical humid, with rainfall’s annual
average of 1500 mm. The dry period goes from
May to September (Moreira, 1985).

The seedlings used for the study were of
Grand Nain varieties (AAA, Cavendish subgroup)
and Thap Maeo (AAB), with two types of seedlings,
traditional ones obtained from rhizome clumps
from the trees in the AGRAER/CEPAER campus
and, the micro propagated banana seedlings
purchased from a seed company called Campo
Biotecnologia Vegetal Ltda. (Campo Plant
Biotechnology LLC) from the city Cruz das Almas, in
Bahia state, Brazil.

The experiment was established by first
spacing the plants 3 m x 3 m, totaling 1111 plants
per hectare. The experimental design consisted of
randomized groups of plants (2 x 2) with four
treatments and six repetitions of each group of five
plants. Two types of banana seedlings (produced
by micro propagated rhizomes) combined with
seedlings of two other varieties (Grand Nain-AAA
and CAA-Thap Maeo) were used for this study.

The fertilization was performed according
to recommendations for production according to
the local area. Herbicides, fungicides and
insecticide application on the crop performed
weed and pest control were conducted.
Maintenance of shoots, removal of old leaves,
shoring plants and harvesting heart shape were
held at the appropriate time and proper seasons.
For the assessment phase of the experiment, only
the first cycle of production from the banana trees
was considered. One bundle from each repetition
group was collected summing up a total of 24
bundles. Each bundle was measured to obtain a
total mass and total number of bananas in the
bundle. Each bunch in the bundle was analyzed
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regarding total number of bananas, total mass, and
fruit dimension. As for the production index the
criteria analyzed was the amount of bunches per
bundle, the amount of bananas per bunch, and
each banana was measured to verify its length,
average diameter and mass.

The results were submitted to analysis of
variance and the methods were compared by using
the Tukey’s range test with 5% probability using
SAEG 9.1 software (SAEG, 2007).

RESULTS AND DISCUSSIONS

The production obtained from micro
propagated seedlings compared to production
from rhizomes seedlings, for both varieties Grand
Nain and Thap Maeo were significantly different,
14 % for Grand Nain and 9,5 % for Thap Maeo (See
Table 1)

Table 1. Classification of production for the varieties Grand Nain and Thap Maeo.

Grand Nain (AAA)

Thap Maeo (AAB)

Micro propagated Rhizome Micro Rhizome
Variables propagated
Mass (g)
Bundle 31522.62 a 34491.45 a 26 408,43 b 30123,62a
CV (%) 11.8
Fruit 193.5a 194.0a 120,0b 132,2b
CV (%) 22.00
Length (cm)
Fruit 21.22a 22.89a 16.27 b 16.98 b
CV (%) 14.6
Diameter (mm)
Fruit 40.82 a 40.68 a 38.58 b 40.63 a
CV (%) 3.6
Number
Bunches 9.7a 10.2a 12.0a 11.7a
CV (%) 16.5
Fruit Bundle™ 1691b 1762 b 18.36 ab 19.65a
CV (%) 9.4
Fruit Bunch? 163.0b 178.8 b 219.7 a 228.8a
CV (%) 16.1

CV: Variation Coefficient *averages in lines in a row with the same letter do not differ among each other.

Scarpare Filho et al. (1998) observed
similar results, when compared the performance of
different types of plants in the first production
cycle of the species Nanicdo array (AAA). The
authors observed that the propagation material
influences the planting of banana trees and a high
rate of somaclonal variations in seedlings. This
variation may increase depending on the number
of subcultures (Santos & Rodrigues, 2004).

The fruit from the variety Grand Nain
(AAA) from both rhizomes and from micro
propagated seedlings were those displaying the
highest average weight with 193.5g and 194g
respectively. This species also presents the highest
average length per independent fruit (20 - 10 cm).
Nomura et al. (2013) found similar results in fruit
length when using micro propagated seedlings.
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The average diameter of the fruit
produced by Grand Nain banana (AAA) species
from both micro propagation seedlings and from
rhizomes, and the fruit produced from Thap Maeo
from both sources also do not differ statistically.
The same is observed for the number of cycles for
each type of plant. The variety Thap Maeo
presents 5% lower diameter than the fruit from
micro propagated seedling, while for the variety
Grand Nain the difference is not significant.

Regarding the number of fruit per bunch
the variety Thap Maeo both from micro
propagated and from rhizome presents better
performance when compared to Grand Nain.
However, when comparing the varieties, the Grand
Naine showed a better harvest in most aspects
when compared to Thap Maeo.
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The variety Thap Maeo presents the greatest
number of bananas per bunch and plants from
rhizomes. The number of bananas from in vitro
plants is an average between the Grand Nain and
Thap Maeo seedling rhizomes (See Table 1).

The use of micro propagated seedlings for
cultivation of bananas is already a reality in Brazil.
However somaclonal variation (Alvares & Caldas,
2002, Santos & Rodrigues, 2004) and seedling
acclimatization (Martins et al. 2011) are aspects
that still need major adjustments.

CONCLUSIONS

Seedlings from rhizomes show higher
values of bunch mass and fruit diameter in Grand
Nain in comparison to Thap Maeo. Generally the
Grand Nain variety exceeded Tap Maeo in all the
analyzed parameters.
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ARTIGO DE REVISAO

O neuropeptideo kisspeptina e a reproduc¢ao animal: uma
revisao

Julio Cesar Oliveira Dias’, Cristina Mattos Veloso?!, Rita Fldvia Miranda de Oliveira
Donzele', Giovanni Ribeiro de Carvalho'

RESUMO

A kisspeptina (Kp) é um neuropeptideo que tem uma importante agdo na regulagdo da
fertilidade de mamiferos, devido a sua potente agdo estimulatéria sobre a secregdo dos
hormonios luteinizante (LH) e foliculo estimulante (FSH). O objetivo com esta revisdo é
abordar a sintese da Kisspeptina e a sua sinalizagdo via receptor GPR54, assim como a
sua localizagdo no SNC, fungles fisioldgicas e mecanismos de agdo na fisiologia
reprodutiva de mamiferos.

Palavras-chave: FSH; GnRH; gonadotrofinas; LH; melatonina.

The neuropeptide kisspeptin and animal reproduction: a review

ABSTRACT

The kisspeptin (Kp) is a neuropeptide which has an important action in regulating the
fertility of mammals due to their potent stimulatory action on the secretion of
luteinizing hormone (LH) and follicle stimulating hormone (FSH). The aim of this review
is to address the synthesis of Kisspeptin and its receptor GPR54 signaling pathway as
well as its location in the Central Nervous System, physiological functions and
mechanisms of action in the reproductive physiology of mammals.
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INTRODUGCAO

Os neurdnios GnRH sdo os componentes
principais do eixo reprodutivo. No entanto, essas
células ndo expressam os receptores para
estrogeno (ERa) e progesterona (PR) que traduzem
os efeitos de feedback deste horménio (Herbison &
Theodosis, 1992, Skinner et al., 2001). A hipdtese
mais aceita é a que supde a existéncia de
interneurénios que fariam a mediagdo dos
feedbacks (positivo ou negativo) realizados pelo
estrogeno com neurdnios GnRH. Assim, muitos
estudos tém sido realizados para compreender os
meios pelos quais os hormonios gonadais realizam
os feedbacks regulatdrios sobre as células GnRH.

O principal tipo de neur6nio estudado é o
que sintetiza o neuropeptideo kisspeptina
(neurdnio kisspeptinérgico ou neurénio kissl).
Acredita-se que ele esteja envolvido na transmissdo
de sinais de feedbacks fisiologicos para os
neurénios GNRH e, ou, na liberagdo pulsatil do
GnRH/LH (Smith, 2012). Portanto, sdo consideradas
importantes reguladores que integram sinais
centrais e periféricos no controle da reproducgdo
(Tassigny & Colledge, 2010).

Dentre os relatos que evidenciam a
influéncia da kisspeptina na secrecdo de GnRH
estdo o efeito estimulatério deste neuropeptideo
na secre¢do de LH quando é injetada na area pré-
Optica (hipotdlamo) de ratos (Patterson et al.,
2006), a acdo direta no aumento da excitabilidade
dos neurdnios GnRH (Han et al., 2005, Pielecka-
Fortuna et al., 2008), o estimulo para liberacdo de
GnRH em culturas de tecidos hipotalamicos
(Tassigny et al., 2008), a presenca de terminacgdes
dos neurdnios Kisspeptina sobre os neurénios GnRH
(Clarkson & Herbison, 2006, Smith et al., 2008b), e
a producdo de receptores de kisspeptina nos
neurdnios GnRH (Irwig et al., 2004, Han et al., 2005,
Smith et al., 2009a).

Atuando de forma correlacionada ou
independente da kisspeptina, ja foram observados
outros tipos neuronais que podem sintetizar
neuropeptideos reguladores da reprodugdo, como
os fatores de crescimento derivados das células da
glia (Ojeda et al., 2008), o glutamato (Glu), a
norepinefrina (NE), e a neurocinina-B (NKB), os
quais tém efeitos estimulatdrios na liberacdo de
GnRH (Ojeda et al., 2006, Ojeda et al., 2010, Rance
et al.,, 2010). Por outro lado, o GABA (acido y-
aminobutirico), o peptideo opidide endégeno (EOP)
(Ojeda et al., 2010), dinorfina (DIN) (Rance et al.,
2010) e o hormonio inibidor de gonadotrofina
(GnIH) (Quennell et al.,, 2010, Smith, 2012) s3o
considerados os principais fatores inibidores da
liberacdo do horménio GnRH (Ojeda et al., 2010,
Quennell et al., 2010, Rance et al., 2010) (Figura 1).
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Figura 1. eixo hipotalamo-hipofise-gonadal com o seus
principais reguladores. GnlH: hormoénio inibidor de
gonadotrofinas; EOP: peptideo opidide endégeno; GABA:
acido y-aminobutirico; DIN: dinorfina; NKB: neurocinina-
B; Kp: kisspeptina; Glu: glutamato; NE: norepinefrina.
Fonte: adaptado de Roa e Tena-Sempere (2010).

A modulagdo do eixo reprodutivo ainda
pode ser regulada por sinais periféricos, como
alguns dos elementos do metabolismo (leptina,
grelina, neuropeptideo Y) (Morton et al.,, 2006,
Backholer et al., 2010). Assim, pode-se considerar
gue a geracdo de pulsos de GnRH ndo é direcionada
por uma agao isolada de uma simples molécula, mas
sim de um balanco dindmico entre sinais
excitatérios e inibitérios (Pinilla et al., 2012).

NOMENCLATURA E SINTESE DA KISSPEPTINA

A kisspeptina foi descoberta em 1996 por
pesquisadores da Pensilvania (Lee et al., 1996), os
quais primeiramente a chamaram de metastina
devido a sua habilidade de inibir a metastase
tumoral (Ohtaki et al., 2001). Esse peptideo é
expresso pelo gene Kiss1, o qual possui esse nome
em homenagem ao famoso chocolate da empresa
Hershey Kisses® localizada no estado da Pensilvania
(Lee et al., 1996).

As kisspeptinas sdo uma familia de
neuropeptideos sintetizadas principalmente pelos
grupos neuronais dos nucleos hipotaldmicos (Pinilla
etal., 2012). Até o momento, sdo conhecidas quatro
moléculas, as quais sdao formadas a partir de
clivagens proteoliticas ou degradacdo de um
precursor comum (prepro-kisspeptina) codificado
pelo gene Kiss1 (Figura 2). No humano, este
precursor é uma proteina hidrofébica com 145
aminodcidos, que apds a primeira clivagem forma a
kisspeptina-54 (Kp-54), a maior kisspeptina ja
identificada com 54 aminoacidos (Kotani et al.,
2001, Ohtaki et al., 2001). Os outros fragmentos de
peptideos que derivam da Kp-54 tém sido
identificados como os peptideos kisspeptina-14 (Kp-
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14), kisspeptina-13 (Kp-13) e kisspeptina-10 (Kp-10)
(Kotani et al., 2001, Bilban et al., 2004).

Prepro-Kisspeptina
(PM: 15,4 Kda) 5 5

1 1920 6568 121

N e |

Kp-14
Kp-54/Metastina (PM: 5,9 KDa) i o
Kisspeptina-14 (PM: 1,7 KDa)
Kp-13
Kisspeptina-13 {PM: 1,6 KDa) ‘
Kisspeptina-10(PM: 1,3 Kda) ‘-

Figura 2. caracteristicas estruturais das kisspeptinas de
humanos, geradas por clivagem ou degragdo a partir de
um precursor comum (prepro-kisspeptina). Fonte:
adaptado de Tena-Sempere (2006).

Quanto menor a kisspeptina, menor a
variagcdo de aminoacidos entre as espécies (Kotani
et al.,, 2001, Muir et al., 2001, Ohtaki et al., 2001,
Tena-Sempere, 2010). No entanto, ainda ndo ha
consenso quanto ao estimulo (especifico ou
inespecifico) para a formagdo dos peptideos
menores, assim como, quais sdao as formas
dominantes produzidas nos diferentes tecidos a
partir da clivagem da Kp-54 (Ohtaki et al., 2001,
Pinilla et al., 2012).

A acdo das kisspeptinas nas células ocorre
através da ligacdo e ativacdo de um receptor
acoplado a proteina G, o GPR54, atualmente mais
chamado de Kisslr (Roa et al., 2008, Oakley et al.,
2009, Smith, 2012). Todas as kisspeptinas podem
ativar eficientemente esse receptor, mas a Kp-10
retém a atividade maxima em termos de ativacdo
(Kotani et al., 2001).

A ocorréncia de mutacdo na proteina G
acoplada ao Kiss1lr ndo permite a correta ativagdo,
pela kisspeptina, das agdes intracelulares (ver
adiante), podendo levar ao hipogonadismo
hipogonadotréfico, uma condicdo de atraso ou
auséncia do  desenvolvimento  reprodutivo
secundario que ocorre por deficiéncia de
gonadotrofina (Roux et al., 2003, Seminara et al.,
2003). Assim, a perfeita associagdo das kisspeptinas
com seus receptores desempenham importante
fungdo na secre¢do de GnRH/LH no inicio da
puberdade (Dungan et al., 2006) e, ou, na fase
adulta (Messager et al., 2005).

Dessa forma, com o desenvolvimento de
varios estudos, a kisspeptina e seu receptor (Kiss1r)
foram sendo considerados os principais reguladores
do eixo hipotalamico-hipofisario-gonadal (HHG) a
medida que se foi descobrindo a interelagdo dos
neurénios que os sintetizam com os neurdnios
GnRH, no hipotalamo. A kisspeptina é considerada
um forte estimulador da secre¢do de GnRH/LH
(Tena-Sempere, 2010) e a mais importante
descoberta na neuroendocrionologia apds o
isolamento do GnRH (Roa et al., 2008).
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SINALIZACAO DA KISSPEPTINA VIA GPR54

O receptor Kisslr (GPR54) é um uma
proteina com sete dominios transmembrana,
acoplado a uma Proteina Ggq/11 (Castafio et al., 2009).
Apos a sua ligagdo com a Kisspeptina, ocorre a
ativagdo da fosfolipase C (PLC), com a subsequente
conversdo do bifosfato de fosfatidilinositol (PIP2)
em inositol 1,4,5-trifosfato (IPs3), que leva a
mobiliza¢do de Ca?* das reservas celulares (Roa et
al., 2009), induzindo varias fun¢des de ativagdo e
bloqueio proteico no citosol. Além disso, 0 aumento
da hidrélise de PIP2 leva a formagdo de diacilglicerol
(DAG) e, assim, a ativagcdo da proteina quinase C
(PKC), que induz a fosforilagdo de proteinas
quinases ativada por mitégeno (MAPK), como as
ERK1/2 e p38 (Castafio et al., 2009, Roa et al., 2009).

Andlises utilizando culturas de tecidos do
hipotdlamo sugeriram que os efeitos estimulatdrios
da kisspeptina no organismo, como a secre¢do
neuroenddcrina, sdo mediados via ERK1/2 e p38
(Castellano et al., 2006a). No entanto, o mecanismo
exato do estimulo secretdrio nas células neuronais
ainda ndo foi totalmente esclarecido (Pinilla et al.,
2012).

LOCALIZACAO E ESTRUTURA DO SISTEMA
KISSPEPTINA

O gene kiss1 é expresso em vdrios tecidos
do sistema nervoso. Em varios mamiferos
estudados, como roedores, equinos, humanos, ele
é expresso nos neurdnios Kissl dos nucleos
hipotalamicos arqueado (ARC) e periventricular
anteroventral (AVPV) (Smith et al., 2005b, Clarkson
et al., 2009, Magee et al., 2009, Hrabovszky et al.,
2010). Nas ovelhas, os neurdnios Kissl se
encontram no ARC e na regido dorsolateral da area
pré-éptica (POA) do hipotdlamo (Backholer et al.,
2009, Franceschini et al., 2006).

As projecdes (axonios) dos neurdnios Kiss1
fazem sinapse com as membranas celulares de
outros neurdnios através dos seus receptores Kiss1r
(GPR54), os quais se localizam em diferentes areas
do sistema nervoso central (Tena-Sempere, 2006).
A falta de um antisoro (anticorpo) confidvel contra
a proteina do receptor ndao tem permitido, ainda,
muitos trabalhos para a sua deteccdo exata e
possivel diferenciacdo (Pinilla et al., 2012). Mesmo
assim, analises iniciais de hibridac¢do in situ em ratos
demonstraram a expressao de RNAm de GPR54 no
hipotdlamo, e, especificamente, em neurdnios
GnRH (Irwig et al., 2004). Assim, criou-se a hipdtese
de acdo direta das kisspetinas em neurénios GnRH,
embora existam suspeitas da comunicagdo
interneural ou ndo-sindptica entre estas duas
populagdes (Ramaswamy et al., 2008, Pielecka-
Fortuna e Moenter, 2010, Uenoyama et al., 2011).

Primeiramente sé foram identificadas as
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sinapses neuronais entre os neurdnios Kissl do
AVPV e os neur6nios GnRH (Clarkson & Herbison,
2006, Backholer et al., 2009), porém, atualmente,
acredita-se que é possivel que ocorram interagGes
diretas dos neurbnios Kiss1 do ARC com os
neurénios GnRH (Yeo & Herbison, 2011). Além
disso, os neurdnios Kissl do ARC inervam um
grande numero de outros nucleos hipotalamicos e
limbico, enquanto aqueles originados do AVPV
exibem um padrdo mais restrito de proje¢Ges no
hipotalamo (Yeo & Herbison, 2011).

Em relagdo as respostas fisioldgicas e
expressdo de substancias, as duas populagGes de
neurdnios Kiss1 (ARC e AVPV) apresentam agdes
com diferentes importantes. A populagdo neuronal
kisspeptinérgica do ARC é a Unica que mostrou
expressdo de DIN, assim como NKB e seu receptor
(Lehman et al.,, 2010). Além disso, marcantes
diferencgas entre neurdnios kissl1 do ARC e AVPV
foram reveladas ao mostrar as respostas
totalmente opostas destes grupos na presenga de
esteroides sexuais (Smith et al., 2005a, 2005b).

Assim, mediante as variagGes anatdmicas e
funcionais ja conhecidas, pode-se dizer que os
neurdnios Kissl do ARC e AVPV sdo passiveis de
desempenhar agOes substancialmente diferentes
no controle do eixo HHG (Pinilla et al., 2012).

Os neurodnios Kiss 1 localizados no ARC
coexpressam, além da kisspeptina, os
neuropeptideos neurocinina-B (NKB) e dinorfina
(DIN) (Goodman et al., 2007). A neurocinina-B (NKB)
pertence a familia das taquicininas, para qual ja
foram identificados os receptores NK1R, NK2R e
NK3R, sendo o ultimo preferencialmente ativado e
por isso considerado o receptor da NKB (Rance et
al., 2010). J&4 a dinorfina é peptideo opidide
enddgeno e atua via receptor opidide kappa (KOR)
(Eghlidi et al., 2010). Portanto, devido a habilidade
de produzir esses trés neuropeptideos esses
neurénios sdo conhecidos como neurénios KNDy
(Lehman et al., 2010).

As evidéncias neuroanatOmicas dos
neurdnios KNDy mostram que as projecdes das suas
fibras sdo para os corpos celulares dos neurdnios
GnRH no POA e também para terminagGes nervosas
destes mesmos neurbnios na eminéncia média
(Lehman et al., 2010, Ramaswamy et al., 2010).
Também ja foram identificados que eles expressam
receptores de estradiol (ERa), assim como de
progesterona (PR) e andrdégenos (AR), além da
possibilidade de expressar outros neuropeptideos e
transmissores (Lehman et al., 2010). Dessa forma,
tem-se sugerido que os neurdénios KNDy tém um
importante papel na regulacédo dos neurénios GnRH
e no feedback de controle das gonadotrofinas
(Lehman et al., 2010).

Outra classe de neurdnios encontradas no
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hipotalamo sdo os neurdnios GnlH, os quais inibem
a secrecdo de GnRH/gonadotrofina. Essas células
estdo localizadas dentro do ntcleo dorsomedial,
entendendo para a regido ventral do nucleo
paraventricular (Clarke et al., 2008, Dardente et al.,
2008). As projegdes neuronais das células GnlH sdo
direcionadas para os locais onde estdo localizados
os neur6nios GnRH (Ubuka et al., 2009), além de
varios nucleos hipotalamicos, sugerindo um papel
de regulacdo de fungGes homeostaticas fisioldgicas
(Smith & Clarke, 2010a), e para dentro da zona
secretéria na eminéncia média (Kriegsfeld et al.,
2006, Dardente et al., 2008), indicando uma agdo
hipofisiotréfica. Apesar que em mamiferos, os
receptores para GnlH ainda ndo foram identificados
nos neurdnios GnRH e hipdfise, em aves esses
receptores ja foram relatados (Bentley et al., 2008,
Ubuka et al., 2008).

FUNCOES FISIOLOGICAS E POSSIVEIS
MECANISMOS DE AGAO DAS KISSPEPTINAS

A Kisspeptina e a interagdo regulatéria com
estrégeno

O mecanismo completo de liberacdo do
GnRH induzido pela agdo da kisspeptina ainda nao
esta totalmente esclarecido, mas sabe-se que esse
neuropeptideo leva a uma potente reposta de
despolarizagdo nos neurbénios GnRH (Han et al.,
2005, Liu et al., 2008) e induz a liberagdo do
hormonio (Thompson et al., 2004, Castellano et al.,
2006b). Essa despolarizacdo acontece,
principalmente, pelo fechamento dos canais de K da
membrana celular pelo Ca** e da abertura dos
canais Na* dependentes, canais cati6nicos ndo
seletivos (Liu et al., 2008, Zhang et al., 2008).

A regulacdo da liberagdo do GnRH pela
acdo de kisspeptinas é influenciada por muitos
fatores enddgenos, como os horménios gonadais,
metabdlicos e outros neuropeptideos, e também
exodgenos, como o fotoperiodo (Caraty et al., 2007,
Goodman et al., 2010, Tena-Sempere, 2010).

Os neurdnios Kissl do ARC e do AVPV
expressam  receptores intracelulares  para
estrégeno e progesterona (Smith, 2009b, Pielecka-
Fortuna & Moenter, 2010). Em camundongos
machos muitas células Kiss1 no ARC coexpressam
receptores para androgénio e Era (Smith et al.,
2005a).

O estrégeno e testosterona sdo capazes de
suprimir os niveis do RNAm de Kiss1 no hipotalamo,
mais especificamente no ARC, de ovelhas (Shibata
etal., 2007, Smith et al., 2007) e de roedores (Smith
et al., 2005a, 2005b). Em estudos realizados com
ovelhas, a gonadectomia aumentou a expressao de
RNAm Kiss1 no ARC e o fornecimento exdgeno de
esteroides sexuais reduz a expressdo de Kissl
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(Smith et al., 2009a). A partir de um modelo em
roedores, pode-se observar a agao inibitéria do
estrogeno (estradiol e progesterona) na expressdo
nos neuroénios Kissl contribuindo para o feedback
negativo de GnRH/LH (Smith et al., 2006b).

Por outro lado, a gonadectomia diminui a
expressao de RNAm Kiss1 no AVPV e a reposi¢do dos
esteroides sexuais restaurou, sugerindo a
participagdo da kisspeptina no feedback positivo do
estrogeno no ciclo estral das fémeas (Smith et al.,
2009a). Assim, o aumento dos niveis de E2 no
periodo pré-ovulatério estimularia a expressdo do
gene Kiss1 no AVPV que, na presenca de receptores
ativados para a progesterona, iria auxiliar na
indu¢do da onda de LH pré-ovulatéria, durante a
tarde/noite que antecede a ovulag¢do (Adachi et al.,
2007, Tena-Sempere, 2010, Smith et al.,, 2011).
Esses mecanismos regulatdrios em outras espécies
de mamiferos estdo ainda a ser definidos.

Esse padrdo de resposta da kisspeptina a
presenga de estrégenos foi inicialmente detectado
em machos e em fémeas de rato, entretanto, a
resposta em fémeas foi muito mais proeminente
(Smith et al., 2005a, 2005b). Assim, a kisspeptina
pode intermediar tanto o feedback positivo quanto
0 negativo dos esteroides sexuais sobre a secre¢do
de GnRH (Figura 3). No entanto, os mecanismos
pelos quais o estrogénio contribui para secrecdo de
gonadotrofinas sdo certamente mais complexos, e
provavelmente envolvem agles em diferentes
locais da rede neuroenddcrina que regula a
secrecdo de LH e FSH (Pinilla et al., 2012).

Feedback Feedback
Negativo Positivo
(AVPV)

(ARC)

NKB

HIPOTALAMO

HIPOFISE

__ﬂ_f

@ltﬁﬂ

OVARIO

Figura 3. diferengas na regulacdo e acdo dos neurénios
Kiss 1 do ARC e AVPV no controle de GnRH em roedores.
Fonte: adaptado de Pinilla et al. (2012).

Kisspeptinas e a secre¢ao de gonadotrofinas

A kisspeptina apresenta papel crucial na
regulacdo da secre¢cdo do GnRH, e assim,
consequentemente, das gonadotrofinas LH e FSH
(Dhillo et al., 2005, Hashizume et al., 2010). O pré-
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tratamento com antagonistas de kisspeptina pode
anular a expressdo do gene Kisslr (receptor) nos
neurénios GnRH (Irwig et al., 2004, Han et al., 2005,
Herbison et al., 2010) e da secre¢do de
gonadotrofinas (Gottsch et al., 2004, Navarro et al.,
2005a, 2005b). A administragdo de um antagonista
de kisspeptina em ratas a partir da manha do estro
até a tarde do dia posterior, impediu o pico de LH
pré-ovulatério (Pineda et al., 2010). Portanto, o
sistema Kiss1/Kisslr é um regulador excitatério
essencial dos neurdnios GnRH, de modo que a sua
auséncia levaria a supressdo da secre¢do de GnRH
(Thompson et al., 2004, Pinilla et al., 2012).

Uma comparacgdo dos efeitos de liberagdo
in vivo das formas de kisspeptinas pequenas (Kp-10)
e longas (Kp-52, Kp-54) demonstrou maior secre¢do
(duragdo) de LH com os peptideos maiores,
provavelmente devido uma maior meia-vida e
resisténcia a degradacdo (Tovar et al.,, 2006,
Mikkelsen et al., 2009, Pheng et al.,, 2009).
Independente do tamanho da forma das
kisspeptinas, pequenas doses podem levar a
secregdo de LH, demonstrando uma alta
sensibilidade do sistema nervoso a estes
neuropeptideos (Gottsch et al., 2004, Navarro et al.,
2005a, Tovar et al., 2006). Assim, a combinacgdo de
alta duracdo e sensibilidade nas respostas para
liberagdo de gonadotrofinas  definem as
kisspeptinas como marcantes ativadores do eixo
HHG (Pinilla et al., 2012).

Estudos em ratos machos adultos
compararam as respostas das gonadotrofinas apds
injecdo de Kp-10. O LH apresentou uma resposta de
liberagdo rapida e forte, isto é, dentro de 5 a 15
minutos aumentou em até 10 vezes em relagdo aos
niveis basais. Por outro lado, o FSH demonstrou
uma resposta de liberagdo com maior atraso (a
partir de 30 minutos em diante), menor magnitude
(aproximadamente duas vezes maior), porém com
maior persisténcia. Além disso, a capacidade de
resposta do FSH ao Kp-10 parece ser
aproximadamente 200 vezes menos sensivel que a
de LH (Navarro et al., 2005a, 2005b).

Essa diferenca na resposta pode ser
explicada por diferengas nos eventuais efeitos das
kisspeptinas sobre os padrées de liberagdao de GnRH
(Chan et al., 2011, George et al., 2011), ativando um
perfil predominante de pulsos de alta frequéncia de
GnRH, e assim, induzindo a secrecdo de LH.
Também podem ter ocorrido diferengas nas agdes
regulatdrias de fatores periféricos, principalmente
peptideos gonadais, como as inibinas, que regulam
seletivamente a secre¢do de FSH (Burger et al.,
2002, Kretser et al., 2002).

Além disso, estudos em roedores sugerem
que o padrdo de resposta do FSH a Kp-10 diverge
entre os sexos, de modo que nos machos elas sdo
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mais lentas e duradouras, enquanto nas fémeas sao
mais rapidas e de menor duragdo (fémeas ndo-
ovariectomizadas) ou de maior duragdo (fémeas
ovariectomizadas) (Navarro et al., 2005a, 2005b).
Isso leva a supor que talvez ocorra influéncia de
esteroides gonadais na agdo das kisspeptinas na
fisiologia reprodutiva (Pinilla et al., 2012).

O aumento rdpido dos niveis de LH é dose
dependente, ou seja, quanto mais kisspeptina é
fornecida ao organismo, maior é a secregdo de LH
(Dhillo et al., 2005), porém em alguns estudos, a
administracdo de doses mais elevadas de
kisspeptina levou a uma menor resposta de LH. Esse
fato pode ocorrer devido uma dessensibilizagdo
rapida do hipotdlamo a nivel do seu préprio
receptor (George et al., 2011), apds uma repetida
ou continuada exposi¢do a kisspeptina (Seminara et
al., 2006, Ramaswamy et al., 2007). Apds a hiper-
ativacdo, o complexo receptor-ligante é
rapidamente internalizado através de um
mecanismo mediado pela proteina clatrina
(Pampillo et al., 2009). Apesar do mecanismo exato
de internalizagdo e processamento do Kisslr ainda
precisar ser elucidado por completo (Pinilla et al.,
2012), sabe-se que ele pode ser degradado ou
reciclado de volta para a membrana (Bianco et al.,
2011).

Recentemente foi descrito que os
neurdnios Kissl expressam receptores para o
hormonio prolactina (PRLr), sugerindo a regulagdo
deste horménio na sintese e secre¢do das
kisspeptinas  (Navarro et al.,, 2004), e,
consequentemente, das gonadotrofinas. Durante a
lactacdo, a agdo inibitdria da prolactina sobre o eixo
gonadal envolveria a inibicdo dos neurdnios Kiss1,
0s quais poderiam induzir reducdo dos niveis
plasmaticos de LH (Lopes, 2012). Assim, a prolactina
em altos niveis seria capaz de inibir a secre¢do de LH
(lwasa et al.,, 2011), através de um mecanismo
envolvendo a inibicdo da atividade dos neur6nios
GnRH (Quennell et al., 2009). No entanto, quando a
secrecdo de prolactina foi bloqueada durante a
lactacdo foi observado apenas um pequeno
aumento na expressao de kisspeptina e nos niveis
plasmaticos de LH. Isso indica que na lactagdo a
prolactina tem um efeito inibitério pequeno, e
provavelmente, a inibicdo da fertilidade durante a
fase lactacional é devido a outros fatores
neuroenddcrinos, como os sinais deflagrados pelo
estimulo de sucgdo das tetas (Lopes, 2012)

Kisspeptinas tanto hipotalamicas quanto
ovarianas podem conduzir agbes estimulatérias
diretamente na hipdéfise para estimular a secrecao
gonadotroéfica, principalmente de LH (Gutiérrez-
Pascual et al., 2007, Balasch et al., 2009). Estudos in
vitro mostraram que células da hipdfise de ratos
foram estimuladas a secretar LH quando
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administrado Kp-10, enquanto a liberacdo de FSH
foi somente marginal quando coincubada com
GnRH (Navarro et al., 2005a, 2005b). Além disso,
tanto RNAm de Kissl e GPR54 sdo expressos na
hipdfise através de uma regulagdo por estréogeno
(Gutiérrez-Pascual et al., 2007, Richard et al., 2008).
Em ovelhas, as kisspeptinas tém sido detectadas no
sangue do sistema portal hipofisario, mas as
concentragdes ndo  apresentam  flutuagGes
detectaveis durante periodos reprodutivos chaves,
como na pré-ovulagdo. Assim, é possivel que os
gonadotrofos ndo sejam alvos diretos das
kisspeptinas in vivo (Smith et al., 2008b).

Além das ag¢Bes hipotalamicas e possiveis
agdes na hipdfise, ainda existem suspeitas da agdo
das kisspeptinas na terceira parte do eixo HHG: as
gonadas. Nos ovarios de ratas, enquanto os niveis
de RNAm de GPR54 mantiveram-se bastante baixos
e estaveis durante todo o ciclo ovariano, a
expressdo de Kiss 1 aumentou na tarde do proestro
(antes da ovulagdo), permitindo supor que a
expressdo ovariana de Kissl parece estar sobre a
regulagdo da gonadotrofinas (Castellano et al.,,
2006b). O suposto papel local da kisspeptina no
controle da ovulagdo ainda precisa ser definido,
mas ja foi demonstrada sua presenca em diversos
compartimentos ovarianos, como na camada da
teca em foliculos em crescimento, no corpo liteo e
nas células intersticiais (Castellano et al., 2006b,
Gaytan et al., 2009).

Estudos evidenciam ainda que o gene Kiss1
é expresso nos testiculos de varias espécies
mamiferas. Foi detectado kisspeptina no tecido
testicular de ratos, principalmente nas células de
Leydig (Pinilla et al, 2012) e também em
espermatozoides de humanos, onde pode alterar a
motilidade (Pinilla et al., 2012). Quando foram
administradas continuas doses de Kp-10, os niveis
de testosterona foram maiores do que as
concentragGes de LH, sugerindo um potente efeito
estimulatério das kisspeptinas diretamente a nivel
testicular (Ramaswamy et al., 2007).

A Kisspeptina e a interagao regulatéria com outros
neuropeptideos

Como observado na figura 1, muitos
neuropeptideos podem agir na regulacdo dos
neurénios GnRH, juntamente com as kisspeptinas.
Uma parte dos efeitos da kisspeptina nos neurdnios
GnRH pode ser indiretamente mediado via ativagdo
de neurdnios aferentes glutamato e, ou, GABA
(Pinilla et al., 2012). Além dos efeitos diretos pds-
sindpticos nos neurdnios GnRH, Kp-10 é capaz de
melhorar a transmissdo glutaminérgica e
gabaérgica para esses neurbnios, agindo de
maneira  pré-sindptica  (Pielecka-Fortuna &
Moenter, 2010).
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Evidéncias da interacdo entre o GABA e
Kisspeptina, demonstram que, dependendo das
condicGes e receptores ativados, estes
neuropeptideos poderdo causar efeitos excitatorios
ou inibitérios aos neurdnios GnRH (Christian &
Moenter, 2010, Herbison & Moenter, 2011, Ojeda
et al., 2008). A ativacdo de receptores GABA-B
hiperpolariza e inibe os neurénios GnRH, mas este
efeito pode ser bloqueado com doses de Kp-10,
demonstrando mais uma ac¢do estimulatéria das
kisspeptinas (Zhang et al., 2009). Por outro lado, o
grande aumento de GABA no pico de GnRH/LH pré-
ovulatério tém demonstrado os efeitos excitatérios
do GABA nos neurbnios GnRH em condigdes
especificas (Christian & Moenter, 2010). No
entanto, apesar de se constatar a existéncia da
interacdo da Kisspeptina e GABA, os mecanismos
completos das agbes estimulatdrias e inibitdrias
entre esses neuropeptideos  ainda sdo
desconhecidos (Pinilla et al., 2012).

O hormonio inibidor de gonadotrofina
(GnlH), membro da mesma familia das kisspeptinas,
é um sinal inibitério para o eixo gonadotréfico,
agindo provavelmente no corpo central dos
neurdnios GnRH e a nivel da hipdfise (Smith et al.,
2008a). Nos animais sazonais, durante a estacgdo
reprodutiva o numero de aposicdes sobre os
neurénios GnRH pode alterar, aumentando o
nimero de neurdnios Kissl e diminuindo dos
neurénios GnlH (Smith et al., 2008a, Smith, 2012).
Além disso, o tratamento com GnlH pode bloquear
tanto a liberacdo pulsatil de LH, quanto a onda pré-
ovulatdria de LH durante a estacdo de reproducdo
(Smith, 2012). Assim, nos reprodutores sazonais as
Kisspeptinas e GnlH interagem regulando a
atividade neuronal, principalmente a nivel de AVPV
(Quennell et al., 2010).

A administracdo de GnlH reduz a secregdo
plasmatica de LH, provavelmente devido a acdo
inibitéria nos neurdnios GnRH (Kriegsfeld et al.,
2006) e na hipofise (Clarke et al., 2008). O GnlH
elimina ainda, a mobilizacdo de célcio intracelular
estimulada pelo GnRH em culturas de células
hipofisarias (Clarke et al., 2008), além de inibir a
estimulagdao do GnRH para sintese do RNAm de LHf
e a fosforilagdo proteica importante na liberagdo do
LH (Sari et al., 2009).

Os neurdnios KNDy podem expressar além
da kisspeptina, outros dois neuropeptideos, a
neurocinina-B (NKB) e a dinorfina (DIN). De modo
geral, a NKB pode exercer um potente efeito
estimulatério na secregcdo de GnRH. No entanto,
pode depender de varios parametros fisioldgicos,
como a presenca de esteroides gonadais e a fase de
desenvolvimento (Pinilla et al., 2012). J4 a DIN atua
inibindo a secre¢do de gonadotrofina, como outros
opidides endoégenos (Yen et al., 1985, Eghlidi et al.,
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2010). Devido as suas caracteristicas fisioldgicas,
tém-se sugerido que NKB e DIN agiriam
provavelmente de uma forma yin-yang, como
modificadores positivos e negativos da liberagdo
pulsatil de kisspeptinas por neuronios KNDy no ARC
(Navarro et al.,, 2009, Wakabayashi et al., 2010).
Assim, a NKB e a DIN agiriam autosinapticamente
em neurdnios KDNy, os quais iriam projetar suas
terminagdes e ativar através de receptores Kisslr
(GPR54) os neurdnios GnRH, tanto no corpo celular
gquanto na eminéncia média, por meio das
kisspeptinas (Navarro et al., 2009, Wakabayashi et
al.,, 2010). Alguns trabalhos também sugerem ao
invés da regulagdo autossindptica dos neurdnios
NKDy, a possibilidade da existéncia de varios
neurdnios KNDy adjacentes, e, ou, contralaterais no
ARC altamente interconectados, os quais fariam
essa regulacdo (Rance et al., 2010).

Os reguladores metabdlicos que influenciam o
sistema Kiss1

A deficiéncia nutricional causa efeitos
negativos no eixo HHG, principalmente pela inibicdo
da liberagao de GnRH e, consequentemente, de LH
(Estrada et al., 2003). Os neur6nios Kissl sdo os
principais componentes das vias neuroenddcrinas
pelos quais a homeostase energética e a
reproducdo estdo funcionalmente acoplados,
porém parece que esses neurdnios ndo estdo
envolvidos no controle da ingestdo de alimentos
(Castellano, 2005, Luque et al., 2007). A restrigdo
alimentar é associada com inibicdo da expressdo do
gene de kisspeptina Kiss1 (Castellano, 2005). Em
condicGes de déficit de energia persistente,
observa-se a redugdo dos niveis de RNAm Kiss1 no
ARC e POA em ovelhas, juntamente com a
supressdo da fungdo gonadotrdéfica (Backholer et
al., 2010). Assim, a kisspeptina foi vista como um
possivel mediador entre status metabdlico e
reproducdo (Schneider, 2004, Dungan et al., 2006).

Dentre os principais sinais metabdlicos,
destaca-se o hormdnio peptidico leptina, o qual é
secretado pelos tecidos adiposos, sinalizando a
abundancia de energia no organismo (Casanueva &
Dieguez, 1999, Fernandez-Fernandez et al., 2006,
Hill et al., 2008). Os receptores de leptina (Ob-R) sdo
expressos no ARC e POA (Smith et al.,, 2006a;
Backholer et al.,, 2010), sendo ja localizados nos
neurdnios neuropeptideo Y (NPY) e kisspeptina,
mas ndo nos neurénios GNRH (Quennell et al., 2009,
Smith et al.,, 2009b). Portanto, é através de
interneurénios sensiveis aos efeitos da leptina que
sua acgdo é transmitida para os neurdnios GnRH (Roa
& Tena-Sempere, 2010).

A expressdo hipotalamica de Kiss1 esta sob
o controle positivo direto da leptina, permitindo a
adequada maturagdo e fungdo dos neurdnios GnRH
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e, consequentemente, do eixo HHG (Pinilla et al.,
2012). Camundongos portadores de mutagdo
inativadora no gene da leptina apresentam
diminuicdo na expressdao de kissl e, apds o
tratamento com leptina, elevam os niveis de
expressdo (Luque et al., 2007). Estudos em roedores
e ovelhas mostraram que o balango energético
negativo pode induzir uma diminui¢do na expressao
do gene kissl no hipotdlamo (Castellano et al.,
2005, Yamada et al., 2007, Xu et al., 2009, Backholer
et al., 2010) e levar a incapacidade de gerar o pico
pré-ovulatério de GnRH/LH (Quennell et al., 2009).
Assim, o papel da leptina na reprodugdo é como
modulador positivo da expressdo do kissl no
hipotdlamo (Castellano et al., 2006a).

De forma contrdria, a grelina tem sido
considerada como um indicador de insuficiéncia de
energia, pois sua concentragdo circulante parece
estar inversamente correlacionada com o indice de
massa corporal (Van der Lely et al., 2004, Tena-
Sempere, 2006). Ja foi demonstrado que a grelina
inibe a expressdo de RNAm de Kiss1 no hipotalamo
de ratas (Forbes et al., 2009), e assim, suprime o
eixo HHG.

O neuropeptideo Y (NPY) é produzido
principalmente por uma populagdo de neurénios no
ARC e tem sido bem caracterizado como um efetor
hipotalamico para parte das a¢des da leptina sobre
a ingestdo de alimentos (Schwartz et al.,, 2000,
Morton et al., 2006). Leptina tem demonstrado
suprimir a expressdo de NPY em especificas
populagGes neuronais no ARC (Schwartz et al.,
1996), contundo tanto a leptina quanto o NPY
parece regular positivamente a expressao de Kissl
no hipotalamo (Luque et al., 2007, Kim et al., 2010).
Da mesma forma, a Kisspeptina parece aumentar a
expressao do gene NPY no ARC (Backholer et al.,
2010).

Ainda existem muitos outros elementos do
metabolismo animal que podem regular o sistema
Kiss1 e a reproducdo, como a insulina e o fator de
crescimento semelhante a insulina 1 (IGF-1). Ainda
existem poucas informagGes sobre a agdo
regulatdria destes dois elementos, mas sabe-se que
a baixa concentragdo circulante acarreta a
diminuicdo da expressdo do RNAm Kiss1 (Hiney et
al., 2009, Pralong, 2010), e que o IGF-1 estimula a
expressdo do gene Kissl no AVPV (Hiney et al.,
2009).

KISSPEPTINA E A  SAZONALIDADE DA
REPRODUGAO

O sistema kiss1 do hipotalamo é regulado
ndo so por neuropeptideos, hormoénios sexuais,
nutricdo e sinais metabdlicos, mas também por
variaveis ambientais que sinalizam a esta¢do do ano
e o comprimento do dia (Goldman, 2001). Prova
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disso sdo os hamsters sirio macho, espécie
considerada de dia-longo, e que quando exposta a
dias curtos, resultam em uma grande supressao dos
niveis de RNAm de Kiss1 no ARC (Revel et al., 2006,
Ansel et al., 2011) e este efeito é mediado pela
melatonina (Mikkelsen et al., 2001). Essa mesma
reducdo na concentracdo de Kisspeptina e no
numero de células que expressam o RNAm de Kiss1
ocorreu em ovelhas durante o periodo anestro (dias
longos), uma vez que sdo considerados animais de
dias-curtos (Smith et al., 2006b, 2007)

Na regulagdo desse sistema Kissl/eixo
HHG pode-se observar a interagdo entre os
hormonios gonadais e o fotoperiodo no controle da
expressdao do RNAm de Kissl, tanto em roedores
guanto na ovelhas (Caraty et al., 2007, Ansel et al.,
2010;). Em hamsters sirios, o efeito de supressdao do
estradiol na expressdo de Kissl no ARC foi maior
durante a estagdo nao reprodutiva, onde a
concentracdo de melatonina é maior. O efeito da
melatonina depende da espécie, da estagdo
reprodutiva, da concentragdo de esteroide sexual e,
ou, nucleos hipotalamicos (ARC ou AVPV/POA)
(Revel et al., 2006, Greives et al., 2008, Ansel et al.,
2010). Assim, os dados sugerem que os fatores
gonadais e fotoperiodo participam de forma
interativa do controle preciso do sistema Kissl em
reprodutores sazonais.

A administracdo de kisspeptina em
condi¢cbes de fotoperiodo que suprimem a
reproducdo (estacdo de anestro) pode resgatar a
funcdo gonadotrofica dos testiculos
(gametogénese) e ovarios (inducdo a ovulagdo)
(Pinilla et al., 2012). A infusdo de kisspeptina em
ovelhas durante o anestro mostrou indugdo da
ovulagdo em mais de 80% dos animais tratados,
sugerindo que a restauragdo do tonus da
kisspeptina, que estd reduzido na contra-estagdo,
pode reativar o eixo HHG (Caraty et al., 2007).

A expressdo do RNAm de Kissl no ARC é
maior durante a estag¢do reprodutiva comparada
com a estacdo ndo-reprodutiva (Wagner et al.,
2008). Talvez o efeito inibitério do estrégeno sobre
a expressdo de Kiss1 no ARC seja maior durante a
época de anestro que durante a estagdo de
reproducdo (Smith et al.,, 2008a), indicando uma
mudanca sazonal na sensibilidade dos neurdnios
Kiss1 ao estrogeno (Smith, 2012).

Contudo, os neur6nios kiss1 no POA ndo
parecem estar regulados pelo status sazonal (Smith
etal., 2007, 2008a). Como discutido na se¢do 5.1, as
células Kiss1 desta area hipotalamica parecem estar
somente envolvidas no mecanismo de feedback
positivo do estrégeno, importante para a indugdo
da onda pré-ovulatdria (Smith et al., 2009b,
Hoffman et al., 2011).

Durante a estagdo reprodutiva, o nimero
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de células expressando Kissl no ARC e as
terminagBes nervosas destas células sobre os
neurénios GNRH aumentam (Smith, 2008a) (Figura
4). Entretanto, as células kiss1 da POA parecem
projetar suas terminagGes nervosas diretamente
para os neurdnios GnRH (Backholer et al., 2009),
enquanto aquelas de origem no ARC projetam
poucas terminagGes (Pompolo et al., 2001,
Wintermantel et al.,, 2006). Assim, tem sido
proposto que a populacdo de kiss1 do POA possa
formar uma rede interneuronal que conecte as
células Kiss no ARC aos neurénios GnRH (Backholer
et al., 2009, Smith & Clarke, 2010).

/ Estagdaode Anestro Estagdo Reprodutiva \

! Neurdnios Kiss 1
Neurénios Kiss 1

Neurénios
GniH

Fotoperiodo

gl

Figura 4. modelo de controle da estagdo reprodutiva em
ovelhas envolvendo as mudangas na kisspeptina e GnlH.
Fonte: adaptado de Smith (2012).

Em ovelhas, os dias curtos resultam em
maior expressdo de Kiss1 no ARC (Wagner, 2008),
mostrando forte indicagdo de que o padrdo de
secre¢do da melatonina direciona a Kissl (Smith,
2012). No entanto, as células Kissl1 do ARC nao
expressam os receptores de melatonina (Li et al.,
2011), também sugerindo a possibilidade de um
sistema interneuronal entre o hormonio
melatonina e as células kiss1 (Smith, 2012). Os
neurdnios dopaminérgicos A14/A15 s3o grandes
candidatos para fazer essa intermediagdo
(Goodman et al.,, 2010). As evidéncias que
fundamentam essa hipdtese, é que esses neurdnios
dopaminérgicos sdo estimulados pelo estrégeno,
inibem a secrecdo de GnRH durante a fase de
anestro nas ovelhas e enviam terminagGes nervosas
para o ARC (neurodnios kisspeptina) (Havern et al.,
1991).

Ja a expressdo do neuropeptideo GnlH no
hipotalamo é maior durante a estagdo de anestro
(Smith et al., 2008a), e assim, parece ser mais
provavel que ele possa ter um papel de inibicdo no
eixo reprodutivo (Smith, 2012). Em ovelhas
mantidas em fotoperiodo longo (anestro), a
expressdo de RNAm de GnlIH foi maior quando
comparadas com outras que permaneceram em
fotoperiodos  curtos (estacdo  reprodutiva)
(Dardente et al., 2008), porém nao foi observado
nenhum efeito do estradiol na expressao do GnlH
durante as duas esta¢des (Smith et al., 2008a).

Por outro lado, estudos com hamsters
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mostraram que a expressdao de GnlH foi menor
durante a estagdo de anestro (Revel et al., 2008) e
maior durante a estagdo reprodutiva (Paul et al.,
2010). Estes dados aumentam a incerteza a respeito
do papel do GnlH na reprodugdo e estagdo
reprodutiva (Smith, 2012). No entanto, parece claro
gue a mudanca sazonal das concentragdo de GnlH
em hamsters é regulada pela melatonina (Revel et
al., 2008), apesar de ainda ndo se terem estudos
confirmando a presenca de receptores de
melatonina nos neurénios GnlH (Smith, 2012).

Durante a estacdo de anestro de ovelhas,
as projegdes das terminagbes nervosas dos
neurénios GnlH sobre os neur6nios GnRH
aumentam (Smith, 2008a). Portanto, 0 mecanismo
qgue o GnlH estd envolvido na estagdo reprodutiva
pode envolver o aumento da comunicagdo com os
neurénios GnRH sem mudar substancialmente a
expressdo das células GnlH (Smith, 2012). O
mecanismo pelo qual uma projecdo axonal muda
com a estagdo reprodutiva é desconhecido, mas
pode envolver a secre¢do e acdo da glandula
tireoide.

Os hormonios tireoidianos sdo obrigatdrios
na transicdo das estagGes reprodutiva (Dahl et al.,
1995). Em ovelhas, a retirada da tireoide mantém a
ciclicidade ovariana sem interrupc¢do (Nicholls et al.,
1988). A tireoidectomia bloqueia as mudangas
neuroenddcrinas que levam a transicdo de fase
reprodutiva para a fase de anestro (Moenter et al.,
1991, Dahl et al, 1994), e assim, a estagdo
reprodutiva ndo cessa. De forma contraria, se a
retirada da glandula ocorrer na época do anestro, a
época da reprodugdo comecara normalmente
(Parkinson & Follet, 1994, Thrun et al.,, 1997,
Anderson et al.,, 2003). Portanto, os hormdnios
tireoidianos sdo necessdrios para que ocorra a
transicdo da fase de estro para fase de anestro.

CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar de ainda ndo estarem esclarecidas
todas as agbes exercidas pela melatonina na
fisiologia reprodutiva, muitos trabalhos ja
apresentam a grande e importante influéncia desse
neuropeptideo na reprodugdo dos mamiferos. A
correlagdo direta ou indireta com outros
neuropeptideos, hormonios, alimentagcdo e
ambiente (fotoperiodo) permite regular a producéo
de gonadotrofinas tanto nas fémeas quanto nos
machos. Assim, a evolugdo e desenvolvimento de
novos estudos a respeito da Kisspeptina poderao
auxiliar no tratamento de patologias e na fisiologia
reprodutiva, como a regulagdo do inicio da
puberdade, o aumento do periodo fértil e
tratamento da infertilidade por desequilibrio
hormonal, além de um possivel tratamento de
tumores de mama e prdstata por meio do bloqueio
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de receptores cerebrais e desativacdao da producao
de estrogeno e testosterona.
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RESUMO

A selecdo de frutos é de grande importancia na colheita de citros e possui influéncia
direta no valor final do produto colhido. No Brasil, a colheita mecanizada e
semimecanizada de citros ainda sdo incipientes, sendo o método de colheita manual o
mais utilizado, apesar de ser trabalhoso e de apresentar alto custo. O objetivo deste
trabalho foi avaliar as possiveis correlagdes entre as medidas antropométricas de
colhedores de citros e o tempo de colheita dos frutos nos diferentes tergos das plantas.
O trabalho foi realizado na Fazenda Cambuhy Agricola LTDA, em Matao, SP. Utilizou-se
delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 9x3, com quatro
repeti¢des. Os atributos antropométricos avaliados foram a altura do corpo, alcance da
mao, alcance do brago e distancia pé-patela. Foram adotados como tratamentos nove
colhedores e trés tergos das plantas de laranja (terco inferior, médio e superior). As
medidas antropométricas apresentaram correlagdo com os tempos de colheita para os
tergos médio e superior com a distancia pé-patela e para o tergo superior com a altura
do corpo. O menor tempo de colheita foi observado para os frutos posicionados no tergo
médio da planta, enquanto que os tempos necessarios para colher os tercos inferior e
superior foram semelhantes. O tempo gasto pelos colhedores do sexo masculino para
colher o tergo superior apresentou menor variagao e foram menores que o tempo de
colheita realizado pelas colhedoras.

Palavras-chave: colheita de frutiferas; selecdo de frutos; Citrus sinensis; ergonomia;
colheita manual.

Anthropometric measurements and efficiency capacity in manual
citrus harvesting

ABSTRACT

The selection of fruits is of great importance in the harvest of citrus and has a direct
influence on the final value of the harvested product. In Brazil, semi-mechanized and
mechanized harvesting of citrus are still incipient, being most widely used the
mechanized method of harvesting, even thou it is laborious and has high costs. The
objective of this study was to evaluate the possible correlations between
anthropometric measures of citrus pickers and the time of fruit harvest in the different
thirds of the plants. The project was conducted at Cambuhy Agricultural Farm LTDA in
Matdo, SP. For that it was used as treatments nine pickers and three different thirds of
the plant (lower, middle and upper), forming a factorial design 9x3, with four
replications. The anthropometric attributes evaluated were: body height, hand reach,
arm’s length and the distance between feet and knee-cap. Anthropometric
measurements correlated with the harvest times for the middle and upper thirds the
distance foot-patella and the upper third with body height. The lower harvest time was
observed for fruit placed in the middle third of the plant, while the time required to reap
the bottom and top thirds were similar. The time spent by male pickers to harvest the
top third had less variation and were lower than the harvest time done by harvesters.
Keywords: harvest of fruit; selection of fruits; Citrus sinensis; ergonomics; manual
harvesting.
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INTRODUGCAO

Molin & Mascarin (2007) descreveram a
citricultura  como cultura de fundamental
importancia para a economia brasileira devido a sua
expressiva participagdo na exportacdo e pela
geracdo de empregos. Além disso, esses autores
apontam que a auséncia de técnicas para a gera¢ao
de mapas de produtividade em citros é uma das
grandes dificuldades para a implantagdo da
agricultura de precisdo, o que justifica empreender
técnicas e equipamentos para essa finalidade.
Embora ja existam iniciativas para a colheita
mecanizada e semimecanizada, a colheita manual é
atualmente  realizada na  totalidade das
propriedades citricolas nacionais, sendo um
processo que exige grande quantidade de mao-de-
obra e apresenta diversificagdo entre as empresas
para adaptar-se as necessidades internas.

Sanders (2005) destaca que nenhum dos
sistemas mecanicos para a colheita de frutos tem
sido capaz de substituir totalmente a flexibilidade e
habilidade dos colhedores de citros que realizam a
coleta das frutas manualmente.

A melhoria na eficiéncia da operagdo de
colheita em relagdo a selecdo de frutos tem um
efeito significativo sobre a viabilidade da empresa e
a rentabilidade. Na Australia, tentando alternativas
para a redugdo do custo da colheita os produtores
encontram na mecanizagdo uma solugdo viavel,
mas ainda muito distante para as condi¢des da
citricultura brasileira (Sanders, 2005).

A maioria das maquinas de colheita ndo
possui capacidade de selecdo dos frutos,
removendo assim todos os frutos da darvore na
primeira operagdo de colheita, o que ocasionara a
retirada de frutos imaturos, podendo haver uma de
a produgdo para a safra posterior, assim, uma boa
técnica de selecdo de frutos na colheita podem
melhorar o rendimento para a temporada seguinte
(Sanders, 2005).

Rigolin & Tersi (2005) descreveram a colheita
como a etapa decisiva para a viabilidade econémica
da producdo de citros, observando que existe falta
de mdo de obra para a colheita de laranja em
algumas regides do estado de Sdo Paulo e que isto
se deve ao aumento da demanda promovida por
outras culturas e também por outras atividades
urbanas, levando, assim, ao aumento expressivo no
custo da colheita.

Apesar dos problemas encontrados na
colheita de citros, Barra & Sasso (2009) afirmam
que, a tecnologia tem se manifestado de modo
crescente dentro de um sistema tecnoldgico nos
quais os governos, as organizagdes e as pessoas
estdo integradas com o objetivo de maximizar a
eficiéncia e a racionalidade. E, portanto, um erro
supor que a inovacgdo tecnoldgica tem apenas um
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efeito unilateral e que, igualmente, é um erro
definir a tecnologia apenas como instrumentos e
técnicas ou associa-la a compreensdo de
superioridade, especializagdo e profissionalismo.
As novas tecnologias e seus impactos no
trabalho humano tém sido abordados sob vdérios
angulos, variando conforme as adreas do
conhecimento e a natureza da problematica
analisada. A ergonomia tem sido solicitada, cada vez
mais, a atuar na analise de processos de
reestruturacdo produtiva, sobretudo, no que se
refere as questdes relacionadas a caracterizagdo da
atividade e a inadequacgdo dos postos de trabalho,
em especial em situacdes de mudangas ou de
introdugdo de novas tecnologias (Abrahdo, 2000).
Representando um segmento recente da
ergonomia, os estudos que cuidam da
adequabilidade do ambiente construido a
realizacdo das tarefas que abriga, vem agregando
profissionais preocupados com a satisfacdo do
usudrio/trabalhador e com o incremento da
produtividade focada em melhores condi¢Ges de
trabalho (Vilarouco & Andreto, 2008).
Fernandes et al. (2009) citam que melhorias
e adequacgBes nos postos de trabalho tem sido a
preocupacdo da ergonomia, com vistas a
preservacao fisica, mental e social do ser humano.
Assim, para esses autores, a ergonomia é definida
como o estudo das medidas das caracteristicas do
corpo humano e abrange, principalmente, o estudo
das dimensdes lineares, diametros, pesos, centros
de gravidade do corpo humano e suas partes.
Supondo-se que o posicionamento dos
frutos na planta pode interferir na eficiéncia dos
colhedores, este trabalho teve como objetivo
avaliar a existéncia de possiveis correlagdes entre as
medidas antropométricas de colhedores de citros e
o tempo de colheita em diferentes posi¢des dos
frutos na planta.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido durante a safra
2011/2012, no més de maio de 2011, na fazenda
Cambuhy Agricola LTDA, localizada no municipio de
Matdo (SP), nas proximidades das coordenadas
geodésicas latitude 21°37'15”S e longitude
48°26’39”"W, com altitude variando entre 590 a 615
metros. O clima da area é Aw (tropical), de acordo
com a classificacdo de Kéeppen, cuja temperatura
média do més mais frio (julho) é de 18 °C, e a do
més mais quente (fevereiro) é de 25 °C, e com
temperatura média anual de 22 °C e pluviosidade
média é de 1600 mm por ano.

As avaliacdes foram realizadas em lavoura
irrigada de 5° ano de produgdo, da variedade
Hamilim, plantada em porta enxerto Swingle, com
espacamento de  6,5x2,8 m. Utilizou-se
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delineamento inteiramente casualizado em
esquema fatorial 9x3, com quatro repeticdes.
Foram adotados como tratamentos, nove
colhedores (seis homens e trés mulheres) e trés
posicGes das plantas de laranja (Figura 1).

Figura 1. Esquema de posicionamento de colheira na
planta, indicando o tergo superior, médio e inferior.

Os colhedores foram avaliados com auxilio
de uma trena sendo realizadas as medidas dos
atributos antropométricas de cada colhedor (Figura
2), conforme sugerido por Fernandes et al. (2009).

Figura 2. Medidas antropométricas avaliadas. Legenda:
Altura do corpo (Ac): distancia medida da superficie do
solo até a extremidade da cabeca; Alcance da mdo (Am):
distancia medida do ombro até as pontas dos dedos da
m3o. E a soma da medida (tamanho do braco + antebraco
+ mao); Alcance do brago (Ab): distancia medida do
ombro até o cotovelo; Distancia pé-patela (Dpp): é a
medida do pé até o joelho (a medida deve ser realizada
com a perna dobrada).

Para cada terco da planta foi analisado o
tempo necessario para o enchimento de uma sacola
de dimensdes 0,50x0,35x0,30 m (altura, largura,
profundidade). Os tempos foram marcados com o
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auxilio de cron6metros digitais e todos os individuos
foram avaliados simultaneamente.

A sequéncia de colheita para a analise dos
tempos foi realizada em trés etapas, com os
colhedores iniciando a coleta dos frutos pelo terco
superior, passando em seguida para o tergo médio
e concluindo com o tergo inferior. Para realizagdo
da colheita do tergo superior foi utilizada uma
escada de ferro com 12 degraus com altura de 5,4
m. Apds a colheita de cada tergo as sacolas eram
descarregadas em um bag.

Também foram avaliados a massa e o
didametro médio dos frutos colhidos em cada terco
da planta, sendo retirados 12 frutos de cada sacola,
que foram mensurados com auxilio de um
paquimetro digital e de uma balanga com precisao
de 0,01 g.

Para os tempos de colheita, massa e
diametro dos frutos realizou-se a andlise de
variancia por meio do teste de F a 5% de
probabilidade e quando houve significancia,
aplicou-se o teste de Tukey também a 5% de
probabilidade para comparagao das médias.

Para verificar a existéncia de correlagdes
lineares simples entre as combinagdes, duas a duas,
para as medidas antropométricas do corpo humano
em relagdo a interferéncia na eficiéncia da colheita
manual em citros, procedeu-se a montagem da
matriz de correlagdo por meio do programa
Minitab®, selecionando-se por meio do coeficiente
de Pearson e do valor-P de probabilidade (P<0,05)
as combinac¢Ges de maior correlagdo linear.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os fatores colhedor (C) e tergo da planta (T)
foram estatisticamente significativos para as
varidveis tempo de colheita e didmetro, enquanto a
massa média dos frutos colhidos somente foi maior
para o colhedor C4 em relagdo aos frutos colhidos
pelo colhedor C7 (Tabela 1).

O colhedor (C1) apresentou tempo de
colheita aproximadamente duas vezes maior que o
tempo dos demais colhedores, o que pode ser
justificado em virtude da menor experiéncia na
operagao de colheita deste colhedor.

Quando se observa o diametro e a massa dos
frutos colhidos constata-se que o colhedor (C4)
diferiu do colhedor (C7), ou seja, os frutos por ele
colhidos apresentaram maior didmetro e maior
massa que os frutos colhidos por (C7). Entretanto,
este fato ndo foi relevante para que o tempo de
colheita do colhedor (C4) fosse diferente dos
demais colhedores, com exce¢do do colhedor (C1),
como mencionado anteriormente.
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Tabela 1. Andlise de variancia para tempo de
colheita, diametro e massa dos frutos de laranja
Tempo de Diametro

Fatores colheita (s)  (mm) Massa (g)
Colhedores (C)
C1 228,3a 62,7 ab 133,7 abc
Cc2 153,5b 62,6 ab 124,6 bc
c3 185,7 b 61,5 ab 132,3 abc
C4 138,0b 64,3 a 152,7 a
(65) 158,0 b 62,5 ab 131,0 abc
C6 172,8 b 62,5 ab 132,0 abc
Cc7 136,0b 60,9 b 1215b
C8 146,3 b 62,3ab  133,8 abc
Cc9 168,0b 63,8ab  146,7 ac
Tergos da planta (T)
Superior 184,5a 63,5a 139,6a
Médio 150,5b 62,2 ab 131,9a
Inferior 180,6 a 62,0b 131,3a
Teste F
Colhedor (C) 16,257* 2,198* 3,414*
Tercos da 7,779* 4,110* 2,288™
planta (T)
CxT 1,164 0,334 0,666
C.V. (%) 23,30 3,89 13,71

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna ndo diferem
pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade. ™: ndo significativo
(P>0,05); *: signficativo (P<0,05); C.V.: coeficiente de variagdo.

Com relagdo a posi¢cdo dos frutos na planta
(Tabela 1), o menor tempo de colheita foi
observado para o terco médio, enquanto que os
tempos gastos para colher os tergos inferiores e
superiores ndo diferiram estatisticamente entre si.

A massa dos frutos ndo se alterou nos trés
tergos avaliados e o diametro foi maior na parte
superior da planta. O maior diametro de fruto
verificada na parte superior pode estar ligado
diretamente a incidéncia de luz sobre a copa das
plantas citricas, pois de acordo com Ribeiro &
Machado (2007), o conhecimento das respostas
fisiolégicas dos citros ao ambiente que os
circundam é essencial para aumentar a produgao de
frutos e o desenvolvimento das plantas,
consequéncias do manejo agricola apropriado em
pomares de citros. Nesse contexto, a fotossintese
dos citros é tratada como a fonte primaria de
carbono e energia para o crescimento e
desenvolvimento vegetal.

A interacdo CxT ndo foi estatisticamente
significativa para nenhuma das varidveis analisadas.

Quando se observa a distribuicdo dos
tempos de colheita para os colhedores em cada
terco das plantas (Figura 3), constata-se que 66,6%
dos colhedores apresentaram menor eficiéncia no
terco inferior, ou seja, seis dos noves colhedores
gastaram mais tempo para colher o tergo inferior.
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Entretanto, como alguns dos colhedores
apresentaram elevado tempo para a colheita do
terco superior, na média os tempos gastos na
colheita destes dois tercos foram iguais. Ja para o
terco médio observou-se que 89,9% dos colhedores
obtiveram o menor tempo de colheita (Figura 3).

C1(m)
00:05:46.-

€9 (m) C2 (h)
c8(h) ~ \ C3(m)
c7(h) ~~ Ca(h)
cs(h) "cs (h)
------ Tergo Inferior Tergo Médio == == Tergo Superior

Figura 3. Distribuicdo dos tempos colhidos por
colhedor.

A maior eficiéncia observada no ter¢o médio
pode ser relacionada a postura corporal e a
ergonomia da operagdo de apanha para este tergo
da planta. Este fato pode ser justificado, devido ao
colhedor estar em posi¢do que seu tronco encontra-
se ereto e as pernas levemente flexionadas sobre o
joelho, o que lhe confere maior envergadura
permitindo ao apanhador maior angulo de colheita,
atingindo a parte superior da planta acima da
cabega e também abaixo da linha da cintura.

Outro aspecto observado é que nesta
posicdo o colhedor, independentemente das
medidas antropométricas, consegue atingir maior
profundidade de colheita dos frutos em relagdo ao
tronco da planta. A parte mediana da planta
também confere maior agilidade dos colhedores no
gue se diz em relagdo aos movimentos que serdo
realizados para a retirada dos frutos. E importante
destacar que na parte inferior e superior, apds o
preenchimento da sacola o colhedor perde tempo
para se posicionar nas condi¢des que |he permitam
caminhar com as sacolas cheias a fim de depositar
os frutos em bags que estardo posicionados
proximos as plantas que estardo sendo colhidas no
momento. No que se refere ao tergo inferior o
colhedor estara com as pernas flexionadas sobre os
calcanhares ou sobre os joelhos e em relagdo ao
terco superior o colhedor terd que descer da escada
para posicionar-se em condi¢Oes de transportar os
frutos.
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O terco inferior ocasionou os maiores
tempos de colheita dos tergos analisados, 66,6%
dos apanhadores tiveram menor eficiéncia no terco
inferior. O tergco superior pode-se observar
proximidade nos tempos para a colheita, observou-
se também que apesar da proximidade dos tempos,
os homens que representavam 66,6% dos
colhedores analisados, obtiveram menor tempo de
colheita para o terco superior. Esta superioridade
observada pode estar ligada a maior forga fisica dos
homens em relagdo as mulheres, descartando-se
que esta superioridade possivelmente esta
relacionada as medidas antropométricas (Figura 3).

Ja para o terco médio observou-se que 89,9%
dos colhedores obtiveram o menor tempo de
colheita (Figura 3). Estd maior eficiéncia observada
no terco médio estd diretamente ligada a postura
corporal e a ergonomia da operagdo de colheita
para este tercgo da planta.

Entre os homens foi observada maior
uniformidade entre as varidveis de tempos
avaliados durante o processo de colheita analisado.

Observou-se, também que entre os homens
houve maior padronizagdo quando os tercos de
colheita da planta foram analisados
separadamente, terco inferior, médio e superior.
Estad padronizagdo dos tempos pode propiciar uma
melhoria no controle do processo de colheita e até
mesmo no seu planejamento (Figura 4).

Ao contrario dos homens, para as mulheres
foi observada (Figura 4) grande desuniformidade
em relagdo as variaveis de tempos analisadas. Esta
variagdo aumenta o desvio padrdo do processo de
colheita aumentando a irregularidade no controle
do processo. Esta variabilidade nos tempos
despadroniza a equipe o que dificulta o
planejamento e a administragdo do processo.

Ao analisarem-se as cartas de controle
(Figura 4), observa-se que o tempo gasto pelos
colhedores do sexo masculino para colher o ter¢o
superior apresentou menor variagdo e foram
menores que o tempo de colheita realizado pelas
colhedoras. Esta maior rapidez também foi
observada para os tergos inferiores e médio (Figura
4b e 4c), o que pode estar relacionado a maior forga
fisica dos homens em relagdo as mulheres,
descartando-se que esta superioridade esta
relacionada as medidas antropométricas.
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Figura 4. Cartas de controle para o tempo de
colheita: a) terco superior; b) terco médio; c) terco
inferior.

Os coeficientes de correlagdo entre as
varidveis obtidas na caracterizagdo das medidas
antropométricas em relacdo a interferéncia na
eficiéncia da colheita manual de citros (Tabela 2)
demonstram existir correlagdo entre as medidas
antropométricas e os tempos de colheita para o
tempo de colheita do tergo médio e a distancia pé-
patela, demonstra também correlagdo do tergo
superior e altura do corpo e do tergo superior e a
distancia pé-patela. Para os demais tratamentos
ndo foi encontrada nenhuma correlagdo entre as

variaveis.

Tabela 2. Matriz dos coeficientes de correlagdes de Pearson para as variaveis analisadas

Variaveis Altura Corpo Alcance Brago Alcance Mao Distancia Pé-Patela
Tempo | -0.430"™ -0.037" 0.197" -0.102"
Tempo M -0.270" 0.184" -0.102"s -0.416"
Tempo S -0.323" -0.022" -0.100" -0.466"

*: Significativo a 5% de probabilidade; ™: n3o significativo a 5% de probabilidade.
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CONCLUSOES

As medidas antropométricas apresentaram
correlagdo com os tempos de colheita para os
tercos médio e superior com a distancia pé-patela e
para o tergo superior com a altura do corpo.

O menor tempo de colheita foi observado
para os frutos posicionados no terco médio da
planta, enquanto que os tempos necessarios para
colher os tergos inferior e superior foram
semelhantes.

O tempo gasto pelos colhedores do sexo
masculino para colher o terco superior apresentou
menor variagcdo e foram menores que o tempo de
colheita realizado pelas colhedoras.
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Influéncia da iluminagao artificial no florescimento dos
parentais de hibridos de maracuja (Passiflora edulis)

Gabriella Queiroz Almeidat

RESUMO

A cultura do maracujazeiro possui influéncia de fotoperiodo para sua floragdo, sendo
necessario em condigdes naturais o minimo de 11 horas de luz. O objetivo do trabalho
foi avaliar as respostas das plantas submetidas a dois periodos de iluminagédo artificial
durante o inverno (junho e julho), com média de fotoperiodo de 11 horas, na regido
Centro-Oeste do Brasil. O trabalho foi realizado com parentais dos hibridos de maracuja
BRS Ouro Vermelho, BRS Gigante Amarelo e BRS Sol do Cerrado, em casa de vegetagao,
na unidade EMBRAPA Transferéncia de Tecnologia, Goiania-GO. Foram avaliadas a
abertura das flores em fungdo da curvatura dos estiletes, em intervalos horarios, no
periodo das 09:00 as 16:00 horas, durante 5 dias. No Tratamento 1 as flores foram
submetidas ao aumento de luminosidade das 18:00 as 22:30 horas, prolongando o
fotoperiodo para mais de 12 horas. Ja no Tratamento 2 as flores foram submetidas ao
aumento da luminosidade das 02:00 as 06:30 horas, prolongando o fotoperiodo para
mais de 12 horas. A analise estatistica foi baseada no modelo de regressdao binomial
negativo inflado em zeros. A antecipagdo da iluminagdo artificial em épocas de
fotoperiodos curtos, promove uma antecipagdo na abertura total das flores de
maracujazeiro e assim maior periodo de polinizacdo.

Palavras-chave: maracujazeiro; fotoperiodo; curvatura dos estiletes.

Influence of artificial lighting in flowering of parenting of hybrids of

passion fruit (Passiflora edulis)
ABSTRACT
The culture of passionflower has influence of photoperiod for flowering, a minimum of
11 hours of light is necessary in natural conditions. The objective was to evaluate the
responses of plants subjected to two periods of artificial lighting during the winter (June
and July), with average photoperiod of 11 hours, in the Midwest region of Brazil. The
study was conducted with parental hybrids of passion BRS Ouro Vermelho, BRS Gigante
Amarelo and BRS Sol do Cerrado, in the greenhouse, the EMBRAPA Technology Transfer,
Business Office Goiania-GO unit. The opening of the flowers according to the curvature
of stilettos, at hourly intervals were evaluated during the period from 09:00 to 16:00
hours for 5 days. Treatment 1 flowers were subjected to increased light from 18:00 to
22:30 hours, prolonging the photoperiod for more than 12 hours. Already Treatment 2
flowers were subjected to increased light from 02:00 to 06:30 hours, prolonging the
photoperiod for more than 12 hours. The statistical analysis was based on inflated
negative binomial regression model in zeros. The anticipation of artificial lighting during
times of short photoperiods promoted anticipation to full opening of the flowers of
passion and thus greater pollination period.
Keywords: passionflower; photoperiod; curvature of stilettos.
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INTRODUGCAO

O maracuja (Passiflora edulis) é uma
trepadeira origindria da Ameérica Tropical,
pertencente a ordem Passiflorales, familia
Passifloraceae, género Passiflora. O maracuja de
uso comercial é redondo ou ovoide, amarelo ou
purpura-escuro quando esta maduro, e tem uma
grande quantidade de sementes no seu interior.
Devido as suas propriedades terapéuticas, tem
valor medicinal: as folhas e o suco contém
passiflorina, um sedativo natural e o cha preparado
com as folhas tém efeito diurético. O fruto é
utilizado na alimentagdo humana, na forma de
sucos, doces, geleias, sorvetes e licores. E é rico em
vitamina C, calcio e fésforo (Embrapa,1994).

O Brasil se destacou como grande produtor
de maracuja a partir da década de 1970 devido a
uma crescente evolugdo na 4darea de cultivo,
motivado pelas instalagGes de industrias para o
beneficiamento de suco e a aceitagdo comercial da
fruta para o consumo in natura (Silva, 2011). O
maracuja vem sendo cultivado em larga escala no
pais, que se destaca como maior produtor mundial,
com uma 4darea estimada em 59.246 ha, com um
rendimento médio de 13.416 kg/ha. Os principais
estados produtores sdo Bahia e Ceard, com 29,971
e 8.132 ha, respectivamente. Goids aparece na 122
posigdo, com uma area de 872 ha (IBGE, 2012).

O maracujazeiro desenvolve-se melhor em
regides tropicais e subtropicais, com temperatura
média mensal de 20 a 322C. N3o deve ocorrer um
longo periodo de temperaturas médias abaixo de
169C. O maracujazeiro nao tolera geadas e ventos
frios. Para florescimento e frutificacdo, ha
necessidade de calor, umidade no solo e dias longos
(Embrapa, 1994). Possui influéncia de fotoperiodo
para sua floragao, sendo necessario no minimo 11
horas de luminosidade (Meletti, 1996) para que ela
ocorra, geralmente inicia-se, em maracuja azedo, a
abertura as 12:00 horas, com pico as 13:00 horas e
inicio do fechamento as 18:00 horas. O periodo
produtivo da cultura concentra-se nos meses de
dezembro a julho, e os maiores pregos da fruta sao
obtidos entre agosto e novembro, devido a
diminuicdo da oferta do produto que esta
relacionada a menor duragdo do periodo luminoso.

A iluminagdo artificial pode ser aplicada
com a finalidade de se prolongar o fotoperiodo,
permitindo aumentar a quantidade de flores
emitidas (Cavichioli et al., 2006). Além disso
Cavichioli et al. (2008) encontraram um aumento no
peso dos frutos de maracuja, no peso da polpa e no
rendimento da polpa quando essas plantas foram
submetidas a iluminagao e irrigacao.

O fotoperiodo influencia diretamente na
abertura das flores e curvatura dos estiletes do
maracujazeiro e, consequentemente, na sua
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polinizagdo. Em uma mesma planta podem existir
flores com curvatura completa, parcialmente
curvadas, que podem formar frutos, mas ndo
através da polinizagdo natural, pois seus estigmas
ndo estdo ao alcance dos polinizadores, além de que
sua viscosidade ndo é satisfatéria, dificultando a
reten¢do dos graos de pdlen (Tomé et al, 2002 ); e
existem também as sem curvatura, que sdo
consideradas fémeas estéreis, porque ndo
frutificam nem com a polinizagdo manual,
provavelmente porque seus évulos ndo sdo viaveis
(Ruggiero, 1973) embora o pdlen seja vidvel.
Ruggiero & Martins (1987) analisaram que flores
sem curvatura de estiletes possuem pouca ou
nenhuma viabilidade para frutificagdo, mesmo
quando ha polinizagdo artificial, no entanto, para
flores com estiletes parcialmente ou totalmente
curvos apresentam boa viabilidade para a
frutificacdo.

Observando a importancia do estudo desse
assunto para o aumento da produtividade em
fotoperiodos curtos presentes na estagao outono e
inverno, o trabalho preconizou a avaliagdo das
respostas das plantas submetidas aos diferentes
tratamentos de incidéncia luminosa neste mesmo
periodo. O objetivo desse trabalho foi avaliar a
influéncia do horario da aplicacdo da iluminacdo
artificial sobre a abertura e curvatura dos estiletes
da flor do maracuja.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi implantado na Embrapa
Transferéncia de Tecnologia - Escritério de
Negdcios, em Goiania-GO (Rod. BR 153, Km 4, saida
para Andpolis) na segunda quinzena de dezembro
de 2008. As plantas foram instalas em estufa
agricola, em vasos de 100 litros, preenchidos com
substrato composto por casca de pinus, vermiculita
e cama de frango na propor¢do de 1:1:1. O
experimento era composto por 8 linhas e 6 plantas
por linha, totalizando 48 maracujazeiros, sendo 18
parentais do hibrido de BRS Ouro Vermelho (Y), 18
parentais do hibrido BRS Gigante Amarelo (Z) e 12
parentais do hibrido BRS Sol do Cerrado (X).

O espacamento utilizado entre as plantas
foi de 1,5 m entre as linhas e 5 m entre plantas, as
quais foram orientadas no sentido norte-sul. O
processo de conducgdo foi o de espaldeira, com um
Unico fio de arame liso, a 2 m de altura. As
avaliagBes foram feitas sete meses apds o plantio.

O experimento foi conduzido no periodo
de inverno (junho e julho), com média de
fotoperiodo de 11 horas. A linha 1 e 5 eram
compostas dos parentais femininos do hibrido BRS
Ouro Vermelho, alinha 2, 6 e 7 eram compostas dos
parentais femininos do hibrido BRS Sol do Cerrado
e as linhas 3,4 e 8 compostas dos parentais
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femininos do hibrido BRS Gigante Amarelo. Os
tratos culturais e fitossanitarios foram realizados de
acordo com a recomendagdo para a cultura do
maracujazeiro. O estufa agricola possuia controle
de temperatura através de nebulizadores,
mantendo-a entre 282 a 33°C.

O BRS Gigante Amarelo (Hibrido de
maracujazeio-azedo de alta produtividade) foi
obtido com base no melhoramento populacional
por selecdo recorrente e obtengdo e avaliagdo de
hibridos intra-especificos. E derivado das matrizes
selecionadas MSC (matriz derivada da sele¢do Sul
Brasil) X GA (matriz derivada da sele¢cdo Redond3o).
Seu N.Ref. no Registro Nacional de Cultivares —
MAPA é 21712.

O BRS Sol do Cerrado (Hibrido de
maracujazeio-azedo para mesa e industria) foi
obtido com base no melhoramento populacional
por selecdo recorrente e obtencdo e avaliagdo de
hibridos intra-especificos. E derivado das matrizes
selecionadas GA-2 e MA (matriz derivada da selegdo
Redonddo). Seu N.Ref. no Registro Nacional de
Cultivares — MAPA é 21716.

O BRS Ouro Vermelho (Hibrido de
maracujazeiro-azedo com maior quantidade de
vitamina C) foi obtido com base no melhoramento
populacional por selegdo recorrente e obtencdo e
avaliagdo de hibridos intra-especificos. Nas
populagdes base, foram utilizados cruzamentos
inter-especificos para aumento da variabilidade. E
derivado das matrizes selecionadas (Cv. Sul Brasil
Marilia X Selecdo de Passiflora edulis Roxo) F1 X
matriz derivada do GA-2. Seu N.Ref. no Registro
Nacional de Cultivares — MAPA é 21713.

O tratamento realizado foi a aplicagdo de
iluminagdo artificial de 4,5 horas em diferentes
horarios. No tratamento 1, a iluminagao artificial foi
aplicada das 18:00 as 22:30 (iluminagdo noturna),
do dia 22/06/2009 ao dia 03/07/2009, todas as
plantas receberam essa iluminagdao. No tratamento
2 a iluminagdo artificial foi aplicada das 02:00 as
06:30 (iluminagdo de madrugada), do dia
06/07/2009 ao dia 17/07/2009, também foi
aplicado em todas as plantas. Cada tratamento teve
uma prévia de 7 dias de iluminagdo antes do inicio
das 5 avaliagdes.

As avaliagOes foram feitas em intervalos de
1 hora das 09:00 as 16:00, no periodo de
29/06/2009 a 03/07/2009 para o tratamento 1, e
no periodo de 13/07/2009 a 17/07/2009 para o
tratamento 2. Na avaliagdo utilizou-se a
classificagdo quanto a curvatura dos estiletes
(Ruggiero, 1973): flores com estiletes totalmente
curvos (TC), flores com estiletes parcialmente
curvos (PC) e flores sem curvatura de estiletes (SC).

A andlise estatistica dos dados foi
conduzida por meio de Modelos Lineares
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Generalizados (McCullagh & Nelder, 1989), aplicou-
se os modelos de regressao binomial negativo e o
modelo de Poisson, bem como a versdo infladas em
zeros desses modelos. Esses modelos de regressao
sdo utilizados para dados de contagem, que é o caso
dos dados desse artigo. Realizou-se a estimacgao dos
parametros por meio da maximizagao do logaritmo
da fungdo de verossimilhanga. Notou-se que ndo
era interessante utilizar o modelo de minimos
guadrados ordinarios para esses dados, ja que eles
ndo sao continuos. Assim sendo, optou-se por
dados de modelos de contagem.

Um modelo linear generalizado é um
modelo onde a resposta é uma varidvel aleatdria
pertencente a familia exponencial e as varidveis
explicativas sdo relacionadas com a resposta por
meio de uma fungdo de ligagdo, também conhecida
como link. Ainda observa-se uma componente
aleatdria de erro associada as observagGes.
(Cordeiro & Demetrio, 2010; McCullagh & Nelder,
1989).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Assim como observamos na literatura
também podemos observar nesse experimento que
as flores do maracujazeiro comegam a se abrir entre
12h e 13h, e levam cerca de 10 minutos para isso.
Apbds o inicio dessa abertura os filetes comegam a se
curvar para baixo. E a partir desse movimento de
curvatura que os estigmas se encontrardo
receptivos aos graos de polen. No tratamento 2 os
estiletes totalmente curvados estdo proximos dos
100% ja as 14h enquanto que o tratamento 1 os
estiletes totalmente curvados s6 estardo préximos
dos 100% as 16h (Figura 1 e 2).

Figura 1. Evolugdo horaria do percentual de flores de
maracujazeiro em fungdo da curvatura do seu estilete e
parental dos hibridos de maracujazeiro azedo avaliados,
quando submetidas a iluminagdo artificial, das 18:00 as
22:30 horas, no periodo de 06/07/09 a 17/07/09
(tratamento 1). SC, sem curvatura; PC, parcialmente
curvado; TC, totalmente curvado; Y, parental BRS Ouro
Vermelho; X, parental BRS Sol do Cerrado; Z, parental BRS
Gigante Amarelo
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Quanto a curvatura dos estiletes, Siqueira
et al. (2009) registraram percentuais médios de
5,2% de flores com estiletes sem curvaturas, 28,7%
de parcialmente curvos e 66% de totalmente curvos
sob fotoperiodo adequando. Em algumas flores os
estiletes ndo sofrem deflexdo, e sdo consideradas
funcionalmente masculinas, em outras esses
estiletes sofrem deflexdo parcial.

HORAS
m09:00
m10:00

11:00
m12:00
m13:00

14:00

15:00

16:00

Figura 2. Evolugdo hordria do percentual de flores de
maracujazeiro em fungdo da curvatura do seu estilete e
parental dos hibridos de maracujazeiro azedo avaliados
quando submetidas a iluminagdo artificial, das 02:00 as
06:30 horas, no periodo de 22/06/09 a 03/07/09
(tratamento 2). SC, sem curvatura; PC, parcialmente
curvado; TC, totalmente curvado; Y, parental BRS Ouro
Vermelho; X, parental BRS Sol do Cerrado; Z, parental BRS
Gigante Amarelo

Silva et al. (2005) também observaram um maior
numero de flores de maracujazeiro-amarelo com
estiletes totalmente curvos em relacdo as flores
com estiletes parcialmente curvos, e estas em maior
numero que as flores com estilete sem curvatura.
Os mesmos autores relataram que para as espécies
FPassiflora giberti e P. cincinnata também houve um
maior numero de flores com estiletes totalmente
curvos e todas as espécies estavam submetidas a
um fotoperiodo de 12 horas.

Ao longo do periodo floral a maior parte das
flores observadas por Benevides (2006) curvaram
seus estigmas. Por volta das 16h, 72,4% das flores
apresentaram-se com estiletes totalmente curvos,

19% com os estiletes parcialmente curvos e 8,6% de
estiletes sem curvatura.

Kishore et al. (2010) relataram uma maior
floragdo em maracujazeiro-amarelo no periodo de
Maio-Junho, com cerca de 82% dos estiletes
totalmente curvados e que nas plantas cujos
estiletes estavam parcialmente curvos a frutificagdo
foi aproximadamente 1/3 das que tiveram os
estiletes totalmente curvos.

Na analise exploratoria desses dados percebe-se
que o numero de vezes onde ndo haviam nenhum
estilete totalmente curvado é bem elevado, por
conta disso o numero de zeros foi alto necessitando
de um modelo inflado em zeros (Long & Freese,
1999). Também observou-se que aparentemente os
parentais dos hibridos Sol do Cerrado e Ouro
Vermelho apresentam maior geragdo de estiletes
totalmente curvados (Figura 3).

Nave et al. (2010) observaram que além do
fotoperiodo a temperatura também influéncia no
desenvolvimento das flores do maracujazeiro-
amarelo, temperaturas acima de 282C prejudicam
esse desenvolvimento. O que nos leva a pensar que
se a temperatura desse experimento estivesses sido
mantida menor do que 28°C e ndo entre 28°Ce 32°C
a intensidade de floragdo teria sido maior. Ainda
segundo estes autores ndo foram detectadas flores
em dias curtos (fotoperiodo de 9/15 horas
claro/escuro), o que também n3o foi detectado por
esse experimento. Estes autores conseguiram
floragdo o ano todo em ambiente controlado, com
extensdo do dia, aumentando para 16 horas com
iluminagao incandescente.

Percebe-se que em todos os parenatis a média
observada de estiletes TC foi superior a de estiletes
SCou PC. O primeiro e terceiro quartil para estiletes
PC e TC sdo bem semelhantes para todos os
parentais, ja para os estiletes SC o terceiro quartil é
sempre menor do que os outros. O maximo de
contagens (numero de flores) TC observadas ao
longo do tempo foi maior que o maximo para as
outras classificagdes de curvatura (Tabela 1).

Tabela 1. Medidas de centralidade e dispersao por hibridos de maracuja azedo

Minimo
12 Quartil
Mediana
Média

32 Quartil
Maximo

SC PC TC SC PC SC PC TC SC PC TC
Todos os Hibridos Gigante Amarelo Ouro Vermelho Sol do Cerrado

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 4,50 3,00 0,50 3,00 0,00

460 9,64 15,73 2,48 522 11,32 5,68 11,57 18,98 6,00 12,78 17,98

4,00 15,50 15,50 2,00 7,75 7,75 6,25 22,50 33,25 5,00 26,25 18,00
40,00 56,00 107,00 25,00 46,00 84,00 40,00 46,00 99,00 39,00 56,00 107,00

SC —sem curvatura; PC — parcialmente curvado; TC — totalmente curvado
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Figura 3. Numero de estilites totalmentes cuvados (TC) por parental dos hibridos de maracuja azedo (BRS Gigante Amarelo,

BRS Ouro Vermelho e BRS Sol do Cerrado) e todos juntos (all)

Como os dados apresentam sobredisper¢ao, isto
é, a variancia é superior a média e, ainda, o nimero
de zeros foi elevado, escolheu-se o modelo Binomial
Negativo Inflado em Zeros (BNIZ), pois o modelo de
Poisson pressupde que a média é igual a variancia
(Agresti, 2002; Long & Freese, 1999). Essa escolha
mostra-se acertada, pois o parametro de dispersao,
log (theta), do modelo de regressio BNIZ é
estatisticamente significativo e, ainda, segundo o
teste de Vuong adequa-se melhor aos dados que o
modelo de regressdao de Poisson, com p-valor de
7.5e-07 (ndo significativo).

No modelo binomial negativo inflado em zeros
(Tabela 2) temos dois processos sendo estimados
simultaneamente: um modelo para os dados de
contagem e o outro modelo para os zeros inflados.
O modelo de contagem é um modelo binomial
negativo com link logaritmico e modelo de zeros é
um modelo binomial com link logistico. Neste
modelo a casela de referéncia é: a iluminacdo
artificial no periodo da madrugada e o parental do
hibrido Gigante Amarelo. Observa-se que a
diferenga da iluminagdo artificial nos dois periodos
é estatisticamente significativa, tendendo a 100%
de significancia, assim como a diferenca dos outros
dois parentais também s3o estatisticamente
significativas, nos dois modelos

Para o processo de contagem tem-se que o
exponencial do intercepto é o nimero esperado de
observagdes para a casela de referéncia. Os demais
coeficientes sdo varidveis bindrias (0: néo
apresenta¢do da caracteristicas e 1: apresenta a
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caracteristica), o exponencial de cada coeficiente
dessas varidveis binarias devem ser multiplicados
pelo exponencial do intercepto afim de obter o
nimero médio de flores com estilete TC. Jd o
modelo que capta os zeros evidéncia que
praticamente ndo observam-se flores no periodo da
manhd e que o nimero de vezes que observam-se
nenhuma flor em um periodo da tarde é reduzida
por 0.99. Observa-se pelo numero médio de
estiletes totalmente curvados por hibrido de
maracujd amarelo e o intervalo de confianca a
evidente diferenca e consequentemente vantagem
em se utilizar a luz artificial no periodo da
madrugada, assim como o maior desempenho dos
parentais dos hibridos Ouro vermelho e Sol do
cerrado em relagdo ao Gigante amarelo (Tabela 3).

Cavichioli et al. (2006) verificaram que o sistema
de producdo do maracujazeiro-amarelo com
iluminagdo artificial produziu um maior nimero de
flores, mostrando o importante papel desse fator na
floracdo do maracujazeiro. A iluminagdo, mesmo
que artificial, tem efeito fotoestimulante para o
desenvolvimento vegetal da planta. De acordo com
esses mesmos autores, a reducdo do fotoperiodo
prejudica o florescimento, a frutificagdo e a
produtividade do maracujazeiro.
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Tabela 2. Modelo de regressao binomial negativo inflado em zeros, para os estiletes totalmente curvados dos
parentais do maracujazeiro azedo, tendo como intercepto a iluminagdo na madrugada e o parental gigante

amarelo

Coeficientes do modelo de contagem (Binomial negativo com link logaritmico):

Estimado Erro Padrdo valor-z P(>|z])
(Intercepto) 3,767 0,110 34,094 <2e-16 ***
lluminagao Artificial Noturna -3,032 0,248 -12,201 <2e-16 ***
Parental Ouro Vermelho 0,362 0,168 2,159 0,030 *
Parental Sol do Cerrado 0,455 0,154 2,946 0,003 **
[lum. Art. Noturna:Parental. Ouro Verm. 0,917 0,3273 2,803 0,005 **
[lum. Art. Noturna:Parental. Sol do Cerr. 0,149 0,3199 0,466 0,641
Log(theta) 1,832 0,2405 7,62 2,54e-14 ***
Coeficientes do modelo Inflado em Zeros (Binomial com link logistico):

Estimado Erro Padrdo valor-z P(>|z|)
(Intercepto) 3,619 0,717 5,047 4,48e-07 ***
Obs. Periodo da Tarde -7,278 1,191 -6,112 9,81e-10 ***

Cadigo para significancia: 0 '***'0.001 '**'0.01'*'0.05'.'0.1'"'1
Theta = 6.2484
Log-verossimilhancga: -290.8 com 9 graus de liberdade

Numero de interagdes na otimizagdo BFGS: 1

Tabela 3. Numero médio esperado de estiletes totalmente curvados por parental dos hibridos de maracuja

amarelo, iluminagao artificial e intervalo de confianga

Hibrido lluminagdo TC IC(95%)
GA Noturna 2,08 (1,67 ; 2,58)
Madrugada 43,26 (34,84 ; 53,72)
ov Noturna 2,99 (6,03;9,31)
Madrugada 62,18 (50,07 ; 77,21)
SC Noturna 3,28 (3,07 ; 4,73)
Madrugada 68,19 (40,44 ; 62,36)

GA — Gigante Amarelo; OV — Ouro vermelho; SC — Sol do Cerrado; TC — estiletes totalmente curvados

CONCLUSOES

A iluminagdo artificial promove o
florescimento dos parentais femininos dos hibridos
Sol do Cerrado, Gigante Amarelo e Ouro Vermelho
em periodos de fotoperiodos curtos do ano. A
aplicagdo de luz artificial complementar ao inicio da
manhd antecipa a abertura das flores (o que
aumenta o tempo de polinizagdo artificial) e
intensifica a abertura das flores em relagdo a
aplicacdo de luz artificial complementar ao final do
dia. Os parentais femininos dos hibridos Sol do
Cerrado e Ouro Vermelho apresentaram maior
desempenho (quanto a abertura de flores com
iluminagdo artificiall em relacdo ao parental
feminino do hibrido Gigante Amarelo.
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Relationship of the firm with plant organ with aggressiveness
oh Phytophthora capsici
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ABSTRACT

The aim of this work was to relate the susceptibility of fruits, roots and stems of
vegetables infected by P. capsici to the firmness of the pulp. The treatments were
represented by 18 genotypes (carrot, papaya, chayote, apple, sweet pepper, kaki, sweet
potato, gherkim, melon, tomato, gilo, potato; two genotypes of cucumber and three
genotypes of pumpkim), in three replications in a delineation completely randomized
designed, resulting 18*3 experimental units (EU). At the first day, with the support of a
probing (tip 5 mm), the firmness of the fruits were evaluated. After that stabs of
micelium of 5 mm of diameter (Pcp 42, sweet pepper) were inoculated in the wound
provoked by the probing (early measured). During 7 days after the inoculating, the lesion
length was evaluated, allowing the calculation of the area under the lesion progress
curve (AUCPL). The incubation period was also estimated (between the inoculation and
the emergence of the symptoms) and determinated the isolated pathogenicity to the
genotypes in study. Cucumber (conserve and green), eggplant and sweet pepper had
had the highest averages of ABCIP (F17,36=28,76**), differing statistically from the
other. Tomato, gala apple and pepper had had the lowest scores of firmness
(F17,36=46,81**), also differing statistically from the other. The relationship among the
values of firmness and AUCPL demonstrated that as the fruit’s firmness increases the
susceptibility reduces in up to 58 % (r**=-0,5796). That is the first work the relates
firmness of fruits to susceptibility of P. capsici in Brazil.

Keywords: fruits, susceptibility, resistance.

Relacionamento da firmeza de 6rgaos vegetais com a agressividade
de Phytophthora capsici

RESUMO
O objetivo deste trabalho foi relacionar a susceptibilidade de frutos, raizes e caules de
hortaligas infectados por P. capsici com a firmeza da polpa. Os tratamentos foram
representados por 18 espécies e/ou gendtipos (um gendtipo: cenoura, mam3o, chuchu,
magd, pimentdo, caqui, batata doce, maxixe, meldo, tomate, jilo, berinjela e batata; dois
gendtipos: pepino; trés gendtipos: abobora), em trés repeticdes, num delineamento
inteiramente casualizado, totalizando 18*3 unidades experimentais (UE). Ao primeiro
dia, com o auxilio do penetrémetro (ponteira 5 mm) avaliou-se a firmeza de frutos. Em
seguida inoculou-se discos de micélio de 5 mm de didmetro (cdédigo Pcp 42, P. capsici
oriundo de pimentdo) no ferimento realizado pelo penetrometro (medido
antecipadamente). Durante um periodo de 7 dias apds a inoculagdo avaliou-se o
comprimento da lesdo, permitindo o cdlculo da 4rea abaixo da curva de progresso da
lesdo (AACPL). Foi também estimado o periodo de incubagdo (entre a inoculagdo o
aparecimento de sintomas) e, avaliada a patogenicidade do isolado aos gendtipos
inoculados. Pepino (conserva e verde), berinjela e pimentdo tiveram as maiores médias
de area abaixo da curva de progresso da lesdo (AACPL) [F1736=28,76**], diferindo
estatisticamente dos demais. Tomate, maga gala e pimentdo tiveram os menores indices
de firmeza nos tratamentos analisados [F1736=46,81**], também diferindo
estatisticamente dos demais. O relacionamento entre os valores de firmeza e os valores
de AACPL demonstrou que a medida que aumenta a firmeza de frutos reduz-se a
susceptibilidade destes em até 58 % (r**=-0,5796). Este é o primeiro trabalho que
relaciona a firmeza de frutos com a suscetibilidade de P. capsici no Brasil.
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INTRODUCTION

The fungi Phytophthora capsici is a
polyphagous pathogen, and Brazil is no record of
about 15 hosts (SBML, 2007). There are many lines
of research led by groups of Sdo Paulo, Bahia and
the Federal District, seeking to elucidate the
relationship of P. capsici and their hosts, however,
little is known about the relationship of fruit
firmness with the aggressiveness of P. capsici (Paz
Lima, 2006).

Were reported 48 host species of P. capsici
in the world, including avocado, alfalfa, cotton,
pumpkin, vanilla, eggplant, cocoa, onions, carrots,
citrus, chayote, datura, peas, spinach, fava beans,
figs, tobacco, sunflower, flax, melon, apple,
macadamia, watermelon, okra, pear, cucumber,
green pepper, black pepper, tomato and Spondias
purpurea. The geographical distribution of these
incidents involving countries such as Argentina,
Brazil, Bolivia, Cameroon, Korea, China, Spain, USA,
France, Indonesia, Iran, Italy, Japan, Puerto Rico,
Serbia, Taiwan, Thailand, the former Soviet Union,
Venezuela (Erwin e Ribeiro, 1996).

The hosts belonging to the Solanaceae
family Cucurbitaceae and are the major plant
families that are infected by P. capsici (SBML, 2007;
Paz Lima, 2006), and these hosts have varying
degrees of firmness of the organs of infection. The
losses caused by P. capsici in vegetables are hugely
significant and the mechanism of resistance to
infection in plants and fruits occurs differently. Not
always a tough plant has a fruit also resistant to
infection (fruits are generally more susceptible).
This resistance mechanism related to pulp was
indicated by Lustosa et al. (2007).

According to the database CENARGEN
(2007) the fungus P. capsici is virulent to different
host species belonging to the family Cucurbitaceae,
Euphorbiaceae, Leguminosae, Piperaceae, and
Solanaceae Sterculiaceae. In the database SBML
(2007) did not find any record of the occurrence of
P. capsici infecting potato (Solanum tuberosum L.),
sweet potato (lpomoea batatas L.), chayote
(Sechium edule Swartz), persimmon (Diospyros kaki
L.), carrot (Daucus carotae L.), apple (Malus
domestica Borkh) papaya (Carica papaya L.) and
cucumber (Cucumis anguria L.) in Brazil. And in that
same database has recorded occurrence of P.
capsici infecting papaya and carrot in the U.S., Italy
and kaki chayote in Costa Rica.

In Index Fungorun (2007) has recorded 129
species of Phytophthora without mentioning the
varieties. In this database to Phytophthora species
was described in the following taxonomic
categories: Family Pythiaceae, Order Pythiales,
Class Oomycetes, Filo Oomycota, Chromista
Kingdom.

125

The species P. capsici Leonian (1922) was
first described in New Mexico, USA, as agent of
blight or late blight of pepper (Capsicum annuum
L.). Q. For some time P. capsici was considered had
host-specific-, but with the assignment of new hosts
in other regions of the world, proved to be
polyphagous and cosmopolitan. This species is
widespread in almost all continents except Oceania
and cause different diseases in their hosts ranging
from blight or blight and-fall-of-abnormal leaves,
rot of fruits, stems and roots (LIGHT et al., 2003).
In Brazil, P. capsici was first reported in pepper, by
Amaral, in 1952, having greatly increased the
number of their hosts in the country since then. In
the late 1970s and early 1980s, P. capsici was
responsible for the loss of numerous plantations of
black pepper in southern Bahia, often located close
to cocoa and rubber plantations (LIGHT et al., 2003).

The penetrometer is an instrument for
assessing quality and stage of harvest on many
fruits and vegetables. In plant material degradation
occurs in which the cell wall components during
ripening is that the penetrometer can find more
uses in laboratories and quality control of raw
material. The wedge is typically not very useful to
evaluate the change of firmness caused by
dehydration, since reading can increase inversely
with the perceived firmness. Typically, the firmness
decrease during ripening of fruits such as
persimmon, apple, melon, pear, peach and tomato
(Calb e Moretti, 2007).

MATERIAL E METHODS
Experiment setup

In the Laboratory of Plant Pathology, hosts
were analyzed 18 and 15 of these represented fruits
(pumpkin, green pumpkin, pumpkin blast, eggplant,
persimmon, chayote, gilo, apple, papaya,
cucumber, melon, cucumber green, cucumber
preserves, peppers, tomatoes), had two roots
(carrots, sweet potatoes) and represented a stem
(potato), Table 1. The experiment was prepared
under the completely randomized design with 18
treatments and three replications, totaling 54
experimental units.

Inoculation

The isolate used was obtained in 2006,
donated by Embrapa Hortalicas come from field
production of sweet pepper (Pcp 42), located in the
city of Novo Gama, DF, preliminarily identified as P.
capsici. We used mycelial discs of 5 mm in diameter
(injury caused by the penetrometer equipment) for
carrying out the procedures of inoculation
treatments - fruits, stems and roots. The fruits
remained on the environmental conditions under
conditions of moist chamber.
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Table 1. Pathogenicity in different hosts, belonging to different botanical families were inoculated by

Phytophthora capsici evaluated during a period of 7 days.

Evaluable Days Evaluable Days
Rep. Host Family T Rep. Host Family T T
1234567 1234567
) 11 - - -t
1 Cenoura - Daucus carotae L. Apiaceae - -+ +++ + 11 Chuchu - Sechium edule Swartz Cucurbitaceae - - + + + + +
I e e e R + + 11 Sttt
2 - BRI 12 - EEEEEEE R
2 Mamao papaia - Carica papaya L. Caricaceae B e 12 Caqui - Diospyros kaky L. Ebenaceae - + + + + + +
2 - + + 12 St
3= 13 B S S
3 Batata-doce - [pomoea batatas L. Convolvulaceae - - - - - - - 13 Magi gala - Malus domestica Borkh Rosaceae - BRIt
e A e e e e e 13 e
4 - KA 14 IR
4 Maxixe - Cucumis anguria L. Cucurbitaceae - + + + + + + 14 Pimentdo - Capsicum annuum L. Solanaceae - + + + + + +
4 R i e 14 St
5 R 15 ) S+t
5 Melao Cantaloupe - Cucumis melo L.~ Cucurbitaceae - - - + + + + 15 Loi!l:’late—Lycoperswon esculentum Solanaceae - + + + + + +
5 - R 15 - B
6 Sttt 16 S+ttt
6 Pepino conserva - Cucumis sativus L. Cucurbitaceae - + + + + + + 16 Jil6 - Solanum gilo Raddi Solanaceae - + + + + + +
6 -+t ++++ 16 -+t + A+ ++
7 - -+ + + + + 17 - BRIt
7 Pepino verde - Cucumis sativus L. Cucurbitaceae - - + + + + + 17 Berinjela - Solanum melongena L. Solanaceae - + + + + + +
7 i 17 T i s
8 BRI w0 -
8 Abbbora seca pescogo - Cucurbita Cucurbitaceae - - - + + + + 18 Batata - Solanum tuberosum L. Solanaceae - - - - - - -
moschata L.
8 e e = + + L e e e e e
9 - - -ttt +
9 Abobora Tetsukabuto - Cucurbita Cucurbitaceae - - -+ + + +
moschata L.
9 - - -+ E+
10 ) ) ) B
10 fbobora rajada - Cucurbita moschata Cucurbitaceae - - -+ + + +
10 o+t +
(+) reaction pathogenic; (-) reaction is not pathogenic
Evaluation method SAS software version of Windows. There was a
Using the equipment with the correlation analysis between the firm and AACPL

penetrometer tip 5 mm, we evaluated the firmness
of the host. During the seven day period we
evaluated the lesion length (mm) at intervals of 24
hours. From the measurements of lesion length, we
obtained information of the incubation period. We
calculated the parameter area under the lesion
progress curve (AACPL). Aggressiveness was
obtained from the values for lesion length of time.
The virulence was observed by noting the presence
or absence of symptoms (avirulent pathogen does
not cause disease, virulent and causes disease -
qualitative; virulent pathogens all have degrees of
aggressiveness) (sensu Andrivon, 1993). We
estimated the incubation period (number of days
from inoculation to onset of symptoms) and
determined the pathogenicity (presence or absence
of symptoms) of the isolated genotypes studied.

Statistical analysis
It wasas performed analysis of variance

(ANOVA) with variable firmness and AACPL using
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different hosts.

RESULTS AND DISCUSSION

We rejected the null hypothesis for the
variables fruit firmness (F17, 36 = 46.81 **) and
AACPL (F17, 36 = 28.76 **). Cucumber (conserves
and green), eggplant and bell pepper had the
highest lesion lengths differing from the other hosts
tested. The carrot stood out by presenting a lower
length of lesion, differing from the other.
Importantly, organ morphology, cellular
organization and the area of infection may relate to
the progress of lesion growth and consequent
disease progression.

The pathogen was avirulent and / or
immune reaction developed or not to had host-
specific the pathogen with potatoes and sweet
potatoes. On the fifth day of evaluation, which hosts
all had symptoms (Table 1). The pathogenicity to
the hosts that were infected by the pathogen was
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confirmed for most, two days after inoculation
(Table 1).

The hosts had lower incubation period
(two days) were papaya, cucumber, pickled
cucumbers,  persimmons, apples, peppers,
tomatoes, gilo and eggplant, while the squash neck
showed the longest incubation period (5 days)
(Table 2 ). They can therefore be considered as
susceptible and resistant to rot fitoftora

respectively. Some of the cultivars with shorter
incubation periods, coincidentally, have the lowest
average firmness (peppers, apples, tomatoes and
eggplant), showing greater susceptibility to P.
capsici (Table 3), indicating relationship of physical
resistance to compression of the organs with the
activity of parasitic pathogen.

Table 2. Incubation period (IP) and latency period (LP) during the evaluation presented in the host inoculated.

PI (sintoma) PL (sinal)

Hosts Specie Family Frutos p* Frutos p*
Cenoura (raiz) Daucus carotae L. Apiaceae 0 3.6 3 0 3 6 3
Mamado papaia (fruto) Carica papaya L. Caricaceae 2 2 2 2 3 3 3 3
Batata-doce (raiz) Ipomoea batatas L. Convolvulaceae 0O 0 O 0 0 O 0o
Maxixe(fruto) Cucumis anguria L. Cucurbitaceae 2 2 2 2 6 6 6 6
Meldo Cantaloupe

(fruto) Cucumis melo L. Cucurbitaceae 3 4 2 3 4 3 4 4
Pepino conserva (fruto) Cucumis sativus L. Cucurbitaceae 2 2 2 2 3 4 4 4
Pepino verde (fruto) Cucumis sativus L. Cucurbitaceae 3 3 3 3 4 3 3 3
Abodbora pescoco (fruto) Cucurbita moschata L. Cucurbitaceae 4 4 6 5 5 4 6 5
Abdbora Tetsukabuto

(fruto) Cucurbita moschata L. Cucurbitaceae 4 4 4 4 0 0 4 1
Abodbora rajada (fruto)  Cucurbita moschata L. Cucurbitaceae 3 4 3 3 5 6 45
Chuchu (fruto) Sechium edule Swartz Cucurbitaceae 4 3 3 3 6 4 4 5
Caqui (fruto) Diospyros kaki L. Ebenaceae 2 2 2 2 0 0 0o
Maga gala (fruto) Malus domestica Borkh Rosaceae 2 2 2 2 0 0 O00oO
Pimentdo (fruto) Capsicum annuum L. Solanaceae 2 2 2 2 5 5 3 4
Tomate verde (fruto) Lycopersicon esculentum Mill  Solanaceae 2 2 2 2 0 3 3 3
Jilé (fruto) Solanum gilo Raddi Solanaceae 2 2 2 2 0 0 00O
Berinjela (fruto) Solanum melongena L. Solanaceae 2 2 2 2 4 4 4 4
Batata (caule) Solanum tuberosum L. Solanaceae 0O 0 0 0 O O OO

*u average fo day of IP and LP.

With the exception of sweet potatoes, kaki,
apples, eggplant and potatoes, all other hosts
showed development of superficial mycelium. The
production of mycelium on the surface is an
indication of the development of reproductive
structures that trigger the disease cycles (Agrios
1997, Bergamin Filho et al., 1995) that may develop
in the field. This mycelium can serve as a source of
inoculum in the field and cause symptoms in the
host in post-harvest and production field. The
cucumber and papaya had the largest (six days) and
shorter (three days) period of latency, respectively
(Table 2).

Some diseases when infected by obligate
parasites exhibit host specificity (Agrios 1997), and
consequently the epidemiological parameters are
similar due when several populations of pathogens
infect a single species or a host of variants. The
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latent period of incubation and showed differential
reaction between the plant families studied.
Cucurbitaceae and Solanaceae families had vallues
incubation period ranging from two to five days and
zero to two days, respectively (Table 2). Since the
latent period had their vallues days variations in one
to six days and zero to four days, respectively (Table
2). The host plant with the highest vallue in days of
incubation period was the neck pumpkin (C
moschata) and with the highest average of the
latent period was followed by pumpkin gherkin neck
(Table 2). Some hosts did not produce (fungal
reproductive structures on the surface of the had
host-specific represented by sweet potatoes, kaki,
apples gala, gilo, potato. only those host was
verified fitoftora rot symptoms.
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Table 3. Medium firmness (kgf) and area under the curve of progress of the lesion (AACPL) in the inoculated

hosts.
Host Species Family Firmness* AACPL* r¥*
Abdbora seca pescogo Cucurbita moschata L. Cucurbitaceae 13,4 a 8,5 fg 0,9951
Abodbora Tetsukabuto Cucurbita moschata L. Cucurbitaceae 10,5 b 2,6 fg -0,5000
Batata-doce Ipomoea batatas L. Convolvulaceae 10,0 b 00 g SC
b
Meldo Cantaloupe Cucumis melo L. Cucurbitaceae 8,3 ¢ 16,6 ef 0,0459
Abdbora rajada Cucurbita moschata L. Cucurbitaceae 7,4 c 30,9 cd 0,9991
C
Cenoura Daucus carotae L. Apiaceae 7,0 d 48 fg -0,8678
d
Maxixe Cucumis anguria L. Cucurbitaceae 4,4 e 21,3 de -0,6932
Jilo Solanum gilo Raddi Solanaceae 4,3 e 27,6 cd -0,7328
Batata Solanum tuberosum L. Solanaceae 43 e 00 g SC
Pepino conserva Cucumis sativus L. Cucurbitaceae 4,0 e 47,6 a -0,9642
Pepino verde Cucumis sativus L. Cucurbitaceae 3,6 e 46,5 ab  0,5385
Chuchu Sechium edule Swartz Cucurbitaceae 3,2 e 23,4 de -0,9958
Caqui Diospyros kaki L. Ebenaceae 3,1 e 24,1 de -0,0930
Berinjela Solanum melongena L. Solanaceae 29 e 46,3 ab -0,9996
Mamao papaia Carica papaya L. Caricaceae 2,8 e 15,5 fg  -0,7143
Tomate Lycopersicon esculentum Mill.  Solanaceae 2,7 e 29,3 c¢d 0,7384
Maga Malus domestica Borkh Rosaceae 25 e 299 cd  0,2602
Pimentado Capsicum annuum L. Solanaceae 1,9 e 43,1 bc 0,3535

* Values followed by same letter vertically do not differ by Tukey test (P ~ 0.05). ** the Pearson correlation coefficient (r) was obtained from

the values of firmness and AACPL repetitions.

Pumpkin dry neck, Tetsukabuto pumpkin,
sweet potato and melon cataloupe had the highest
average firmness, differing from the other. Since
the lowest values of firmness were obtained for
pepper, apple gala, tomato and papaya (Table 3,
Figure 1). The Gherkin (conserves and green),
eggplant and bell pepper had the highest average
AACPL (increased susceptibility to infection),
differing from the other. The lower values of AACPL
(greater resistance to infection) were found by
genotypes Tetsukabuto pumpkin, carrots, squash
and papaya neck (Table 3, Figure 1). Through the
significance levels presented by the Tukey test and
shown in Table 3 and Figure 2, we can indirectly
confirm the initial hypothesis of the work for the
fruits of pepper (highest amount of disease and
firmness - increased aggressiveness of the
pathogen), in analyzing in a manner contrary to the
working hypothesis was confirmed for pumpkin and
squash Tetsukabuto dry neck (greater firmness and
smaller amount of disease - less aggressiveness of
the pathogen).

The relationship between the values of
firmness and the values of all the host AACPL
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analyzed showed that with increasing firmness of
organs reduces the susceptibility of up to 58% (r
**=-0.5796). So when we relate the firmness with
individual susceptibility to disease in the organs of
the host tested is not an absolute truth for all hosts
tested as host for 50% of the hypothesis was
confirmed.

The carrot, papaya, cucumber conserves,
chayote, eggplant and eggplant showed a
correlation coefficient (r) negative, with greater
than 70% indicating an inverse relationship, and
expect. Cucumber, chayote and eggplant showed a
correlation greater than 96%. The highest value was
found in eggplant (99.96%), so as you increase the
firmness of the fruit reduces the susceptibility to
99.96% in fruits of aubergine (Table 3). This may be
a promising trait in breeding programs aiming to
reduce damage by pathogens in post-harvest
conditions.

Among the Solanaceae P. capsici showed
more aggression in eggplant (Figure 1) between the
cucurbit pathogen was more aggressive on
cucumber green (Figure 1) and among the other
families was more aggressive in apples (Figure 1).
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Figure 1. Temporal progress of the lengths of lesions produced by members of the family Cucurbitaceae (A), Solanaceae

(B) and other plant families (C).

Cucurbits in the critical period for raising
the growth rate of the disease is three days to one
day the Solanaceae, and in the case of other plant
families ranged from one to three days. However,
the lesion length was 31 mm.day? for green
cucumber, 24 mm.day? cucurmber conserves, 22
mm.day? eggplant, 19 mm.day? pepper, 15
mm.day? gala apple , 14 mm.day® eggplant, 13
mm.day* tomato, 13 mm.day* khaki, 10 mm.day™
gherkin, 9 mm.day™* papaya, 9 mm.day* melon, 8
mm.day? a pumpkin-dry neck, 3 mm.day? carrot,
zero mm.day! for sweet potatoes and potatoes.

The fungus P. capsici showed less
aggression in Tesukabuto pumpkin, carrots, squash
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and papaya neck, hosts who had the lowest average
AACPL and highest average firmness (Table 3, Figure
2). And the biggest area of injured tissue was found
in cucumber (fresh or tinned), eggplant and pepper
(Figure 2B).

Cucumbers (conserves and green) were
100 % infected fruit after seven days of inoculation.
The appearance of gum infections was observed in
the pumpkin. The sweet potato showed immune
reaction, and after seven days of germination
showed that inoculation with the issuance of
rootlets. The pumpkin and carrot Tetsukabuto
P.capsici showed resistance.
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Farr and Rosman (2007) did not show any
record of the occurrence of Phytophthora capsici
infecting carrot, papaya, cucumber, chayote,
persimmon, apple, in Brazil, but has recorded
occurrence of P. capsici infecting carrot in the U.S.,
the U.S. papaya, chayote in Costa Rica and
persimmons in Italy. And in this same database has
recorded the occurrence of several species of
Phytophthora infect many hosts, such as in carrot
(P. cactorum, P. megasperma and P. nicotianae) in
papaya (P. cactorum, P. capsici , P. cinnamomi, P.
citrophthora, P. faberi, P. nicotianae, P. palmivora,
P. parasitica and P. tropicalis), melon (P. capsici, P.
citrophthora, P. drechsleri, P. Meloni, P . nicotianae
and P. parasitica) in cucumber (P. cactorum, P.
capsici, P. cryptogea, P. drechsleri, P. megasperma,
P. Meloni, P. nicotianae and P. sinensis) in pumpkin
(P. capsici and P. cryptogea) in chayote (P. capsici,
P. nicotianae and P. tropicalis) in persimmon (P.

cactorum, P. capsici and P. citrophthora) in apple (P.
cactorum, P. cambivora, P . cryptogea, P. drechsleri,
P. gonapodyides, P. megasperma and P. syringae)
on pepper (P. cactorum, P. capsici, P. citrophthora,
P. cryptogea, P. drechsleri, P. infestans, P.
nicotianae , P. palmivora and P. parasitica) in
tomato (P. arecae, P. cactorum, P. capsici, P.
cinnamomi, P. citricola, P. citrophthora, P.
cryptogea, P. drechsleri, P. erythroseptica, P
fragariae, P. winter, P. infestans, P. lycopersici, P.
megasperma, P. mexicana, P. nicotianae, P.
palmivora, P. parasitica, P. phaseoli, P. verrucosa
and P. terrestris) in eggplant (P. capsici) and finally
in eggplant (P. arecae, P. cactorum, P. capsici, P.
cryptogea, P. drechsleri, P. winter, P. infestans, P.
Irani, P. meadii, P. megasperma, P. melogenae, P.
nicotianae, P. palmivora, P. parasitica, P. phaseoli,
P. taihokuensis and P. terrestris).
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Figure 2. Mean firmness (A) and areas under the disease progress curve (B) of the hosts examined.
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In the database of Cenargen (2007) -
database of incidence of fungi on plants in Brazil,
there was no records of occurrence of P. capsici
infecting carrot, papaya, cucumber, chayote, Khaki
and apple. And in this same database has been
recorded in many localities the occurrence of
Phytophthora species on various hosts tested, such
as in papaya (P. parasitica, P. palmivora and P.
nicotianae), melon (P. capsici) ; in cucumber (P.
capsici) on squash (P. capsici) in apple (P. cactorum,
P. cryptogea, P. sojae and P. drechsleri) in pepper (P.
capsici and P. infestans) in tomato (P. capsici, P.
infestans, P. nicotianae, P. palmivora and P.
parasitica) in eggplant (P. capsici and P. parasitica),
eggplant (P. capsici, P. infestans, P. nicotianae and
P. palmivora) in carrot is not specified the species
identified, in cucumber, chayote and khaki was not
found any record of occurrence of Phytophthora

spp.

CONCLUSIONS

This work has established that the strength
of plant organs is related to susceptibility to P.
capsici. This is the first study dealt with the firmness
of fruit with the susceptibility of P. capsici in Brazil.
New records were checked under artificial
conditions.
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