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As alteracgoes climaticas tém colocado em evidéncia o papel dos ecossistemas terrestres
em relacdo a mitigacdo das emissdes e aumento dos niveis dos gases de efeito estufa
langados na atmosfera. Assim, o presente estudo teve por objetivo quantificar a taxa de
emissdo de CO2, CHs e N20 do solo em diferentes fitofisionomias do bioma Cerrado
presentes no Parque Nacional das Nascentes do Rio Parnaiba - PNNRP. Para esta
avaliacdo foram delimitadas duas parcelas de 100 x 100 m equivalentes a um hectare sob
duas fitofisionomias do Cerrado (Sensu Stricto e Cerraddo), as quais foram subdivididas
em cinco subparcela equivalente a 20 x 100 m. As medi¢des foram realizadas por meio do
Monitor Multigases - MX6 iBrid ™ e seus dados trabalhadas por espacializagdo do
comportamento dos gases para cada fitofisionomia e determinagio do Indice de
Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI). A distribuicio dos gases emitidos no
Parque, apresentaram correlacdo direta com a disposicdo dos estratos vegetais das
parcelas estudadas. Em relacdo a taxa de emissdo dos gases de efeito estufa, verificou-se
uma maior emissdo de N20 do solo para atmosfera, seguida por emissdes de COz2 e CHs
respectivamente. Tanto a emissdo de CO2 quanto N20 se mostraram significativas em
termos de fitofisionomias, sendo a fitofisionomia de predominante emissdo destes gases
o Cerrado Sensu Stricto. Enquanto as emissdes de metano foram superiores na area sob
estrato de Cerraddo. Neste contexto, o PNNRP apresentou emissdes significativas quanto
aos gases de efeito estufa, embora seja decorrente de relagdes naturais existentes entre o
sistema solo-planta-atmosfera em suas fitofisionomias.

1. Introdugao

As mudangas climaticas
representar uma ameaga

globais passaram a

clara e as recentes emissdes antrépicas de gases de efeito
estufa (GEE) sdo as mais altas da histéria (IPCC, 2014b).
0 aumento das emissdes de CO2, CH4 e N20 ao longo

potencialmente dos anos, é a principal causa dessas mudangas climaticas, e

irreversivel para as sociedades humanas e para o planeta terra estd relacionada, sobretudo, com as conversées dos

(IPCC, 2014a). Assim teve-se despertado o interesse da
comunidade cientifica para elaboracdo de estratégias e
pesquisas que busquem diminuir e mitigar as emissoes dos
gases de efeito estufa - GEEs para atmosfera (Fialho, 2016).
Grande parte destas pesquisas sdo realizadas pelo Painel
Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC) que em
seu ultimo relatério de avaliacdo das emissdes dos GEEs
afirmou que a influéncia humana sobre o sistema climatico é

ecossistemas nativos em agroecossistemas, apresentando
significativas contribuicdes de emissdes frente as mudangas
no uso da terra e conversio de ecossistemas naturais (IPCC,
2007). Em 2004, o setor de “uso da terra, mudang¢a do uso da
terra e florestas” respondia por 76,4% das emissdes nacionais
de CO2, ja em 2010 houve um decréscimo e o setor
representava 27,5% das emissdes totais (MCTI, 2017). Porém
apesar desta reducdo em relagdo a periodos anteriores de
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avaliacdo, o setor ainda estd entre um dos que mais
contribuem para as emissbes de GEE no Brasil
(Bergamaschine, 2017).

Conforme MMA (2017) o decréscimo nas emissoes se
deu em grande parte pela queda das a¢des de desmatamento
na regido amazonica, que entre 2004 e 2015 foi reduzido em
cerca de 70%. Com isso um grande destaque foi dado a
reducdo do desmatamento da regido amazodnica, como forma
de minimizar as emissdes dos GEE, estando o Cerrado fora
desse plano de agdo. Nesse viés, Grace et al. (2006), apontam
que embora as savanas tropicais como os Cerrados,
contribuam com cerca de 15% de todo o carbono fixado pela
vegetacdo mundial, sua contribuicio no ciclo global de
carbono tem sido negligenciada por acgdes e estratégias que
priorizam os estoques de carbono dos sistemas florestais.

0 bioma Cerrado apresenta-se como uma das
fronteiras agricolas mais promissoras do mundo, porém a
conversdo de areas naturais em sistemas produtivos tem
causado intenso questionamento quanto as mudangas na
dindmica desse ecossistema. A degradacdo do bioma pela
conversdo de dreas nativas com o corte e queima de vegetagio
seguida do cultivo do solo resultam em mudangas na dindmica
da matéria organica do solo, com alteragdes nas emissdes dos
gases causadores de efeito estufa da biosfera para a atmosfera,
que causam a elevagdo da temperatura média e,
consequentemente, as mudancas climaticas globais (Neto et
al, 2011).

Esse processo de degradacdo do Cerrado tem feito
com que o bioma atue como emissor de GEE, gerando impactos
negativos no balango nacional de emissdes antrdpicas de GEE,
ainda que o conhecimento cientifico demonstre que o bioma
possui significativo potencial de estocar carbono, podendo
funcionar como dreno de COz quando sob baixas taxas de
conversacdo da vegetagdo nativa (Miranda, et al,, 1997). Além
disso, as varias fitofisionomias do bioma compdem
importantes reservatorios de carbono que tém o potencial de
caracterizar o bioma como um sumidouro de GEE, a depender
de variaveis que aumentam as emissdes, como o
desmatamento e as queimadas (Bergamaschine, 2017).

Esse variado mosaico de vegetacio do bioma é
importante nos estoques de carbono, compondo os
reservatdrios de biomassa acima e abaixo do solo e servindo
de fonte de carbono para os demais compartimentos. No
entanto, as formagdes vegetais, possuem diferentes
caracteristicas quanto a densidade de carbono e a distribuigao
de sua biomassa nos compartimentos aéreos ou subterraneos.
Além de estar relacionada as caracteristicas dos solos e a
sazonalidade do clima, cujas mudangas no regime de
precipitagdes podem alterar significativamente o ciclo do
carbono e a acumula¢do de biomassa nesse ecossistema
(Miranda, et al., 2014).

Neste contexto, destaca-se a importancia da
dindmica do C no Cerrado, principalmente quanto aos
processos envolvidos no sistema de interagdo solo-atmosfera,
sob areas nativas cobertas por diferentes formagoes vegetais.
Deste modo, o presente estudo teve por objetivo quantificar a
taxa de emissdo de CO2, CHs e N20 nas diferentes
fitofisionomias do bioma Cerrado presentes no Parque
Nacional das Nascentes do Rio Parnaiba -PNNRP.

2. Material e métodos

Caracterizagdo da drea de estudo

0 estudo foi desenvolvido no Parque Nacional das
Nascentes do Rio Parnaiba - PNNRP, Unidade de Conservagdo
de Protecdo Integral criada por Decreto Federal em 2002,
abrangendo uma area de 729.813 ha e parte do topo das
Chapadas das Mangabeiras e suas encostas. O PNNRP esta
localizado no divisor das bacias hidrograficas dos rios Sdo
Francisco, Tocantins e Parnaiba e compreende os dominios do

bioma Cerrado entre a regido Sul do Piaui e Maranhdo, norte
do Tocantins e noroeste da Bahia (Lima, 2009). Com sua
expressiva extensdo territorial, a maior parte de sua area esta
localizado no Estado do Piaui cobrindo os municipios de
Gilbués, Sdo Gongalo do Gurguéia, Barreiras do Piaui e
Corrente, além dos municipios de Formosa do Rio Preto na
Bahia, Mateiro, Sdo Félix e Lizarda no Tocantins e Alto do
Parnaiba no Maranhdo (Figura 1). Dada sua localizagdo na
porgdo centro-ocidental do Nordeste brasileiro, o estudo foi
realizado na porcdo piauiense do PNNRP, especificamente em
area correspondente ao municipio de Barreiras do Piaui.
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Figura 1. Localizacdo geografica do Parque Nacional das Nascentes do
Rio Parnaiba. Elaborado por Cristian Epifanio Toledo, 2017.

I Atividades Agricolas

No estudo foram amostradas duas importantes
fitofisionomias do Parque Nacional das Nascentes do Rio
Parnaiba e do referido bioma: a fitofisionomia de Cerrado
Sensu Stricto e de Cerraddo. A caracterizacdo das
fitofisionomias esta descrita abaixo, segundo dados de Oliveira
(2004):

Cerrado Sensu Stricto: para esse tipo fisiondmico a
vegetacdo é caracterizada pela presenca de dois estratos,
sendo um herbaceo-subarbustivo com predominancia de
gramineas e outro arbustivo-arbéreo com cobertura arbérea
de 10 a 60%. O estrato arbustivo-arbdreo caracteriza-se pela
presenca de plantas com aproximadamente 5 m apresentando
tortuosidade dos ramos, ramificagdo irregular, ritidoma
esfoliado corticoso rigido e casca suberosa macia. Cerradao:
Semelhante ao cerrado tipico, sua fisionomia tem dois
estratos, sendo o herbaceo-subarbustivo bastante escasso.
Nessa fitofisionomia predominam arvores altas e retas com
altura alturas de até 7m e troncos de casca fina, lisa ou as vezes
rugosa, com presenca de lenticelas, ou ainda esfoliastes.

Delineamento amostral e medicdo dos gases de efeito estufa

O processo de medicdo dos gases de efeito estufa
ocorreu em area composta por dois tratamentos referentes as
fitofisionomias do bioma Cerrado, sendo um tratamento
correspondente a fitofisionomia de Cerraddo (CE) e outro de
Cerrado Sensu Stricto (SS). Cada tratamento compde-se por
uma parcela dimensionada em 100 x 100 m, drea equivalente
a um hectare, sendo estas, subdivididas em 5 (cinco)
subparcelas de dimensdes equivalentes a 20 x 100 m.

Em cada subparcela delimitada conforme cada
tratamento, foi realizada medi¢ées do diéxido de carbono -
COz, metano - CH4 e 6xido nitroso - N20, referente ao periodo
de janeiro de 2017. Para cada subparcela foram selecionados
dez pontos amostrais de forma aleatdria distantes dez metros
entre eles, com amostragem dos gases na camada superficial
do solo em profundidade de 0 a 10 cm. As emissdes dos gases
foram registradas utilizando-se o analisador portatil de gases
Monitor Multigases - MX6 iBrid ™ da companhia Industrial
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Scientific Corporation com sede na Pensilvania, EUA, por meio
do método de aspiracdo por bomba. O analisador possui
leituras das concentragdes de CHs, CO2, Oz, HzS, N20, CO e
outros. Porém, nesse estudo foram considerados apenas o CO2
(faixa de medigdo de 0 a 5% vol), o CHa (faixa de medigdo de 0
a 100% vol) e N20 (faixa de medi¢do de 0 a 1.000 ppm),
posteriormente tratados em espacializacio de gases. A
medicdo dos gases ocorreu em torno de 3 minutos e 30 s para
cada ponto, sendo a concentragdo de CO2, CH4 e N20 dentro do
analisador portatil fornecida ap6s 1 min em cada ponto.

Espacializacdo dos gases e Indice Vegetal por Diferenca
Normalizada (NDVI)

Os totais de emissdes dos gases de efeito estufa das
fitofisionomias amostradas foram especializados e
trabalhados por meio de andlise multivariada, utilizando o
método da krigagem. Para a andlise geoespacial utilizou-se o
Sistema de Informacdo Geografica - SIG, ArcGIS 10.2,
desenvolvido pelo Enviromental Systems Research Institute -
ESRI, como ferramenta de modelagem geoestatistica e de
representacdo geoespacial dos dados, utilizando-se o
interpolador geoestatistico Kriging Ordinario. A aplicacdo do
método da krigagem baseou-se no objetivo de observar
comportamento dos gases em relagdo as estratigrafias dos
componentes florestais naturais de cada fisionomia vegetal,
assim como a verificacdo das diferengas estruturais de cada
fisionomia em relagdo a area.

0 estudo contou ainda com a determinagio do Indice
de Vegetacdo por Diferenga Normalizada (NDVI) sob as duas
fitofisionomias do PNNRP, de modo a verificar a existéncia de
correlagdo entre a disposicdo natural dos componentes
florestais e o comportamento/taxa de emissdo dos gases
estudados. Os procedimentos foram realizados por meio do
SIG, utilizando o software ArcGis 10.2. Para gera¢do do NDVI
foi utilizado imagem de satélite LANDSAT 8 sensor TM, datada
de 26 de janeiro de 2012, com resolugdo espacial 10 metros.
Na etapa de geoprocessamento dos dados foram utilizadas as
bandas espectrais 3 e 5 onde apresenta, respectivamente,
valores de refletdncia nos comprimentos de onda do vermelho
e infravermelho préximo e favorecem a visualizagdo de
diferencas entre respostas espectrais para a vegetagdo. Foram
utilizadas apenas imagens LANDSAT, para garantir maior
distingdo entre as fitofisionomias e menor interferéncia da
sazonalidade. Além de manter as caracteristicas da imagem
(resolucdo espacial, espectral e radiométrica). Assim, a partir
da aplicacdo do NDVI é possivel determinar a densidade de
fitomassa foliar fotossinteticamente ativa por unidade de area
(quanto maior este indice de vegetacdo, mais densa é a
fitomassa verde) (Melo, 2011).

3. Resultados e discussio

0 estudo verificou quanto ao comportamento da
distribuicdo dos GEE emitidos no PNNRP que os mesmos
apresentaram correlacido direta com a disposi¢cdo dos estratos
vegetativos florestais nas duas parcelas estudadas (Figura 2).
Os processos diferenciados de formacao e transformagio dos
materiais bioldgicos das florestas corroboram com as
diferentes rotas e niveis de emissdes de gases, variando de
acordo com a fitofisionomia (MCIT, 2010).

A distribuicdo espacial dos vegetais entre
fitofisionomias pode exercer grande influéncia na emissio de
gases intensificadores do efeito estufa, principalmente quanto
a exposicdo do solo a incidéncia solar, afetando a temperatura
do solo e processos metabdlicos promovidos pela microbiota
do solo. Neste caso, a disposi¢do dos individuos vegetais da
fitofisionomia de cerraddo tende a apresentar uma maior
protecio do solo a variacdes térmicas do solo e ainda
proporcionar uma maior retencdo de umidade do solo,
condicdo diferente em areas de Cerrado Sensu Stricto. Por

apresentar uma distribuicdo, mas espacada entre individuos
vegetais e uma maior porc¢do de vegetais de médio porte nio
formando dossel continuo os solos do Cerrado Sensu Stricto
tendem a ser mais aquecidos com uma maior influéncia da
temperatura nos fluxos de gases do solo para atmosfera.

Conforme Coelho (2005) o regime térmico de um
solo é determinado pelo aquecimento de sua superficie pela
radiacdo solar e transporte de calor sensivel ao seu interior,
pelo processo de condugdo. Durante o dia, o aquecimento da
superficie origina um fluxo que transporta calor da superficie
para o interior do solo, aumentando o armazenamento de
energia e consequentemente elevando sua temperatura,
reduzindo assim a quantidade de matéria organica dos solos.
Assim, Cerri et al. (2008) afirmam que com a elevagido da
temperatura do solo, hda o aumento das atividades
microbioldgicas, aumento da evapotranspira¢ao, diminuicdo e
consequentemente atuando como uma fonte de GEE para a
atmosfera.
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Figura 2. Espacializacio dos pontos de coleta de emissdo dos gases de
efeito estufa no PNNRP.

No que diz respeito as emissdes do gas carbonico
(COz) observou-se que as concentragdes do gas diferiram
significativamente nas duas fitofisionomias, sendo que na
fitofisionomia do Cerrado Sensu Stricto ocorreram valores
praticamente duplicados em determinados pontos de
mensuracdo em comparacdo as areas de Cerradao (Figura 3).
Assim, verifica-se que as diferentes estratificagdes da
vegetacdo do Cerrado podem influenciar demasiadamente os
processos de deposicdo de materiais e de decomposicdo, em
funcdo da taxa de deposicdo e qualidade dos residuos
organicos sobre o solo e das condigdes ambientes do solo
quanto a condi¢do de umidade do mesmo e temperatura. Com
isso, a ciclagem dos contetidos orgdnicos nesses ambientes,
apesar de semelhantes, tornam-se singulares para cada
comportamento fitofisiondmico com influéncia direta no
dreno e emissdo de C para atmosfera. Quanto a isso Raich
(1985) afirma que a liberagdo de COz do solo para atmosfera
dependerd da decomposi¢do da matéria organica, que é
influenciada por caracteristicas da vegetacdo e do clima, pelos
gradientes de temperatura, concentracdo de diéxido de
carbono no sistema solo-atmosfera, pelas propriedades fisicas
do solo e pelas flutuagdes de pressdo do ambiente.

Além disso, a producdo de CO: dentro do solo é
basicamente um processo bioquimico e responde fortemente
as variacdes de temperatura do solo, sendo que isto pode
mudar com a idade de matéria organica do solo e também com
disponibilidade de agua para as reagdes bioquimicas
relevantes (Bekku et al. 2003).
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Figura 3. Espacializacdo da emissdo de CO: no PNNRP sob
fitofisionomias de Cerraddo e Cerrado Sensu Stricto. Elaborado por:
Cristian Epifanio Toledo, 2017.

Os resultados demonstram que as fitofisionomias
tendem a apresentar variagdes quanto quantidades de
deposicdo de material organico sobre os solos decorrentes de
seu tipo de vegetacdo e fatores ambientais atuantes em suas
areas, o que garantem um comportamento diferenciado
quanto a capacidade de decomposicio de seus residos
vegetais, incorporacio de carbono nos solo, processo
fotossintético e utilizagdo do carbono disponivel no solo com
posteriror transformacdo e consequente emissido em forma de
CO2 para atmosfera. Conforme Silva et al. (2012) o tipo de
vegetacdo e as condicdes ambientais sdo fatores
determinantes da quantidade e qualidade do material que cai
no solo, determinando a heterogeneidade e a taxa de
decomposi¢do desse material depositado na superficie do solo.

Os consideraveis valores de emissdo de CO:z na
fitofisionomias de Cerrado Sensu Stricto devem estar
relacionados com, além da quantidade e qualidade do material
organico depositado sobre suas areas, uma maior exposicdo a
agentes e processos edafoclimaticos, visto que espacialmente
a sua composicdo vegetacional é menos adensada e com
reduzido agrupamento de espécie. Tais caracteristicas
somadas as condi¢des climaticas atuantes na regido podem
favorecer ainda mais o processo de produ¢do de material
organico como a serrapilheira e sua decomposi¢do. Sofrendo
influéncia tanto das elevadas temperaturas quanto de sua
maior exposi¢do a radia¢do solar em periodos de estiagem.
Calvi et. al. (2009) afirmam que elevadas temperaturas e maior
quantidade de insolagdo constituem os fatores climaticos mais
relevantes para a producdo da serapilheira em ambiente
natural. O que pode influenciar as emissdes de CO: para
atmosfera, controlados por processo de deterioracio da
serapilheira.

Ademais, a emissido de COz na fitofisionomia além de
comandada por processos de decomposi¢do, respiracdo e
fotossintese controlam a dindmica do C no solo nos diferentes
ecossitemas. Para Machado et al. (2012) os microrganismos
sdo responsaveis pela decomposi¢cdo dos materiais organicos,
imobilizacdo, mineralizacdo e transformacdo de compostos,
promovendo a liberagdo de COz para a atmosfera. Logo, os
processos que controlam a liberacdo desse COz do solo para
atmosfera sdo fundamentais na dindmica desse gas no
ambiente. Além disso, as diferencas entre fracdes labeis e
estaveis da matéria organica no solo afetam diretamente a
emissdo do COz para a atmosfera, visto que controlam a
liberagdo ou aprisionamento desse C no solo.

Em geral, as fragdes labeis sdo mais susceptiveis ao
ataque microbiano por a¢do enzimatica, fato destacado pela
ndo protegdo e estabilizacdo dessa fragdo da matéria organica
do solo, isso torna o C dessa fracdo mais facilmente perdido
para a atmosfera. Contraditoriamente as fragdes mais estaveis
da matéria organica do solo tem o papel de garantir as reservas
de C no solo, de modo a evitar as perdas por emissdo para a
atmosfera, e isso sofre variacdo entre sistema radicular e

foliar. Segundo Rasse et al. (2005), 40% do C do sistema
radicular das plantas é estabilizado na MOS, enquanto
somente 20% do C da parte aérea é incorporado e estabilizado
no solo. A estabilizacdo do C derivado do sistema radicular é
favorecida por mecanismos de protecdo fisica (inter e intra
agregados), protecdo quimica com compostos quimicos
recalcitrantes (suberina, lignina) e protecdo coloidal -
formacdo de complexo argilo-organicos, retardando a
decomposicdo e, consequentemente, preservando o C em
fragdes mais estaveis da MOS.

As fitofisionomias amostradas também
apresentaram valores diferenciados para os niveis de emissdo
de metano (CH4) sob as duas fitofisionomias (Figura 4). Neste
contexto, observou-se pela espacilizacdo dos dados de emissdo
que ocorreram taxas mais homogéneas nas duas dareas
estudadas, principalmente ao que se refere ao Cerrado Sensu
Stricto, com niveis variando apenas entre 0,073 a 0,076
ml/min/m2. Ressalta-se ainda que ocorreram diferencas
significativas entre as duas fitofisionomias quanto as emissoes
de CH4, com niveis mais elevados para area de Cerraddo em
relagdo ao Cerrado Sensu Stricto.
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Figura 4. Espacializacdo da emissdo de CHs+ no PNNRP sob
fitofisionomias de Cerraddo e Cerrado Sensu Stricto. Elaborado por:
Cristian Epifanio Toledo, 2017.

As emissdes de CHs na area de Cerraddo pode ser
decorrente de uma maior ocorréncia de processos
microbianos anaero6bicos atuantes na decomposicdo de
material organico, uma vez que nesta fitofisionomia pode
haver uma maior rente¢do de dgua no solo o que juntamente
com esse material cria condi¢cdes favoraveis a realizacido de
atividades de decomposi¢do anaerébica, tornando possivel a
emissdo de CH4 nesta area. Além disso, dreas com maior
formacao florestal tendem a apresentar condi¢cées ambientes
para atuacao de microrganismos anaerdbico.

Marik et al. (2002) relatam que em &reas alagadas ou
relativamente Umidas os microrganismos anaerébicos
convertem parcialmente a matéria organica em CHs4. Nesse
processo a matéria organica do solo é degradada por um
conjunto de Dbactérias anaerdbicas que consomem
enzimaticamente a celulose e outros compostos organicos
mais complexos. Os compostos resultantes, como acidos
graxos, sdo por sua vez degradados por outras bactérias em
acetato ou compostos contendo um atomo de carbono, por
exemplo, CO2 ou metanol (CH30H). Ao final desse processo,
esse conjunto de bactérias reduzem estes compostos a metano
e aumentam a sua emissdo para atmosfera sob condigdes
naturais principalmente durante periodos de precipitagio.
Todavia, os solos sob formacdes florestais sdo ou podem torna-
se fontes emissoras de CH4 especificamente durante e estagio
chuvosa, quando os niveis de umidade do solo atingem
patamares que favorecam o desenvolvimento de bactérias
anaerdbicas produzindo CH4 como subproduto da respiragdo
(Moura, 2010).

Em relagdo a liberacdo de 6xido nitroso (N20) nas
fitofisionomias estudadas para atmosfera, o estudo verificou
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uma diferenca significativa das taxas de emissdo no que se
refere as emissdes de COz e CH4 nestas areas. Assim, torna-se
evidente que as fitofisionomias estdo emitindo maiores
concentragdes de N20 para atmosfera do que CO2 e CHa. Os
valores de emissdo registrados nas fitofisionomias sdo
expressivamente superiores ao demais gases, apresentando
variagdo de 13, 75 a 15,02 ml/min/m2 para a area sob
Cerradio e 15, 97 a 16,28 ml/min/m? para fitofisionomia de
Cerrado Sensu Sricto. Tais resultados ressaltam uma diferenca
significativa quanto a emissao de N:0 por fitofisionomia,
sendo o Cerrado Sensu Stricto o maior emissor desse gas para
atmosfera nestas areas (Figura 5).

Fitofisionomia Cerradao Fitofisionomia Sensu Stricto
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3 38 58 B 13,75 - 14,07
5 6s [ 14,07 - 14,39
4C S g 14,39 - 14,70
1C‘ZC SC. ° .BS o
. & 14,70 - 15,02
* | []1502-1533
° [ 15,33 - 15,65
IS I 15,65 - 15,97
25 []15970- 16,28
[ 116,28- 16,60

8C
7 9
sJC L o s 45 S
B

NDVI
o< 58 Alto : 255
i B

2C 2
JG X W= Baixo: 0

Figura 5. Espacializacdo da emissio de N20 no PNNRP sob
fitofisionomias de Cerraddo e Cerrado Sensu Stricto. Elaborado por:
Cristian Epifanio Toledo, 2017.

Conforme espacializacdo da emissdo do N20 nas
referidas fitofisionomias, pode-se perceber uma maior
homogeneidade para a &4rea de Cerrado Sensu Strictu,
assumindo um comportamento de emissio de 16,28 em quase
sua totalidade. As elevadas emissdes desse gas no solo
estudado pode estar relacionado com um maior processo de
desnitrificacdo de nitrogénio (N) do solo promovendo perdas
para atmosfera, visto que além das condi¢des ambientais
favoraveis a tais processos a fitofisionomia de Cerrado Sensu
Stricto apresenta em sua area maior ocorréncia de gramienas
juntamente com sua vegetagdo arbdrea-arbustiva, o que pode
esta facilitando a conversdo do N total do solo em N:20 ou
mesmo NO.As gramineas apresentam direta relacio com a
associacdo simbidtica de microrganismos nos solos, uma vez
que estes fixam-se as suas raizes e passam a realizar os
processo de mineralizacdo da matéria orgdnica transformando
o N organico em porg¢des minerais, dos quais simultaneamente
pode ocorrer a desnitrificacdo do nitrato ou nitrito para N20 e
a partir dai ocorrer perdas desse gis para a atmosfera
(Moreira & Siqueira, 2006).

Bouwmann (1998) relata que a desnitrificacdo
corresponde ao processo de reducdo de nitrato ou nitrito por
acdo da microbiota do solo, em N20, ocorrendo conjuntamente
ao processo de mineralizacdo do N-organico no solo, sendo
uma das principais vias de perda de N do solo. O que para a
area de Cerrado Sensu Stricto pode ter relacdo com a
deposicdo de material organico sobre o solo e sua intensa
utilizacdo pela microbiota. A permanéncia de materiais
orgdnicos proveniente dos vegetais em superficie, e baixa
movimenta¢do deste no solo favorecem a prote¢do fisica da
matéria organica do solo (MOS) com a formagdo de agregados
que ocasionam o aumento dos estoques de C e N no solo (Sa et
al,, 2001) e a produgdo N20 no solo relacionado com a sua
disponibilidade de N (Weitz et al, 2001). Neste contexto, as
emissdes do N20 podem ser consideradas relativamente
baixas para esse ecossistema, porém, em termos gerais essa
quantidade pode ser elevada se levado em considerag¢do que o
potencial de aquecimento global do N0 ¢é de
aproximadamente 300 vezes maior que o COz (IPCC, 2001).

Ao que se refere das relagdes do comportamento dos
gases estudados e a densidade de individuos florestais nas
duas fitofisionomias do parque, observou-se uma correlagio
positiva (Figuras 3,4 e 5). A cobertura vegetal exerce influéncia
sobre as diferentes taxas de emissdo dos gases a partir das
atividades microbioldgicas que ocorrem pelos processos de
decomposicdo e mineralizagdo, e fotossintese. Logo, a
utilizacdo da ferramenta do NDVI pode ser bastante eficiente
para detectar variagdes temporais sazonais e interanuais na
fenologia de culturas, diferentes periodos de crescimento, pico
de cobertura verde, mudangas fisiolégicas das folhas e
periodos de senescéncia (Ponzoni, 2007).

Rodrigues et al. (2013) estudando fluxos de gases do
efeito estufa em agroecossistemas obteve importantes
resultados em se tratando dessa metodologia, visto que o
comportamento dos diferentes estagios fenologicos das
espécies foi correlacionado com os niveis de emissdo desses
gases. Contrariamente, Coltri etal (2009) estudando a emissdo
de gases correlata a biomassa vegetal identificou necessidades
de calibragdo no método, com baixo indice de correlagao direta
dos dados.

4. Conclusoes

As fitofisionomias de Cerrado Sensu Stricto e
Cerraddo apresentaram emissoes significativas de COz, CHs e
N20 embora seja decorrente de relagdes naturais existentes
entre o sistema solo-planta-atmosfera em suas areas.

O comportamento espacial dos gases COz, CHs e N20
emitidos no Parque Nacional das Nascentes do Rio Parnaiba
apresentaram relacdo direta com a disposi¢do dos estratos
vegetais das fitofisionomias, assumindo comportamento
diferenciado.

0 parque nacional apresenta forte potencial de atuar
como sistema de dreno dos gases, em funcdo do seu grau de
equilibrio entre as entradas e transformac¢des do material
organico disposto sobre os solos e o mosaico de vegetacdo do
bioma Cerrado.
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