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O presente estudo objetivou identificar o conhecimento de discentes do ensino médio
sobre plantas exdticas no Cerrado, considerando essa temdatica muito pouco estudada.
Participaram do estudo 170 estudantes de diferentes cursos técnicos de nivel médio,

sendo utilizado, para coleta de dados um questionario investigativo e para analise dos

Palavras-chaves

resultados realizou-se analise de correspondéncia. No geral, o nivel de conhecimento a

respeito da tematica da bioinvasio dentre os alunos é baixo. Destaca-se a necessidade de

Invasdo biolégica
Perda de biodiversidade
Cerrado

que a tematica seja melhor abordada nas escolas. Nesse sentido, sugere-se a produgio de
materiais que sirvam de recursos e propostas didaticas, de modo que se explore esse

problema ambiental e de grande interesse ecoldgico, bem como econémico.

1. Introducao

0 Cerrado é o segundo maior bioma do Brasil e da
América do Sul (Mendonca et al, 1998; Sano et al, 2010), sendo
também considerado um dos hotspots mundiais de
biodiversidade (Myers et al, 2000; Silva e Bates, 2002). No
entanto, grande parte de sua biodiversidade estd sendo
perdida, seja em fun¢do de desmatamentos e queimadas
ilegais ou por ocupagdo e/ou transformagio humana da
paisagem (Machado et al, 2004). As transformagdes ocorridas
no Cerrado promoveram grandes danos ambientais a exemplo
da fragmentacdo de habitats, extingdo da biodiversidade,
degradacdo de ecossistemas, invasdo de espécies exoticas,
dentre outros (Klink e Machado, 2005).

0 fendmeno da invasdo bioldgica, em particular, tem
sido considerado um fator que tem ameacado continuamente
a biodiversidade do Cerrado, em que espécies exoticas com
alta capacidade competitiva dominam as espécies nativas e
acabam, em muitos casos, por extingui-las (Pivello, 2005).
Conforme discutido por Machado e Oliveira (2009), ao longo
das ultimas décadas, o processo de globalizacdo, associado a
intensificacdo e a velocidade do deslocamento humano e de
cargas por todo planeta, teve como consequéncia direta o
aumento expressivo da introdugdo de espécies exéticas nas
sociedades. Algumas espécies exdticas tém grande capacidade
de invasdo e de colonizacdo de novos ambientes devido as
caracteristicas bioldgicas e ecolégicas que ampliam sua

N

tolerdncia em relagdo a maioria dos fatores ambientais.

Podem, portanto, adaptar-se mais facilmente as condi¢des dos
ambientes invadidos e obter sucesso reprodutivo, tendendo a
desequilibrar o sistema, afetando negativamente a flora e
fauna locais com a redugdo das populacdes das espécies
nativas, com risco, muitas vezes, de extingdo (Miiller-Schérer e
Steinger, 2004).

Sabe-se que 117 espécies de plantas exdticas ja foram
reconhecidas como estabelecidas e invasoras no Brasil, mas
seu nimero real é significativamente maior, podendo chegar a
milhares (Zenni e Ziller, 2011). Nesse sentido, percebe-se nio
apenas a necessidade de que novos estudos sejam
desenvolvidos para evitar que esses dados sejam
subestimados, mas, sobretudo, para compreender melhor a
magnitude e a forma como essas espécies ocasionam impactos
no ambiente natural.

Conforme discutido por Simberloff (2003), o tema
ligado as espécies exdticas invasoras ja possui,
internacionalmente, um elevado grau de conhecimento
cientifico e de popularizagdo. Porém, no Brasil, conforme
destacado por Magnusson (2006), a tematica ainda é pouco
explorada ou mesmo desconhecida do meio académico, ndo
sendo diferente na comunidade ndo cientifica. O préprio
Ministério do Meio Ambiente brasileiro (MMA, 2016)
reconhece que as espécies exoéticas invasoras constituem um
sério problema nacional, incluindo consequéncias ambientais,
financeiras e de saude publica.
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Logo, conforme discutido por Shigesada e Kawasaki
(1997) e por Machado e Oliveira (2009), problemas derivados
do processo de invasdo por espécies exdticas devem despertar
a atencdo da comunidade cientifica nacional, de professores e
de estudantes para a importancia dessa tematica, com o intuito
de obter e socializar conhecimentos sobre a dinimica, os
mecanismos e as consequéncias da introducdo de espécies
exéticas no territdrio brasileiro, especialmente, nos dominios
ou biomas mais ameacgados.

Nesse sentido, segundo Aguim-Pombo (2012),
estratégias educativas podem constituir uma das maneiras de
socializar o conhecimento existente a respeito da temdtica e de
despertar o interesse da sociedade para os problemas
decorrentes da introdugdo das espécies exoéticas, bem como
sobre os entendimentos basicos/ecolédgicos.

No entanto, conforme discutido por Reis et al (2013),
é comum encontrar deficiéncias no conhecimento de
professores, o que dificulta a socializagdo do conhecimento
existente sobre as espécies exdticas e, consequentemente, o
processo de ensino-aprendizagem dos mecanismos basicos
ligados aos processos de invasdo e dos impactos causados por
essas espécies.

Aliado a isso, nota-se uma caréncia de estudos que
buscaram investigar o conhecimento de estudantes sobre a
tematica ligada as espécies vegetais invasoras, o que dificulta,
inclusive, aplicar estratégias educativas voltadas a
ampliacdo/aprimoramento do conhecimento que se sabe
sobre o tema, assim como a forma de abordagem dessas
estratégias. Nesse sentido, considerando que investigaces
dessa natureza podem subsidiar a implementacio de
acOes/atividades em prol do conhecimento acerca dos
impactos advindos do processo de invasdo biolégica, o

presente estudo objetivou identificar o conhecimento de
discentes de uma instituicdo de ensino localizada no interior
do Estado de Goias, sobre as plantas exéticas invasoras no
Cerrado. Parte-se do pressuposto de que através do
conhecimento de determinado assunto é possivel tomar
consciéncia de sua importiancia e de que ndo havendo
conhecimento é necessario que se desenvolva ou se repense
estratégias de cunho educativo para que esse conhecimento
seja adquirido e aplicado no dia-a-dia das populagdes.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Populagio alvo e instrumento de coleta de dados

Participaram do presente estudo estudantes
matriculados nos cursos técnicos integrados ao ensino médio
(Administragdo, Agropecudria, Biotecnologia e Informatica)
do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Goiano
(IF Goiano) - Campus Urutai, situado na regido Sudeste do
Estado de Goias, Brasil. Estudantes das diferentes séries do
ensino médio (12, 22 e 32 anos) constituiram publico alvo desta
pesquisa, a qual foi conduzida no més de junho de 2016.

Para a coleta de dados foi elaborado um questionario
investigativo, composto por questdes objetivas. O referido
instrumento buscou identificar o conhecimento dos discentes
acerca das plantas exoéticas invasoras no Cerrado e aspectos
correlacionados a referida temdatica. Além disso, o
questionario abordou questdes acerca do perfil dos
participantes. Para a determinagdo do numero de
participantes da pesquisa foi considerado o nimero total de
estudantes de turmas dos cursos técnicos integrados ao ensino
médio da instituicdo no més em que a pesquisa foi realizada
(junho/2016) (Quadro 1) e o critério psicométrico.

Quadro 1. Informacgdes gerais sobre os cursos técnicos integrados ao ensino médio do IF Goiano - Campus Urutai

Niimero de turmas

Numero de discentes

Cursos 12 ano 22 ano 32 ano matriculados em junho 2016 Ano de abertura
Agropecuaria 4 3 2 273 2008
Informatica 2 2 1 102 2009
Administracdo 0 0 1 21 2011
Biotecnologia 1 1 0 70 2015
Total 7 6 4 466 -

Fonte: Secretaria do Ensino Médio do IF Goiano - Campus Urutai (GO, Brasil).
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O critério psicométrico é utilizado para escalas de
atitude e busca identificar o numero de respondentes
necessarios para gerar um grau de saturagdo do fendmeno ou
caracteristica medida, ou seja, quando os dados capturados
pelo instrumento de pesquisa comeg¢am a se repetir ou reduzir
significativamente sua variabilidade (Pasquali, 1999). O
processo de saturagdo se inicia quando a quantidade de itens
de um questionario é multiplicada por uma escala que varia de
6 (minimo) a 10 (6timo). Para a presente pesquisa, utilizou-se
o critério de 10, multiplicado pela quantidade de questdes do
questionario (n=10), prevendo a necessidade de se entrevistar
um total de 100 alunos.

Considerando a existéncia de 17 turmas (466
alunos), no momento em que o estudo foi conduzido, decidiu-
se por convidar, aleatoriamente, 10 estudantes de cada turma
para participarem do estudo, totalizando 170 participantes,
numero correspondente a 36,48% do total de estudantes dos
cursos técnicos integrados ao ensino médio. Considerando a
existéncia de 17 turmas (466 alunos), no momento em que o
estudo foi conduzido, decidiu-se por convidar, aleatoriamente,
10 estudantes de cada turma para participarem do estudo,
totalizando 170 participantes, nimero correspondente a
36,48% do total de estudantes dos cursos técnicos integrados

ao ensino médio.

Aplicou-se o instrumento avaliativo de forma
coletiva, em sala de aula, com a colaboragdo do professor
regente que se encontrava na sala. Salienta-se que ndo foi
realizada nenhuma agdo interventiva prévia para a aplicagio
do questiondrio, visando, assim, obter dados que refletisse o
conhecimento de cada estudante sobre os aspectos
pesquisados.

2.2. Anélise dos dados

As andlises dos dados referentes ao estudo foram
realizadas em duas etapas. Na primeira etapa foram realizadas
andlises descritivas preliminares, com o objetivo de se
comparar as propor¢des através do teste do Qui-Quadrado,
considerando-se um nivel de significincia de 5%. Na etapa
posterior, a fim de se explorar as relagdes conjuntas entre os
fatores observados, foi realizada a analise de correspondéncia.

A andlise de correspondéncia é uma técnica
multivariada utilizada para examinar relagdes de associa¢ao
entre variaveis qualitativas ou variaveis continuas
categorizadas (Clausen, 1998). Essa técnica auxilia e expande
as oportunidades de analise de uma tabela de contingéncia,
sendo capaz de representar no espaco bi ou tridimensional as
linhas e colunas desse tipo de tabela, bem como as associa¢des
entre suas categorias (Jobson, 1992), por meio de um mapa de
percepcdo (Pereira, 1999). Todos os procedimentos foram
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realizados no ambiente R de computacido estatistica versido
3.2.1 (R Core Team, 2015).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Nivel de conhecimento acerca das plantas exdticas
invasoras no cerrado

Para analisar a associagdo entre as diferentes séries
do ensino médio (19, 22 e 32 anos), dentre os diferentes cursos
técnicos integrados oferecidos pelo IF Goiano - Campus Urutai
e o conhecimento dos estudantes (“ndo conhece nada”,
“conhece muito pouco”, “conhece pouco”, “conhece bem” e
“conhece muito bem”) acerca das caracteristicas e aspectos
relacionados ao processo de invasao por espécies exoticas (i.e.
origem, importancia, biologia, impactos, etc.), foi aplicado o
teste do Qui-Quadrado, no qual foi verificada forte associagdo
entre as classificagdes (p<0,001), o que justifica a aplica¢do da
metodologia de andlise de correspondéncia aos dados
coletados.

A partir da analise de correspondéncia os dados
foram plotados em um grafico, a fim de se promover uma
melhor visualizacdo das relagdes entre as categorias das
variaveis estudadas, sendo que as duas dimensdes explicam,
conjuntamente, 91,2% da variancia total dos dados (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de percepgdo do conhecimento acerca das
caracteristicas relacionadas as espécies exdticas invasoras no

Cerrado.

A partir da andlise de correspondéncia foi possivel
observar uma separagdo dos diferentes niveis de
conhecimento em: i) maior conhecimento; ii) conhecimento
intermediario e iii) nenhum conhecimento.

O primeiro agrupamento (maior conhecimento) foi
formado apenas pelo 32 ano do curso de Agropecudria. Este
grupo retne os niveis de conhecimento tidos como “conhece
muito bem” e “conhece bem”. Essa associacdo pode estar
relacionada ao contetdo abordado por cursos dessa area de
atuacgdo, visto que as atividades relacionadas a Agropecudria
tém sofrido constantemente impactos relacionados ao
processo de invasdo bioldgica. Plantas invasoras exdticas sdo
otimas competidoras entre culturas perenes, apresentando
potencial elevado de se tornarem dominantes no ambiente,
sujeitando as plantagdes a infestagdo (Didham et al, 2005;
Ferreira et al, 2014).

0 agrupamento “conhecimento intermediario” é
composto pelos niveis “conhece pouco” e “conhece muito
pouco”, tendo sido observadas maiores associa¢des para com
as turmas de primeiros e segundos anos dos cursos de
Agropecuaria e Biotecnologia, além do 22 ano do curso de
Informatica. As turmas referentes ao 32 ano do curso de

Administracdo e 12 e 32 anos do curso de Informatica,
demonstrou forte associagdo ao nivel de conhecimento “nada”,
constituindo o terceiro agrupamento percebido ou “nenhum
conhecimento”. Isso demonstra a necessidade de que a
tematica bioinvasdo seja abordada como contetido do ensino
nas diferentes turmas de ensino médio, constituindo-se uma
importante estratégia a produgdo de materiais que sirvam de
recursos e propostas didaticas, de modo a explorar esse
problema ambiental e de grande interesse ecolégico, bem
como econdmico (Rumi et al, 2008).

3.2. Origem do conhecimento acerca das plantas exdticas
invasoras no cerrado

Com o intuito de constatar a existéncia ou ndo de
associacdo entre a origem do conhecimento dos estudantes,
das diferentes séries e cursos, aplicou-se o teste do Qui-
Quadrado aos dados obtidos. A analise realizada revela que
houve associagio significativa (p<0,001), tendo sido realizada,
portanto, a andlise de correspondéncia. Os dados resultantes
desta andlise sdo ilustrados em um mapa de percepgdo, a fim
de se promover uma melhor visualizacdo das associacdes
percebidas entre as variaveis (Figura 2). As dimensdes geradas
pela analise de correspondéncia realizada explicam cerca de
70% da variancia total dos dados (Figura 2).
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Figura 2. Mapa de percep¢do da origem do conhecimento
acerca das caracteristicas relacionadas as espécies exoéticas
invasoras no cerrado.

A partir das associagdes demonstradas pela andlise
de correspondéncia foram percebidos agrupamentos entre as
diferentes fontes que o conhecimento dos estudantes dos
diferentes cursos e séries acerca das invasdes biolégicas.

Em geral, a origem do conhecimento dos estudantes
do 32 ano de Informatica e 22 ano de Biotecnologia sobre a
tematica de bioinvasdo foi relacionado a utilizacdo de internet
como meio de pesquisa de informagdes. A utilizacdo de
internet como estratégia de ensino tem se revelado grande
potencial, visto que esse meio demonstra-se grande
repositério de informacgdo, acerca de diferentes assuntos e
areas de conhecimento diversas (Benton, 2001).

O conhecimento proveniente das disciplinas
cursadas no ensino médio foi destacado por alunos dos
segundos anos dos cursos de Agropecuaria e Informatica.
Acredita-se que tal associacdo deve-se ao contetido abordado
nessa fase do ensino médio. A origem do conhecimento dentre
os estudantes do 22 ano de Agropecuaria apresentou-se mais
associada ao conhecimento advindo de familiares e amigos. A
participacdo em palestras ou eventos de cunho académico-
cientifico/cultural apresentou forte associacdo a origem de
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conhecimento em geral relatada pelos alunos do 12 ano de
Biotecnologia e 32 ano de Agropecudria. Atividades
extracurriculares, a exemplo da participacdo em eventos e
palestras, tém fundamental importdncia na formagio
(Zainaghi et al, 2001) e contribuem para que o estudante possa
ampliar e enriquecer o conhecimento adquirido em sala de
aula (Pinto et al., 2009).

Destaca-se que as disciplinas cursadas no ensino
fundamental ndo foram relacionadas como origem do
conhecimento dentre a totalidade de estudantes, nio
apresentando associagcdo com as turmas estudadas, o que
demonstra a deficiéncia do ensino desse contelddo desde as
fases iniciais de escolaridade.

4. CONCLUSOES

Em geral, percebeu-se que o nivel de conhecimento a
respeito da tematica da bioinvasdo no publico alvo estudado é
baixo, especialmente em estudantes de cursos que ndo estejam
relacionados a area agricola. Dessa maneira, percebe-se que
informagdes relacionadas a tematica de bioinvasdo devem ser
incluidas no processo educativo, incluindo a educagido basica,
visto que o publico inserido nesse contexto se demonstra um
importante veiculo de divulgacio.

A percepcio acerca do atual nivel de conhecimento
sobre plantas exdticas invasoras no Cerrado em estudantes de
ensino médio pode servir de guia para elaboragdo de planos
politico-pedagdgicos e estratégias futuras de controle e
manejo dessas espécies. Além disso, ao reconhecer a
problematica, bem como os impactos causados a
biodiversidade, sauide, economia, entre outros, causados pelo
processo de invasdo, esse publico pode auxiliar na preveng¢ao
das invasdes biologicas por espécies exdticas.

Por outro lado, os resultados obtidos em nosso
estudo vdo ao encontro da necessidade de inserir a tematica
meio ambiente nos niveis formais e ndo formais da educagio
brasileira, conforme orienta¢des dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN’s) brasileiros, em todas as disciplinas do
curriculo escolar, como tema transversal. Ainda que obtidos a
partir de um estudo de caso em uma instituicdo de ensino,
nossos dados demonstram um contexto que pode apresentar
similaridade em diferentes regides interioranas do Brasil, em
que muitas vezes as percepg¢des da comunidade sobre temas
ligados ao meio ambiente ndo sdo levadas em consideragdo
como instrumentos de apoio na gestdo e na formulacdo de
politicas publicas ambientais.

E importante ponderar que a utilizagio da percepg¢io
da comunidade em geral (incluindo os estudantes) pode atuar
como ferramenta de apoio a gestdo do meio ambiente local ou
regional, bem como subsidiar um processo participativo para
uma gestdo compartilhada entre poder publico e sociedade.
Logo, concepgdes pouco elaboradas, de carater simpldrio ou
ndo abrangente podem implicar em pouca participagdo da
sociedade nos processos politico-decisérios ligados a
conservacdo/preservacdo ambiental do municipio ou da
regido. Por outro lado, ao considerar as concep¢des ambientais
como aliadas do poder publico quanto a leitura da realidade
ambiental, quando estas sdo restritivas, como observadas no
presente estudo, deixa-se de té-las como meio de apoio aos
instrumentos e ferramentas do sistema de gestdo do meio
ambiental local/regional. Ressalta-se que a compreensio da
concepc¢do/percep¢io da sociedade sobre o ambiente, bem
como sobre os problemas e sobre as agdes governamentais no
processo de gestdo pode aproximar o gestor do que a
populacdo entende por sua realidade local ou, ainda, indicar
lacunas existentes no modelo de gestdo ambiental adotado no
municipio.

Como estratégias que busquem ampliar a concepgdo
dos estudantes sobre o Cerrado, contribuindo para sua
conservagdo/preservacao, sugere-se um maior

comprometimento por parte dos professores e instituicées de
ensino em cumprir com a determinagdo dos PCN’s. Além disso,
sugere-se maior aproxima¢do dos gestores municipais,
sobretudo, aqueles ligados ao meio ambiente, das escolas, a
fim de criar vinculos permanentes para maior abordagem
ambiental no contexto ambiental, criando, portanto, condigdes
de maior aproximacgdo/parcerias entre os atores publicos e
civis para gerir o meio ambiente. Assim, trata-se, portanto, de
apoiar-se na concep¢do de quem vivencia a realidade, que
pode ser diferente daquela concebida pelos gestores.
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