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A revolugdo tecnoldgica provocou uma rapida mudanca na forma de estudar das pessoas. Ensinar e
aprender em um cendrio em que as Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo possibilitam
disponibilizar informagdes das mais diferentes areas do saber tornou-se um desafio para professores
e alunos. E ainda mais desafiador quando o professor de escola de ensino regular depara-se em sua
sala de aula com estudantes com deficiéncia visual. Buscando proporcionar o acesso aos contetdos
Quimicos para alunos com deficiéncia visual que o presente artigo apresenta a elaboragio, criagio e
utilizacdo de uma Tabela Periédica Interativa (TPI) com recurso de dudio adaptada para o ensino de
Quimica a estudantes com deficiéncia visual (DV) com o objetivo de tornar o ensino de quimica
inclusivo para esse alunado. Apés a execugdo do projeto e coleta de dados, foram obtidos resultados
significativos para a compreensao e o entendimento do tema em foco, como, por exemplo, a inser¢do
da TPI no processo de ensino de aprendizagem de um aluno DV e, também, a contribui¢do da TPI para
reforcar algumas caracteristicas particulares dos elementos quimicos. Percebeu-se que o recurso
didatico desenvolvido contribuiu de maneira muito positiva no ensino do tema e, ainda, que

apresenta grande potencial para ser aprimorada e aplicada em diferentes niveis de ensino.

1. Introdugao

A educagdo escolar brasileira vem ao longo dos
tempos se adequando as novas exigéncias da sociedade
moderna que tem se caracterizado pela evolucdo das novas
formas de saber, ensinar e pelas relacoes estabelecidas devido
a dinamica de acesso as informacdes promovidas pelas
Tecnologias de Informacdo e Comunicacio (TIC).

As TIC sdo conhecidas como todas as tecnologias que
intermediam os processos informativos e comunicativos, tais
como a televisdo (TV), disco digital versatil (DVD), filmadora,
calculadora, computadores, internet, softwares etc. Podem ser
entendidas como os recursos tecnolégicos que se integram
propiciando diversas func¢des, sendo uma delas a mediagdo do
conhecimento entre professor e aluno (FARAGO E FARAGO,
2010).

Com a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases LDB
9.394 (1996) e da declaragao de Salamanca (1994) as escolas
brasileiras passaram a ter a obrigatoriedade de proporcionar
educacdo inclusiva em todos os niveis de ensino. A partir de
entdo, as escolas de ensino regular comecaram a receber
matriculas de estudantes com diferentes tipos de deficiéncia,
dentre elas a deficiéncia visual. De acordo com a Fundagio
Dorina Nowill (2018) pessoas com deficiéncia visual sdo
aquelas que apresentam perda total, parcial, congénita ou

adquirida, da visdo. A diferenc¢a da acuidade visual determina

dois grupos de deficiéncia:
Cegueira - ha perda total da visdo ou pouquissima
capacidade de enxergar, o que leva a pessoa a necessitar
do Sistema Braille como meio de leitura e escrita. Baixa
visdo ou visdo subnormal - caracteriza-se pelo
comprometimento do funcionamento visual dos olhos,
mesmo apos tratamento ou corre¢do, podendo utilizar-se
de textos impressos ampliados ou com uso de recursos
Oticos especiais.

Para se buscar a incluséo escolar efetiva do estudante
com deficiéncia visual é importante que diversas acdes
visando a adaptacdo desse aluno a diferentes ambientes,
atividades e equipamentos sejam elaboradas a fim de que eles
tenham acesso aos mesmo conteuidos que os demais alunos.
Todos os estudantes que estdo matriculados no ensino médio
regular que apresentam ou ndo alguma deficiéncia devem,
obrigatoriamente, ter acesso a diferentes contetidos escolares,
entre eles os conteudos especificos da componente curricular
de Quimica.

Os estudantes com deficiéncia visual necessitam em
sua grande maioria de acesso as tecnologias assistivas, e assim
é preciso especificar o equipamento mais adequado, buscando
criar mecanismos para a utilizagdo correta dos recursos
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adotados (CAMPELLO, 2003). Segundo Souza e colaboradores
(2004) é exatamente nestes momentos que a introdugdo das
TIC torna-se relevante e pode auxiliar na melhoria do ensino,
pois, esses recursos, quando utilizados de forma adequada,
ampliam conceitos e criam pontes cognitivas.

Nesse sentido, novas abordagens de ensino apoiadas
em um conjunto diversificado de recursos que favorecam a
utilizacdo das TIC no processo de ensino e aprendizagem
precisam ser discutidas e desenvolvidas a fim de deixar as
aulas de Quimica, entre outras disciplinas, mais interativas,
dindmicas e participativas para os estudantes com DV.

A incorporacdo, ou ndo, das TIC nas praticas
educativas demanda dos docentes em sua pratica profissional,
capacitagdo com carater técnico e pedagogico (ALVES, 2013).
Neste contexto, Martinéz (2004) ressalta que a formacdo dos
professores necessita da implantagdo de disciplinas capazes
de responder as exigéncias atuais das TIC, pois, assim sera
possivel complementar as praticas educativas através das
tecnologias que devem ser inseridas em momentos que as
cabem ser Uuteis.

Para Beyer (2005) o ensino de Quimica esta sendo
repensado para educar alunos com deficiéncia visual e, em
geral deve proporcionar a facilidade na compreensdo de
diversas informagdes do cotidiano. O educador devera usar a
sua criatividade e buscar promover o ensino de Quimica
através da valorizagdo de simbolos e formas.

Um dos diferentes contetidos de Quimica que envolve
o sentido da visdo e que tem grande importancia é o estudo da
Tabela Periddica. Tolentino, Rocha Filho e Chagas (1997, p.
103) afirmam que

“A  classificacdo  periédica  dos
elementos é, sem duvida, uma das
maiores e mais valiosas generaliza¢des
cientificas. Concretizada na segunda
metade da década de 60 do século 19,
desde entdo muito serviu como guia de
pesquisas em Quimica, e aos poucos, se
tornou um valioso instrumento no
ensino da Quimica.”

0 estudo do contetido envolvendo a Tabela Periédica
é um desafio para professores de Quimica, porque os alunos
apresentam dificuldade em compreender propriedades
periddicas e aperiddicas, e ainda sobre a organizagido dos
elementos (GODOI, OLIVEIRA e CODOGNOTO, 2010). Trassi et
al. (2001) afirmam que o ensino de Quimica, com foco na
Tabela Periddica, esta muito distante do que se propde, isto &,
o ensino atual privilegia aspectos tedricos de forma tdo
complexa que se torna abstrato para o estudante.

O presente trabalho surgiu da necessidade de se
adotar uma abordagem alternativa de ensino de Quimica com
enfoque no conteido de Tabela Periédica ministrado para
alunos com deficiéncia visual. Na expectativa de tornar o
ensino de quimica inclusivo para esse alunado, foi realizada
uma pesquisa para um Trabalho de Conclusao de Curso
intitulado “Construcido de uma tabela periddica interativa com
recurso de audio adaptada para o ensino de quimica a
estudantes com deficiéncia visual”.

A aplicagdo da Tabela Periédica Interativa (TPI) com
recurso de dudio foi realizada nos meses de abril, maio e junho
do ano de 2014. Foi ministrada uma aula sobre tabela
periddica para duas turmas da primeira série, sendo uma do

10 Sistema Braille, utilizado universalmente na leitura e na escrita por
pessoas cegas, foi inventado na Franca por Louis Braille. Disponivel
em:

Curso de Técnico em Informatica Integrado ao Ensino médio e
uma turma do Técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino
Médio do Instituto Federal Goiano - Campus Urutai, cada uma
com 35 alunos.

Diante do exposto, o presente artigo busca mostrar
os resultados para o desenvolvimento de uma Tabela
Periodica Interativa (TPI) com recurso de daudio para
utilizacdo como material didatico para o ensino de Quimica
para alunos com deficiéncia visual que frequentam escolas de
ensino regular de carater inclusivo. Adapta¢des para
possibilitar a utilizacdo do recurso para alunos DV foram feitas
tais como, desenvolvimento de software para reproduzir os
audios referentes a cada elemento quimico dos Grupos e/ou
Familias “A”, e teclado com os simbolos dos elementos
transcritos na simbologia Braillel.

2. Procedimentos metodoldgicos

Devido a natureza desta pesquisa, optamos por uma
abordagem de Pesquisa Qualitativa. Segundo Goldenberg
(1997, p. 53),

[..] os dados qualitativos consistem em descrigdes
detalhadas de situagdes com o objetivo de compreender
os individuos em seus préprios termos. Esses dados ndo
sdo padronizaveis como dados quantitativos, obrigando o
pesquisador a ter flexibilidade e criatividade no momento
de coleta-los e avalizé-los.

A metodologia de pesquisa desse trabalho foi
dividida em cinco etapas conforme descrito a seguir.

2.1. Desenvolvimento da Tabela periddica Interativa (TPI)

A metodologia adotada para o desenvolvimento do
sistema foi baseada no Modelo de Processo Incremental
(PRESSMAN, 2011). Neste, as cinco atividades metodolégicas
do Modelo de Processo Genérico (comunicagio, planejamento,
modelagem, construcdo e entrega) foram aplicadas ao
processo de desenvolvimento de diferentes funcionalidades
que incrementam, uma a uma, o sistema. Dessa forma dividiu
o desenvolvimento em trés partes: hardware, software e
didatico.

O desenvolvimento do hardware consistiu no
levantamento das caracteristicas que estdo presentes em um
teclado manuseavel por pessoas com ou sem necessidade
especial visual, como rdtulos das teclas em Braillel. Foram
feitos estudos da plataforma Arduino? e projeto dos circuitos
eletronicos capazes de reconhecer o acionamento das teclas
por interacdo do usudrio e se comunicar com um software
capaz de reproduzir o dudio referente a cada elemento da
tabela periédica, permitindo que o sistema pudesse reagir de
maneira adequada.

Para a construcdo do software foram levantados os
requisitos que este deveria satisfazer pessoas com ou sem
necessidades especiais. Na etapa de modelagem foi aplicada a
Linguagem de Modelagem Unificada (LMU). A LMU é uma
linguagem visual utilizada para modelar sistemas
computacionais por meio do paradigma de Orientagdo a
Objetos (GUEDES, 2007). Apds esta etapa foi definida a
linguagem de programacgdo que se utilizou.

2.2. Desenvolvimento do Hardware
O teclado convencional para computadores foi
escolhido para ser a base da TPI, e seus botdes foram

http://www.ibc.gov.br/images/conteudo/revistas/benjamin_consta
nt/2014/edicao_especial_nov_2014/BConst_edEsp2014_final.pdf
2Arduino é uma plataforma eletronica de cédigo aberto baseada em
hardware e software faceis de usar.
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selecionados e adaptados de maneira que cada um pudesse
representar um elemento quimico. A selegdo foi feita de forma
que o formato e tamanho das pegas/botdes fossem iguais para
manter um padrdo. A seguir as pecas foram adesivadas com
material colante (vinil) fabricado em grafica e, em seguida,
foram adaptadas com o método de escrita em Braille, as letras
foram feitas com um material comercializado como cola
colorida acrilex facilmente encontrado em papelarias.

A TPI foi construida sobre uma base feita com folhas
de madeirite com uma espessura de 0,5 mm por questdes de
viabilidade, facil manuseio e ainda para alojamento das fiagdes
e outros materiais que seriam acoplados a base. Esta base
apresentou medidas de 38 cm de comprimento com 25 cm de
largura e ainda uma leve inclinagdo na altura, com variagao de
3,5 cm para 1,0 cm, para melhor visualizacdo e utilizacdo da
TPI. A parte inferior da caixa foi lacrada com uma folha de
madeirite, na qual foi parafusada em encaixes nos cantos
externos.

Uma placa de circuito impressa foi construida com
base no layout3 desenvolvido no software Fritzing* para que os
botdes pudessem ser conectados. Foi realizada uma
configuracdo matricial de 8 linhas e 18 colunas, permitindo
que a leitura dos dados gerados a partir do acionamento de
cada botdo fosse realizada em forma de varredura. Essa
abordagem reduziu o niimero de portas digitais necessarias,
inicialmente de 114 (uma porta para cada tecla -
representando cada elemento da tabela periédica em 2016)
para 26 (8 linhas + 18 colunas). Em seguida, foram feitos
pequenos orificios para o encaixe dos botdes, a fim de realizar
a ligacdo das fiagdes no interior da caixa, que foram feitas
através de solda em fio.

Foi desenvolvido também um circuito expansor de
saidas digitais utilizando dois registradores de deslocamento
74HC595 conectados em cascata, que transforma 3 saidas em
16, reduzindo para 13 o nimero de portas digitais necessarias.
Essa configuragdo habilitou o uso de uma placa Arduino
modelo UNO para receber os sinais do acionamento de cada
botao, tratd-los e direciona-los para um software instalado em
um computador. A conexdo com o computador é realizada
através de cabo USB. O software, ao receber os sinais, é capaz
de identificar qual elemento quimico est4 associado ao botdo
que gerou o sinal, e reproduzir o 4udio referente a este
elemento.

2.3. Gravacao dos audios

Para a gravacio dos audios referentes as
propriedades dos elementos quimicos foi realizada,
primeiramente, um levantamento bibliografico com a
finalidade de definir quais informacdes seriam descritas sobre
os elementos quimicos através da relevancia para as aulas de
Quimica. Como material de referéncia para a pesquisa dos
dados utilizou-se: Gray (2011) e Gongalves (2001). As
informacdes selecionadas foram registradas em forma textual
e, posteriormente, gravadas em arquivos de dudio em formato
mp35.

2.4. Desenvolvimento do software

Dois programas compde a parte légica da TPI. Um
deles é executado pelo microcontrolador do Arduino UNO e o
outro por um computador capaz de executar programas em
Javaé. O Arduino nio oferecia poder computacional suficiente
para armazenar e reproduzir arquivos de dudio sem o uso de

3Layout: palavra inglesa, muitas vezes usada na forma portuguesa
"leiaute", que significa plano, arranjo, esquema, design, projeto.
4Software Fritzing - Ferramenta utilizada para modelagem,
programacdo e documentagdo de protdtipos construidos a partir de
hardware de cédigos abertos, como o Arduino.

modulos adicionais. A solugdo encontrada foi dividir o
problema em dois, delegando ao Arduino apenas a fungio de
identificar o botdo pressionado e enviar seu cddigo ao
software desenvolvido em Java, instalado no computador, que
seria o responsavel por manipular os arquivos de dudio.

2.5. A utilizacdo da TPI em sala de aula

Essa etapa foi dividida em trés momentos de
aplicacdo: Utilizagdo da TPI por Alunos videntes com venda
nos olhos; alunos videntes sem venda nos olhos e a avaliagdo
da TPI por um estudante do ensino fundamental com
deficiéncia visual. Os dois primeiros momentos foram
realizados com duas turmas da primeira série, sendo uma do
Curso de Técnico em Informatica Integrado ao Ensino médio e
uma turma do Técnico em Agropecudria Integrado ao Ensino
Médio do Instituto Federal Goiano - Campus Urutai,
totalizando 70 alunos. Uma vez que ndo havia alunos com DV
na instituicdo para vivenciar uma experiéncia com a TPI,
optou-se por vendar os alunos de uma das turmas para avaliar
suas respectivas experiéncias com a TPI sem poder visualiza-
la. Para a turma Ao final foi aplicado um questionario (ver
Material Suplementar) para avaliar a relevancia da TPI para
favorecer o ensino de Quimica a estudantes com deficiéncia
visual.

2.6. Pesquisa com os discentes do curso de Licenciatura
em Quimica

Discentes do Curso de Licenciatura em Quimica da
instituicdo que estavam cursando estagio supervisionado no
Ensino de Quimica e que em sua formacdo inicial devem
aprender a trabalhar com o ensino inclusivo foram convidados
para participar da aula em que os alunos ndo estavam
vendados, sendo uma forma de observacdo ndo participativa
juntamente com a professora regente para posteriormente,
relatarem sua experiéncia por meio da aplicacdo de um
questiondrio (ver Material Suplementar).

2.7.Pesquisa com os docentes do curso de Licenciatura em
Quimica

A pesquisa realizada, por meio de questionario (ver
Material Suplementar), com oito docentes do curso de Quimica
com o objetivo de conhecer a relacdo destes com o uso das TIC,
seus conhecimentos sobre essas tecnologias e suas opinides
sobre o uso destas como ferramentas no ensino de contetidos
curriculares.

3. Resultados e discussao
3.1. Desenvolvimento da TPI

Um teclado de computador que seria descartado foi
utilizado para constru¢do da TPI. Botdes com mesmo tamanho
foram selecionados para representarem os simbolos dos
elementos quimicos, sendo estes escritos também em Braille.
A TPI foi construida sobre uma plataforma de madeira
previamente planejada com dimensdes e inclinagdes que
possibilitassem conforto no seu transporte e manuseio,
respectivamente (Figura 1).

O espago interno da base de madeira criado pela
inclinagdo da mesma permitiu o encaixe do arduino, da placa
de circuito impresso, dos botdes e demais aparatos
necessarios para o funcionamento adequado do software
(Figura 2-A), e isso sem deixar nenhum componente interno

SMP3 é uma abreviacdo de MPEG Layer 3 um formato de compressao
de audio digital que minimiza a perda de qualidade em musicas ou
outros arquivos de audio reproduzidos no computador ou em
dispositivo proprio.

6Java é uma linguagem de programacdo interpretada orientada a
objetos.
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visivel. Depois de finalizada a TPI apresentou o formato exato
da tabela periddica atual (Figura 2-B)

-_

Figura 1 - Selecdo e adaptagdo dos botdes/teclas usada na
construcdo da TPI. (A) Teclas selecionadas para o uso. (B)
Teclas adaptadas e finalizadas para o uso

25¢cm

Figura 2 - Parte fisica da TPI finalizada. (A) Visao lateral
que permite observar a inclinagdo da base de madeira. (B)
Imagem superior da TPI com suas respectivas dimensdes.
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Figura 3 - (A) Parte interna da TPI sendo (a) arduino, (b) placa de circuito impresso para converter os sinais de acionamento dos
botdes, (c) botdes dos elementos quimicos, (d) conexdes dos botdes a placa de circuito impresso e (e) cabo USB para conectar a
TPI ao computador. (B) TPI finalizada.

3.2. Gravacio dos Audios

A partir da leitura de diferentes bibliografias sobre o
tema, tais como Gray (2011) e Gongalves (2001) foram
selecionadas as informacdes consideradas importantes para
um primeiro contato com a tabela periddica. As descricdes
contidas nos audios foram o nome e o simbolo do elemento,
sua massa e nimero atémico, a familia e periodo a qual
pertence, e outras informacdes como as caracteristicas fisicas
do elemento e exemplos de seu uso. Os dudios foram gravados
com tom de voz e cadéncia na fala adequada para facilitar sua
compreensao, e, por fim, foram inseridos no software da TPI.
Os audios foram planejados para um tempo maximo de 40
segundos, pois, as aulas sdo curtas (de 45 a 55 minutos).

Apbés a gravacdo os audios foram inseridos no
software criado. Este software foi preparado para possibilitar
que novos audios fossem adicionados e, assim, permitir,
inclusive, a atualizacdo dos audios ja existentes. A énfase na
aplicacdo e nos exemplos de uso de cada elemento quimico na
TPI contribuiu para aproximar os alunos do tema. Um bom
exemplo é o elemento Césio, pois, em seu 4udio foi citado o
acidente que aconteceu na capital do Estado de Goias, Goiania,
no dia 13 de setembro do ano de 1987.

3.3. A utilizacido da TPI em sala de aula
3.3.1. Aula com alunos videntes sem venda nos olhos

Apds uma aula de Quimica abordando o contetido de
Tabela Periédica, foi apresentada aos alunos a TPI. Entio,

7 0 termo Colaborador (a) 1, 2 e 3 foi utilizado para caracterizar os
alunos que estavam cursando estagio Supervisionado no Ensino de
Quimica que participara das aulas com a aplicagdo da TPI..

grupos de trés alunos puderam se aproximar um de cada vez,
da TPI para que apertassem o botao contendo informacdes do
elemento quimico, no qual eles se interessassem, para que
escutassem o audio e percebessem as caracteristicas em
comum que os elementos da mesma familia continham.

Durante a aula expositiva foi possivel observar a falta
de atengdo de alguns alunos, conforme relatado pelo
colaborador 17 quando disse que “por se tratar de uma turma
da primeira série do ensino médio alguns alunos ndo estavam
copiando e nem estavam com o caderno aberto, e outros com
a cabega deitada sob a carteira” (sic).

Ao final da aula expositiva a TPI foi apresentada a
turma, e realizou-se breve descri¢do sobre o funcionamento, o
objetivo e as informagdes contidas na TPL. Neste momento a
postura dos alunos desatentos mudou. De acordo com o relato
da colaboradora 2 que ressaltou que “quando a TPI foi
apresentada os alunos ficaram euféricos e queriam se levantar
para observar de perto e escolher o elemento que iriam ouvir
as propriedades” (sic).

A interacdo entre os alunos aumentou quando a TPI
foi apresentada, este é um fato positivo e reafirmado por Souza
e Souza (2010) quando se diz que a tecnologia é considerada
uma forma de interagdo social, provocando transformagées na
maneira de adquirir e transmitir o conhecimento, e
modificando a forma de inclui-los e fazer com que possam
interessar por recursos tecnolégicos, motivando-os a buscar
métodos que possam melhorar seu aprendizado. Nesse
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sentido, a colaboradora 3 ressaltou que “com o uso da
tecnologia como recurso de ensino os alunos demonstraram
interesse e curiosidade, e foi possivel perceber que muitos se
manifestaram  positivamente ao ouvirem sobre as
caracteristicas dos elementos, além de interagirem com seus
colegas.” (sic).

Mesmo que possa contribuir para o aprendizado vale
ressaltar que um software nio funciona automaticamente
como desencadeador do processo de aprendizagem (EICHLER
e DEL PINO, 2000). Ou seja, o sucesso da utilizacdo do software
em promover a aprendizagem estd na integracdo com o
curriculo e as atividades de sala de aula, por isso é necessario
realizar uma avaliagdo propondo a tecnologia correta que
podera trazer maior satisfacio no ensino de determinado
contetdo.

No caso da TP], os alunos relataram no questionario
que a tecnologia facilita o estudo do tema quando afirmaram
que “a forma como foi introduzida na aula foi interessante,
ficou mais facil estudar o tema”, e também que “antes era
preciso decorar a tabela e hoje a tecnologia te possibilita tudo”.
Assim, quase 80% dos alunos afirmaram que a TPI ajudou na
compreensao e no interesse pelo tema. Quando o professor se
utiliza de métodos didaticos criativos para trabalhar temas de
forma clara é possivel conseguir auxiliar o aluno com aspectos
positivos nos quais irdo envolver a motivacdo por ambas as
partes e ainda levar a atingir os objetivos quanto ao
aprendizado (DAMASCENO e FILHO, 2002). Por fim, foi
gratificante notar que os alunos reconheceram o potencial da
TPl como ferramenta tecnolégica no ensino da tabela
periodica.

3.3.2 Aula com os alunos vendados: a percep¢ao do aluno

A aula com alunos de olhos vendados foi uma
experiéncia diferente e a0 mesmo tempo surpreendente.
Segundo analise das respostas dadas no questionario
respondido pelos préprios alunos “foi angustiante” (sic)
permanecer durante toda a aula de olhos vendados, e que
tiveram “uma dificuldade extrema” (sic), mas, foi “muito
interessante” (sic). Todos concordaram que a TPI foi uma
ferramenta interessante e que contribuiu para o
acompanhamento da aula. Foi interessante notar que cada
aluno escolheu uma posigao corporal para acompanhar a aula
que, segundo eles, ajudou a manter os ouvidos atentos (Figura
4).

Figura 4 - Organizacdo dos alunos durante a aula aplicada
com os olhos vendados.

Em seus relatos apds a aula, os alunos refletiram
sobre as dificuldades enfrentadas por aqueles que possuem
deficiéncia visual, uma vez que é necessario muito siléncio
para se concentrar na fala do professor e, para que isso ocorra,

toda a turma deve colaborar. A tarefa de conscientizagdo sobre
a importancia da inclusdo ficou ainda mais clara quando os
alunos relataram que “essa experiéncia foi louvavel, pois, ela
nos fez refletir e ainda mostrou como é importante a inclusao
dos deficientes no dia-a-dia”. Ao final da aula os alunos
relataram no questiondrio que a TPI foi uma ferramenta util e
eficaz no ensino do tema, e destacaram o quanto a aula foi
importante na conscientizacdo das dificuldades e exclusdo que
os alunos com deficiéncia visual enfrentam diariamente no
cotidiano escolar, por isso, outros pontos foram levantados e
discutidos sobre a influéncia da utilizacdo da TPI e de outras
TIC nas aulas.

3.3.3. Aula com o aluno com deficiéncia visual

Durante a realizacdo desse projeto ndo havia
nenhum aluno com deficiéncia visual cursando o ensino
médio. Assim, a TPI foi apresentada a um aluno do 8¢ ano do
ensino fundamental e residente na cidade de Pires do Rio - GO,
que demonstrou grande empolgagido com o convite e ressaltou
seu interesse por recursos didaticos que priorizam a audigdo.
0 aluno manteve-se atento durante toda a explicacdo sobre o
tema e a apresentacdo da TPI. Enquanto o aluno explorava o
novo material por meio do tato e audicio, foi possivel notar sua
intensa curiosidade e concentragdo nas informacdes
fornecidas pela TPI (Figura 5).

Figura 5 - Aluno com deficiéncia visual interagindo com a
TPL

Segundo o aluno, as informacdes fornecidas nos audios estdo
bem claras e faceis de acompanhar, mas que era necessario
reforgar a escrita em braile para deixar o relevo mais alto e
definido evitando a formacdo de pontas, o que dificulta a
leitura. O colaborador ressaltou que os audios o levou a
relacionar as informagdes sobre os elementos quimicos a
outras disciplinas como, por exemplo, ao relacionar a
caracteristica radioativa de alguns elementos com um texto
abordado na aula de portugués cujo tema era a primeira
explosdo de bomba atdmica na cidade de Hiroshima, no Japao,
em 1945.

A professora de apoio do aluno ressaltou a
importancia de novos recursos didaticos para alunos com
deficiéncia visual, e que a falta deles muitas vezes é usada
como justificativa para ndo se desenvolver um trabalho
consistente com esses alunos.

3.4.Pesquisa com os docentes do curso de Licenciatura em
Quimica

A pesquisa realizada com oito docentes do curso de
Quimica teve como objetivo conhecer a relagdo destes com o
uso das TIC, seus conhecimentos sobre essas tecnologias e
suas opinides sobre o uso destas como ferramentas no ensino
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de contetdos curriculares. A partir das respostas notou-se que
esses professores sabem o que sdo as TIC, entendem seu
potencial como ferramenta didatica, mas que ndo costumam
utiliza-las com frequéncia em suas aulas. Percebeu-se também
que ndo ha uma variagdo dos recursos tecnolégicos quando
utilizados, ficando apenas no Datashow, no video ou outro
recurso disponibilizado pela escola.

Quando questionados como eles desenvolveriam
uma aula sobre tabela periédica para alunos com deficiéncia
visual os professores responderam que poderiam “fazer uma
tabela periddica em Braille”, e ainda “de uma maneira concreta
e com ajuda de recursos tecnolégicos em audio”. Outras
respostas priorizaram fatos como “explicaria o tema de forma
mais minuciosa possivel e ainda poderia tentar desenvolver
uma tabela periddica em alto revelo, uma vez que a audigdo e
o tato de um deficiente visual sdo mais sensiveis”. Uma
resposta chamou atencdo ao dizer que “penso que seria
necessaria uma tabela periédica em Braille, mas acho que nédo
seria facil encontrar uma no mercado”. Assim, a TPI
desenvolvida neste trabalho podera ser de grande relevancia
para o ensino do tema, podendo ser utilizada por professores
e alunos que necessitam de recursos como este para o estudo
do tema.

Outro ponto levantado foi se estes professores
tiveram contato ou receberam incentivos para utilizagdo das
TIC durante a formagdo académica, e 72% afirmaram que sim
e citaram principalmente os videos, ambientes virtuais de
aprendizagem (AVA) e o Datashow. Quando néo ha preparagdo
para o uso dessas tecnologias durante a formacao profissional
o interesse deve partir do professor, e ele deve buscar
aprender a lidar com recursos tecnolégicos como uma
metodologia de ensino. Neste ponto é valido ressaltar a
importancia da formagdo continuada dos professores.

4. Conclusoes e perspectivas

Durante o desenvolvimento da TPI ficou evidente a
importancia da elaboragio de novos recursos didaticos que
conciliem contetido curricular, tecnologia e baixo custo, para
favorecer o ensino de Quimica aos estudantes com deficiéncia
visual. Professores e alunos que participaram da pesquisa
reconhecem as TIC como ferramentas didaticas que devem
estar cada vez mais inseridas nas salas de aula, pois, trata-se
de uma tendéncia global.

A aula com alunos de olhos vendados trouxe
reflexdes e conscientizagdo para a realidade vivenciada por um
aluno com deficiéncia visual, despertando em todos os
envolvidos uma sensibilizagdo para a importancia de agdes
coletivas na busca pela inclusio destes alunos dentro e fora do
ambiente escolar. Ja a aula com o aluno com deficiéncia visual
mostrou o grande potencial da TPI desenvolvida neste
trabalho, além das significativas contribui¢cées que o aluno
trouxe para seu aprimoramento.

De um modo geral, o maior aprendizado foi que, em
meio a uma variedade de metodologias a serem utilizadas
como mediadora do conhecimento, as TIC tem grande
importancia para favorecer a inclusdo escolar do estudante
com deficiéncia visual. Percebe-se, assim, que ndo existe uma
ideia certa de qual tecnologia deve ser aplicada e que, para o
uso de algum recurso didatico tecnolégico, é necessario que o
profissional tenha motiva¢do, conhecimento, dominio do
contetdo e do recurso a ser utilizado.
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MATERIAL SUPLEMENTAR

Questionario aplicado aos professores colaboradores.

014, meu nome é Evellyn Gongalves de Souza, estou concluindo o Curso de Licenciatura em Quimica e realizando o Trabalho de Curso
com foco no Uso de Tecnologias no Ensino de Quimica: Uma proposta para o ensino da Tabela Periddica, sendo orientada pelo
Professor Miquéias Gomes Ferreira. Estou realizando o Trabalho de Curso com foco no uso das Tecnologias de Informacdo e
Comunicac¢do no ensino de Quimica, e gostaria da sua colaboragdo para responder este questiondrio com o objetivo de saber sua

opinido e frequéncia de utilizacdo desses recursos.

1) 0 que vocé entende por Tecnologia de Informagdo e Comunicagido?

2) Em sua formagdo profissional vocé teve contato ou recebeu incentivo na utilizacdo dasTecnologias de Informacdo e

Comunicacdo (TIC’s)?

() Sim. Quais?

( ) Nao

3) Em suas aulas vocé utiliza alguma TIC?
( ) Frequentemente

( ) Asvezes

() Nunca

Quais?

Esses recursos tecnolégicos estdo cada vez mais presentes e acessiveis a todos. Na sua opinido elas podem trazer contribuicdes

positivas para a educagio?

( )Sim ( ) Talvez ( )Néao

Comente brevemente:

4) Qual grau de dificuldade vocé atribui ao tema Tabela Periédica.

( ) Dificil ( )Médio ( ) Facil

Comente brevemente:

5) Qual a sua visdo quanto ao nivel de interesse dos alunos no ensino desse tema.

() Muito interessado
( ) Pouco interessado

( ) Interessado ( ) Mais ou menos

6) Vocé utiliza algum recurso didatico para despertar o interesse dos alunos para o tema?

() Sim. Quais?

( ) Nao.

7) Como vocé trabalharia esse tema com um aluno Deficiente visual.

Questionario aplicado aos alunos.

014, meu nome é Evellyn Gongalves de Souza, estou concluindo o Curso de Licenciatura em Quimica e realizando o Trabalho de Curso
com foco no Uso de Tecnologias no Ensino de Quimica: Uma proposta para o ensino da Tabela Periédica, sendo orientada pelo
Professor Miquéias Gomes Ferreira. Estou realizando o Trabalho de Curso com foco no uso das Tecnologias de Informacio e
Comunicacdo no ensino de Quimica, e gostaria da sua colaboracdo para responder este questionario com o objetivo de saber sua

opinido e frequéncia de utilizacdo desses recursos.

Antes do contato com a Tabela Periddica Interativa algum professor ja havia utilizado tecnologias em sala de aula?

() Sim. Quais?
( )Nao
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2)

3)

4)

5)

2)

3)

4)
5)
6)

7)

8)

9)

Qual o grau de dificuldade que vocé atribui, antes e ap6s a aplicagdo da Tabela Periédica Interativa, sobre o tema Tabela Periddica.

Antes: ( ) Dificil ( ) Mediano ( ) F4cil
Depois: ( ) Dificil ( ) Mediano ( ) Facil

Justifique brevemente sua resposta.

A utilizagdo da tecnologia tornou mais interessante o estudo do contetido?
( )Sim ( )Nao

0 que mais chamou a atenc¢do na TPI?

Qual sugestdo vocé daria para melhoria da TPI?

Questionario aplicados aos alunos participantes da aula vendados.

014, meu nome é Evellyn Gongalves de Souza, estou concluindo o Curso de Licenciatura em Quimica e realizando o Trabalho de Curso
com foco no Uso de Tecnologias no Ensino de Quimica: Uma proposta para o ensino da Tabela Periddica, sendo orientada pelo
Professor Miquéias Gomes Ferreira. Estou realizando o Trabalho de Curso com foco no uso das Tecnologias de Informacdo e
Comunicacdo no ensino de Quimica, e gostaria da sua colaboragdo para responder este questionario com o objetivo de saber sua
opinido e frequéncia de utilizacdo desses recursos.

1) Antes do contato com a Tabela Periddica Interativa algum professora ja havia utilizado tecnologias em sala de aula?

() Sim. Quais?

( ) Néo

Qual o grau de dificuldade que vocé atribui, antes e ap6s a aplicagdo da Tabela Periddica Interativa, sobre o tema Tabela Periddica.

Antes: ( ) Dificil ( ) Mediano ( ) Féacil
Depois: ( ) Dificil ( ) Mediano ( ) Facil

Justifique brevemente sua resposta.

A utilizagdo da tecnologia tornou mais interessante o estudo do contetido?
( )Sim ( )Nao

0 que mais chamou a atenc¢do na TPI?

Qual sugestdo vocé daria para melhoria da TPI?

0 que vocé achou da aula com os olhos vendados?

Foi mais facil manter a atencdo durante a aula?
( )Sim ( )Nao
Por qué?

Vocé consegui compreender o contetdo da aula?
( ) Sim. ( ) Nao.

Vocé ja tinha estudado o contetido antes?

( ) Sim. ( ) Nao.

10) Se aresposta da questdo anterior foi SIM, responda: Vocé achou mais interessante qual aula?

( )comaTPl. ( )semaTPL
Justifique brevemente sua resposta.
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