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INFO ARTICLE RESUMO

O presente trabalho exibe resultados de uma pesquisa que buscou investigar publica¢des sobre o
Ensino de Ciéncias e Matematica relacionadas a estudantes com necessidades educativas especiais.
Para tanto, apresentamos um levantamento bibliografico no periédico Ciéncia & Educagdo, em que
contemplou os ultimos seis anos [2012-2017]. Percebemos que neste periodo existem poucas
producdes que apontam reflexdes sobre atividades didaticas na perspectiva inclusiva, relacionadas
ao Ensino de Ciéncias e Matematica. Na perspectiva de que a pesquisa nessa area contribua ainda
mais com as discussdes, debates e reflexdes acerca do acesso, da permanéncia e da apropriagdo de
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conhecimentos em processos de inclusdo educacional, consideramos pertinente a forte
recomendacdo de que haja ampliacdo de trabalhos dentro dessa tematica.

1. Introdugao

Ao falarmos no processo de inclusdo partimos da
ideia de que essa é muito além da inser¢do de um estudante
com Necessidades Educativas Especiais (NEE) em um
determinado espacgo. Especialmente nas escolas de educagio
basica, a inclusdo somente acontece se os estudantes
estiverem se apropriando do conhecimento que a escola pode
oferecer.

A educagdo inclusiva evoluiu como conceito e
proposta institucional no Brasil ao longo dos anos 90 a partir
dos avancos alcancados nos dois encontros internacionais,
sendo eles: Conferéncia Mundial de Educagdo Para Todos,
realizada em Jomtien, na Taildndia em 1990 e a Conferéncia
Mundial de Educagdo Especial, realizada em 1994, em
Salamanca, na Espanha. Nesse segundo, surgiu um importante
documento intitulado “Declaracdo de Salamanca” (Brasil,
1994).

As reflexdes apontadas na Declaragdo de Salamanca
e estabelecidas como um novo principio educacional valoriza
a diversidade das pessoas em um determinado espacgo. No que
se refere a sala de aula, essa heterogeneidade precisa provocar
interacdes entre o alunado com as mais diferentes situagdes

interpessoais. Além de mudancas intensas na metodologia,
curriculo e avaliacdo e outras transformagdes mais subjetivas
no processo educativo, a valorizacdo das potencialidades dos
estudantes sdo necessarias para que ocorra o processo de
inclusdo (Souza, Gauche & Salles, 2016).

Nos dias atuais a legislagdo no ambito dos municipios
brasileiros, dos Estados e da Unido garantem os direitos dos
cidaddos considerados como Pessoas de Necessidades
Educativas Especiais (PNEE), mas a existéncia da lei ndo é
suficiente para que os direitos estejam sendo respeitados. Os
Preceitos Constitucionais da Constituicio Federal de 1988
garantem que o direito a legislacio das PNEE devera ser
assegurado pelo Estado, conforme o Art.208, que discute sobre
o dever do Estado com a Educa¢do mediante a garantia de, em
seu inciso III, atendimento educacional especializado,
preferencialmente na rede regular de ensino. Esse direito é
confirmado na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional
(LDBEN) n.2 9.394/96 (Brasil, 1996), na Declaracdo de
Salamanca (Brasil, 1994) e, ainda, no Parecer 17, na Resoluc¢ido
n. 2 do Conselho Nacional de Educagdo (CNE) (Brasil, 2001).

Diante disso, percebemos que a educagdo inclusiva se
configura como uma evolugdo histdrica, resultante de
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movimentos internacionais preocupados em desconstruir a
segregacdo da PNEE. Assim, o conceito de inclusdo extrapola a
sala de aula e passa a contemplar o espaco dindmico em que as
dimensdes dos grupos sociais sejam igualmente envolvidas.
Em diversos momentos, o paradigma da inclusdo pode e é visto
como uma forma de “baratear” o Ensino, visto que a Educacio
Especial possui atendimentos especificos de acordo com as
necessidades apresentadas e de alto valor econémico.

0 paradigma da inclusdo inicia um novo modo de
refletir o espaco escolar. Este local, assim como a sociedade
deve estar preparado para receber todas as pessoas, sem
excecdo. Esse paradigma vem se confirmando nos ultimos
anos como efeito de discussdes em todo o mundo, em um
trabalho que une forgas para planejar fundamentos da
educacdo para todos.

Os paradigmas que se apresentam para o século XXI
trazem possibilidades de transformacgdes nos processos
sociais, educacionais e na forma de produgdo,
desencadeando um contexto de ampla transformacdo no
inter-relacionamento das pessoas e da sociedade
(Viginheski et al,, 2014, p.904).

A inquietacdo com a educagdo das pessoas com
necessidades especificas implica em reconhecer e remover as
diferentes barreiras que possam impedir alguém de usufruir
dos seus direitos e buscar conhecimentos que irdo contribuir
com o seu crescimento e formac¢do cidada. Por isso, Lima &
Castro (2012, p. 83) ressaltam que “as praticas inclusivas
precisam estar embasadas em abordagens mais diversificadas,
flexiveis e colaborativas a fim de que todos possam participar
do processo de ensino-aprendizagem”. Enfatizam ainda que

Todos tem o direito de participar ativamente da
constru¢do do proéprio conhecimento, uma vez que é
através dele que é possivel encontrar caminhos para
saborear o mundo que nos rodeia. Privar qualquer pessoa
de conhecer e buscar esse conhecimento é impedir o seu
conhecimento e a sua formagao (LIMA & CASTRO, 2012,
p. 84).

No que se refere a cidadania, apoiamo-nos em
Queiroz et al. (2012), Toti (2011) e Fernandes-Sobrinho
(2016) para afirmar que a participacao efetiva dos individuos,
tenha eles NEE ou ndo, em todas as esferas da sociedade,
torna-se evidente a necessidade do ensino de Ciéncias e
Matematica para a formacgdo plena dos individuos. Deve-se
ensinar Ciéncias e Matemadtica para permitir ao cidadao ser
protagonista do mundo em que vive. Ainda nesse mesmo
pressuposto, Vilela-Ribeiro & Benite (2013, p.782) afirmam
que:

() quando nos atemos a questdo de ensinar ciéncias em
salas de aula inclusivas, a complexidade do problema é
evidenciada pela falta de preparo dos professores e das
escolas em realizar a transposi¢do da linguagem cientifica
para as pessoas com diferentes necessidades de
aprendizagem, uma vez que a escola, professores e os
proprios estudantes foram e estdo preparados para
padrdes predeterminados de comportamentos e atitudes
(a formagdo por competéncias e habilidades).

Normalmente, o foco das aulas esta no professor que,
continuamente, torna-se o centro das atengdes. E importante
ressaltar que, atualmente, as informacdes estdo acessiveis
praticamente de forma instantinea, assim, os estudantes
pouco se interessam por aulas predominantemente
expositivas. Em se tratando de estudantes com NEE, esses
fatores sdo ainda mais preocupantes, ja que o processo de
inclusdo ndo se realiza por, simplesmente, inserir o educando
no espaco fisico da escola (Souza, Salles & Gauche, 2016).

Nessa perspectiva, fazem-se necessarios estudos que
agucem pesquisas, a respeito do ensino verdadeiramente
inclusivo, capaz de integrar estudantes com diversas
especificidades nas mais diferentes atividades que o sistema
de ensino vier a apresentar. Entende-se que tais esbogos
possam promover a reflexdo e, consequentemente, as
mudangas necessarias para uma inclusio real e eficiente.

Percebendo a intensa caréncia de pesquisas que
possuam reflexdes que possibilitem ac¢des inclusivas,
apontamos, no presente texto, resultados de uma pesquisa que
versa sobre o estudo tedrico-bibliografico relacionado a a¢des
inclusivas que tém sido realizadas no ensino de Ciéncias e
Matematica. Neste sentido, apresentamos um levantamento
bibliografico entre 2012 e 2017 no periddico cientifico Ciéncia
& Educagdo com o objetivo de identificar e classificar as
publicag¢des, nos dltimos seis anos referentes a inclusio e o
ensino de Ciéncias e Matematica.

2. Metodologia

A metodologia utilizada para a realizacdo desse
estudo embasa-se em procedimentos sistematicos por meio de
analise literaria que, segundo Castagnino (1968), “consiste em
examinar o argumento, o tema, a exposicdo, o estilo e outras
questdes” (p.32) e, além disso, salienta que “é uma analise de
varios dispositivos literarios para enfatizar o tema do
trabalho” (p.36). Consideram-se, ainda, levantamentos
bibliograficos no referido periddico entre 2012 e 2017,
declaragdes, leis, diciondrios, artigos cientificos, além de
outras fontes pertinentes ao escopo do presente estudo. A
pesquisa se apresenta como qualitativa que, de acordo com
Marchesi (2004, p. 34)

aborda o objeto de estudo de dentro, procurando
conhecer a evolucdo das mudancas educacionais e fatores
que condicionam tais mudangas. Para isso, adota
estratégias variadas, utilizando diferentes perspectivas, e
dota-se da flexibilidade suficiente para modificar as
técnicas utilizadas caso a situacdo exija.

Neste sentido, Oliveira (2007) afirma que a pesquisa
bibliografica é um estudo em fontes cientificas, mas que nao
necessita, necessariamente, buscar fatos e/ou fenémenos da
realidade experimental. Dessa forma, uma justificativa para o
uso de documentos em pesquisa é que ele permite acrescentar
a dimensdo do tempo a compreensdo do social. A andlise
documental favorece a observagdo do processo de maturagdo
ou de evolugio de individuos, grupos, conceitos,
conhecimentos, comportamentos, mentalidades, praticas
entre outros (Cellard, 2008).

Desse modo, com fundamento na pesquisa
qualitativa do tipo bibliogréfica, realizamos um levantamento
no periédico brasileiro Revista Ciéncia & Educagdo. Esse
periddico se destaca na area de Ensino e Educagdo em Ciéncias
no Brasil, inclusive é classificado, pela Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), com o
mais elevado extrato indicativo de qualidade da revista no
quadriénio 2013-2016, Qualis Al. Além disso, a revista é
amplamente divulgada nacionalmente e internacionalmente
pelas bases Google Académico, Lilacs e Scielo. Por esses
motivos, optamos pelo levantamento realizado nesse
periédico.

Durante a execucdo deste trabalho, buscamos
quantificar os artigos publicados que mencionam reflexdes
e/ou atividades didaticas inclusivas, principalmente no ensino
de Ciéncias e Matematica. Posteriormente, classificamos os
dados encontrados, levando em conta o titulo da produgio, o
volume, o nimero e o ano de publicacio. Por fim, tabulamos os
dados e discutimos os textos publicados no periddico.
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3. Resultados e discussado
No periodo de 2012 a 2017 foram encontradas nove
publicacdes que trabalham reflexdes acerca da educagdo

inclusiva relacionadas com o ensino de Ciéncias e Matematica,
no Brasil, como mostra a Tabela 1:

Tabela 1: Artigos sobre inclusido publicados na Revista Ciéncias & Educagdo

Artigo Volume Numero Ano

I Formagao Inicial de Professores de Fisica: a questdo de inclusdo de alunos com deficiéncias 18 1 2012
visuais no ensino regular

II Estudo de planejamento e design em um mddulo instrucional sobre o sistema respiratério: o 18 4 2012
ensino de ciéncias para surdos

I Alfabetizacdo Cientifica e Educacdo inclusiva no discurso de professores formadores de 19 3 2013
professores de ciéncias

v Inclusao de uma aluna cega em um curso de licenciatura em quimica 19 1 2013

\% 0 sistema Braille e o ensino de Matematica para pessoas cegas 20 4 2014

VI O compartilhamento de significado na aula de fisica e a atua¢do do interlocutor de Lingua 21 2 2015
Brasileira de Sinais

VII  Aulas de ciéncias para surdos: estudos sobre a produgio do discurso de intérpretes de Libras 21 2 2015
e professores de ciéncias

VIII Trajetéria da formacdo de professores de ciéncias para educacdo inclusiva em Goids, Brasil, 21 2 2015
sob a dtica de participantes de uma rede colaborativa

IX A emergéncia do pensamento algébrico nas atividades de aprendizes surdos 22 1 2016

Os nove artigos identificado se analisados, referem-
se a inclusdo escolar. A andlise dos textos sugere que a
educacdo inclusiva no Brasil precisa ser repensada. As escolas
regulares tém recebido estudantes com NEE, mas para que a
educacdo cientifica seja, de fato, inclusiva é necessario avangar
frente as complexidades encontradas nas escolas. Tais
percepgdes podem ser vistas, por exemplo, em Lima & Castro
(2012, p. 81): “[...] ensinar fisica para alunos videntes e nio
videntes, de maneira inclusiva, é promover nio sé inclusio,
igualdade de oportunidades e educagdo cientifica, mas
também permitir o desenvolvimento de criticidade e de
cidadania”. Outro exemplo pode ser notado em Vila-Ribeiro &
Benite (2013, p. 782), em que se destacam a “falta de preparo
dos professores e das escolas em realizar a transposi¢do da
linguagem cientifica para as pessoas com diferentes
necessidades de aprendizagem”. Fernandes & Healy (2016, p.
251) ainda aponta que “o desafio dos professores de
Matematica é planejar cendrios instrucionais nos quais os
objetivos da atividade estimulem os alunos a se apropriarem
dos elementos mediadores disponibilizados”.

No Brasil, desde o inicio das discussdes sobre a
educagdo inclusiva vem acontecendo progressos, mas em um
descompasso ao contexto de realidade das escolas, conforme
apontam as pesquisas.

Diante disso, percebe-se que uma das varias dificuldades
existentes no sistema educacional brasileiro se baseia em
aulas que, muitas vezes, ndo permitem inserir os

estudantes como participantes ativos no processo de
aprendizagem. Outra dificuldade decorre do fato de que
estudantes com necessidades especiais, inseridos no
espaco fisico da escola, sdo excluidos na prépria sala de
aula, uma vez que estes dificlmente tém um
envolvimento efetivo nas estratégias didaticas que a
escola pode oferecer (Souza, Gauche & Salles, 2016, p.
263).

Em relacdo aos contetidos das producdes analisadas
referentes a educagdo inclusiva, trés deles versam sobre o
sistema Braille e Lingua Brasileira de Sinais (Libras) como
estratégias didaticas: o primeiro se refere ao texto V, indicado
na Tabela 1, intitulado “O sistema Braille e o ensino da
Matemadtica para pessoas cegas” (Viginheski et al,, 2014); o
segundo, “VI - O compartilhamento de significado na aula de
Fisica e atuagdo do interlocutor de Lingua Brasileira de Sinais”
(Pessanha, Cozendey & Rocha, 2015); e o terceiro, “VII- Aula
de ciéncias para surdos: estudos sobre a producdo do discurso
de intérpretes de Libras e professores de ciéncias” (Oliveira &
Benite, 2015).

O artigo V, leva em consideragdo a inclusdo de
pessoas com deficiéncia visual no ensino regular, centrando no
panorama de referenciar o sistema Braille como um dos
recursos de aprendizagem de Matematica para alunos cegos.
Constatando que o sistema Braille é um dos recursos
disponiveis para o ensino de Matematica, mas ainda sdo
necessarias outras adaptagdes de materiais que possibilitem,
ao aluno cego, o acesso as varias formas de representacdo dos
contetidos matematicos (Viginheski et al., 2014).
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O artigo VI verifica o compartilhamento de
significados entre a Lingua Portuguesa e a Libras para
enunciados explicativos de conceitos. Verifica-se ainda que os
sinais apresentados pelo interlocutor podem assumir
significados diversos. Entdo, cabe ao interlocutor reconhecer
os sinais mais adequados e isso remete a uma preparagio
conjunta entre estudante, intérprete e professor regente
(Pessanha, Cozendey & Rocha, 2015).

0 artigo VII objetivou analisar a produc¢ido de
narrativas de professores e intérpretes de Libras sobre a aula
de Ciéncias para surdos. Nota-se que o bilinguismo ainda nao
permeia a sala de aula inclusiva, e que a barreira linguistica é
a maior dificuldade encontrada no aprendizado dos
conhecimentos cientificos pelos alunos surdos (Oliveira &
Benite, 2015).

Trés artigos analisados tratam da formagio de
professores: I- Formacdo inicial de professores de Fisica: a
questdo da inclusdo de alunos com deficiéncias visuais no
ensino regular (Lima & Castro, 2012); III- Alfabetizagdo
Cientifica e Educagdo Inclusiva no discurso de professores
formadores de professores de Ciéncias (Vilela-Ribeiro &
Benite, 2013); VIII- Trajetdria da formacgdo de professores de
Ciéncias para a educagio inclusiva em Goias, Brasil, sob a 6tica
de participantes de uma rede colaborativa (Pereira et al,
2015).

O artigo [ tem como objetivo perceber as evolugdes
apontadas pelos futuros docentes frente ao tema de inclusio
de alunos que apresentam algum tipo de cegueira a partir de
suas proprias reflexdes sobre os debates gerados em aula.
Nota-se que os alunos evoluem em suas ideias sobre inclusao,
sensibiliza-se para as aulas com melhores adequacgdes para
estudantes com deficiéncia visual e se propde, a serem
professores inclusivos (Lima &Castro, 2012).

O artigo Il consistiu em analisar concepgdes de
Professores de Ciéncias sobre alfabetizagio cientifica e temas

relacionados em educagdo inclusiva. Os professores,
participantes da pesquisa, compreendem a alfabetizagdo
cientifica inclusiva como importante aliada para a formagao
cidada. No entanto, devem existir solu¢des para que essa
alfabetizacdo cientifica aconteca de modo eficiente, por
exemplo, os professores terem formagao especifica integrada
com componentes curriculares que os capacite em trabalhos
com estudantes especiais (Vilela-Ribeiro & Benite, 2013).

O artigo VIII apresenta o cenario da formagio de
professores de ciéncias no ambito da educagdo inclusiva por
meio das interagdes discursivas produzidas em reunides de
uma rede de pesquisa no estado de Goias. O texto representa
uma reflexdo sobre como o ensino de Ciéncias pode contribuir
para a formacgdo de cidaddos dentro da escola inclusiva
(Pereira etal., 2015).

Os outros trés artigos analisados discorrem sobre
assuntos de grande importancia para a inclusio: IV- Inclusdo
de uma aluna cega em um curso de licenciatura em Quimica
(Regiani & Mol, 2013); II- Estudos de planejamento e design de
um modulo instrucional sobre o sistema respiratério: o ensino
de Ciéncias para surdos (Queiroz et al, 2012); IX) A
emergéncia do pensamento algébrico nas atividades de
aprendizes surdos (Fernandes & Healy, 2016).

O artigo IV verificou que a educagdo inclusiva em
cursos superiores requer a reconstrucdo do sistema de ensino,
com superacdo de varias barreiras pedagogicas. Os docentes
apontaram a caréncia de materiais didaticos e o despreparo
para a interacdo com as necessidades especificas como causa
principal da dificuldade na formagao da discente cega (Regiani
& M¢l, 2013).

0 artigo Il discorre sobre o estudo do planejamento e
design de um médulo instrucional para o ensino de Ciéncias.
Apresenta uma discussdo sobre a educagio de surdos. A
estratégia de criacdo esta pautada no sociointeracionismo e foi

utilizada como ferramenta da acdo mediada e como
instrumento de explicagdo e previsdo (Queiroz et al.,, 2012).

0 artigo IX busca compreender como se articulam os
meios de mediacdo de aprendizagem matemdatica em um
processo de transformar objetos conceituais culturais em
objetos de consciéncia. Exploram-se como os aprendizes
podem pensar algebricamente mesmo sem recorrer a signos
alfanuméricos. As analises indicam que a cria¢do de um signo
compartilhado para representar a variavel foi decisiva para o
desenvolvimento do pensamento algébrico dos alunos
(Fernandes & Healy, 2016).

4. Consideracgdes Finais

O presente trabalho faz referéncia a uma pesquisa
bibliografica no periédico Ciéncia & Educagdo envolvendo o
tema Inclusdo. Notamos, ao estudar os artigos encontrados
que as maiores restricbes para os alunos com NEE se
estabelecem a partir da pratica docente. O ingresso desses
alunos ao saber cientifico necessita do auxilio dos
procedimentos metodolégicos empregados pelo professor. De
nada adianta toda a magnificéncia tecnolégica existente, se a
aplicagdo da teoria pelo professor ainda provoca a exclusao.

Segundo Souza, Gauche & Salles (2016, p. 268) “seria
muito produtivo, para a formacdo dos licenciandos e
desenvolvimento dos professores em exercicio, se eles fossem
estimulados a participar de estudos cientificos relativos ao
ensino de Ciéncias”. A partir dai, nos artigos fica bastante claro
a emergéncia de que pesquisadores, professores das
educagoes basica e superior, alunos de graduagio colaborem
com producdo e divulgac¢do de seus textos.

Apesar do niimero de artigos encontrados na Revista,
entre 2012 e 2017, que tratem sobre inclusio ser
relativamente pequeno, apenas 2,7%, observa-se que
professores, principalmente, de Ciéncias e Matematica ndo se
sentem prontos para atuar em salas inclusivas (VILELA-
RIBEIRO & BENITE, 2013). Especialmente no que se refere a
falta de materiais didaticos pedagégicos e no que diz respeito
a sua preparacgdo para atuar frente aos alunos com NEE, os
docentes ainda tem um longo caminho a percorrer.

A desvalorizagdo da carreira docente torna os cursos
de licenciatura em Ciéncias pouco atrativos. O professor,
geralmente age de acordo com a formagdo que obteve. Além
disso, existe um grande obsticulo para que a educagdo
inclusiva se efetive de fato: a transposi¢do da linguagem
cientifica em uma linguagem escolar compreensivel a condi¢do
real dos alunos. Cremos que auxiliar a formagio continuada
dos docentes universitarios é atividade essencial para
aperfeicoar a formacdo de professores de Ciéncias no que se
refere ao trabalho com a diversidade.

Entendemos a partir dos artigos analisados que a
inclusdo é uma tarefa que vai além das resolugdes do
Ministério da Educacgdo e das politicas publicas. Deve ser um
trabalho conjunto de professores, alunos, servidores e corpo
diretivo. Envolvendo toda comunidade académica, os
professores principalmente de Matematica enfrentam com
respaldo o desafio de planejar atividades que estimulem os
alunos a tomar posse da praxis reflexiva histdrica e cultural
tirando suas proprias conclusdes.

Com objetivo de implementar atendimento aos
alunos com NEE sdo necessarias pesquisas que garantam:
acesso, permanéncia, apropriacdo de conhecimentos e que
consigam aplica-los em sua atuag¢do na sociedade. Por isso, se
faz necessario dar continuidade a pesquisa e estatistica desta
ordem de modo que aconteca uma maior possibilidade de
tornar publico entre as pessoas que de alguma forma, se
empenham em conhecer e que estdo participando ativamente
no processo de inclusdo educacional.
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