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realizamos uma andlise das questdes que evidenciam o
conteddo/disciplina de Fisica, presentes em provas do novo Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM). As provas analisadas foram as azuis de 2011 a 2015. Através da analise de

conteddo de Bardin (2010), procuramos enquadrar os itens em determinadas categorias

Palavras chaves:

de andlise. Inicialmente classificamos os itens analisados em quantitativos e qualitativos.

Apds essa classificacdo inicial, averiguamos quais grandes areas da Fisica as questdes
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privilegiam. Com base nos microdados (BRASIL, 2015) disponibilizados pelo Ministério
da Educacdo, pesquisamos qual o percentual dos itens que se enquadram em cada
Competéncia e Habilidade da matriz de referéncia do ENEM (BRASIL, 2009) para area de

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Verificamos também o percentual de itens que

exploram graficos/figuras.

1. Introdugao

0 Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) passou
por uma modificagdo em sua estrutura no ano de 2009, quando
amplia a sua utilizagdo como via de acesso ao ensino superior.
Muitas Instituicdes Federais de Ensino Superior (IFES) que
ndo utilizavam a nota do ENEM em seus processos seletivos
comecaram a usa-la de forma parcial ou Unica de ingresso.

A proposta de utilizacdo do ENEM como método de
selecdo unificada nos processos seletivos das universidades
publicas federais foi apresentada pelo Ministério da Educacio
(MEC) em 2009, acompanhada de uma proposta de
reformulagio do exame. Tais medidas foram aceitas por
grande parte das IFES e o novo ENEM implantado no mesmo
ano. Essa mudanca na politica de ingresso em cursos
superiores, nos mostra que é necessario estar em sintonia com
as novas perspectivas do exame reformulado, o que se
pretende neste trabalho em relagdo a Fisica.

Desta maneira, temos dois periodos passiveis de
estudo sobre o ENEM, periodos estes em que o exame
apresenta estruturas de prova bem diferentes. Sdo eles: de
1998 até 2008, primeiro periodo, que chamaremos aqui de
“velho ENEM” e de 2009 em diante, um novo periodo, que tem
sido amplamente denominado “novo ENEM”.

Pesquisas envolvendo a Fisica e 0o ENEM vem sendo
realizadas. Por exemplo, o trabalho de Silva e Prestes (2009)
estuda as questdes do velho ENEM que contém Fisica em sua
formulacdo nas edi¢des de 2006, 2007 e 2008. Segundo os
autores, o seguinte problema de pesquisa se configurou para a
realizagdo do trabalho: “Em que medida os contetdos de Fisica
ensinados pelas escolas de Ensino Médio fornecem subsidios

para que os estudantes sejam bem avaliados pelo ENEM?”
(SILVA; PRESTES, 2009, p.2). A anélise das questdes do ENEM
foi realizada pelos autores nas dimensdes linguistico-
cognitiva, cientifica, tecnoldgica, social e das interacdes
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). Na
dimensdo cientifica, a andlise mostrou que as questdes de
2006 a 2008 que abordam conhecimentos de Fisica utilizam
principalmente o conceito de energia em suas diversas formas
e suas transformacdes, inclusive abordando fendmenos de
interacdo da radiacdo eletromagnética com a matéria e
aspectos de Fisica Nuclear. Segundo os autores, as questdes do
ENEM de 2006 a 2008 nio cobram contetdos geralmente
trabalhados no ensino médio e fundamental. Neste periodo do
ENEM, em nenhuma questdo analisada os conceitos de
aceleracio, forca, carga elétrica sdo utilizados.

Pinheiro e Ostermann (2010) estudaram as duas
provas do novo ENEM de 2009 (prova extraviada e prova
oficialmente aplicada), focalizando na questdo do grau de
interdisciplinaridade nas provas de Ciéncias da Natureza (CN)
e também na andlise do grau de contextualizacdo das questdes
do exame que envolveu Fisica. Os autores concluiram que os
contextos privilegiados pelo ENEM em 2009 estdo ligados a
aplicagdes tecnolégicas e a problemas ambientais e sociais.
Constataram que nas provas de 2009 cerca de 90% das
questdes analisadas da area de CN sdo contextualizadas e
concluiram que apenas 25,5 % dos itens observados sdo
interdisciplinares.

Guariglia, Viggiano e Mattos (2009) analisam
questoes do ENEM de 2004 a 2008 que abordam o conceito de
energia. Neste trabalho, os autores estabelecem categorias de
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analise para caracterizar questdes do ENEM sobre energia.
Identificando caracteristicas comuns redundantes, estas
categorias sdo estabelecidas observando as questdes do velho
ENEM e procurando fazer uma comparagdo com as
Habilidades presentes na matriz de referéncia do novo ENEM
para a area Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Os
autores buscam caracteristicas recorrentes nas questdes
relacionadas ao conceito energia, como por exemplo, os tipos
de energia mais abordados nas questdes. Explicitam que os
tipos de energia mais frequentes sdo: energia quimica e
elétrica.

Hernandes e Martins (2013) categorizam por
Competéncia da matriz de referéncia do ENEM, as questdes de
Fisica do ENEM, de 2009 a 2011. A partir da observacgdo e
reflexdo das categorias emergentes, os autores apresentam
orientacdes sobre as caracteristicas das situagdes-problema
que abordam alguma Fisica no Novo ENEM.

Kleinke e Marcom (2016) analisam os distratores
mais assinalados pelos candidatos nas questdes de Fisica
classificados no objeto de conhecimento “o movimento, o
equilibrio e a descoberta das leis da Fisica”, para os anos de
2009 a 2012, buscando compreender quais sdo as maiores
dificuldades presentes entre os estudantes no que se refere
aos conhecimentos de Fisica necessarios para resolugdo dos
problemas do ENEM. Constataram que alguns estudantes
utilizam ideias ndo cientificas na resolucdo dos itens,
demonstram dificuldades na transposicdo do problema para
outro contexto, utilizam raciocinios intuitivos e formas
simbodlicas em questdes que exigem uma abordagem
matemadtica para a solugdo.

Nosso trabalho se diferenciara dos demais
principalmente por envolver os ultimos anos do exame,
possibilitando com isso até mesmo uma analise comparativa
com trabalhos anteriores para verificacio de possiveis
mudancas no perfil da prova no decorrer do tempo.

Estudamos questdes de Fisica presentes nas provas
de CN do novo ENEM. Foi feita uma andlise dos itens que
envolvem Fisica em sua formulagdo no periodo de 2011 a
2015. Nosso objetivo geral de pesquisa centrou-se em
averiguar quais as principais caracteristicas dos itens de Fisica
das edi¢cdes do ENEM especificadas. Encontramos o percentual
de questdes quantitativas, qualitativas e de itens que
envolvem graficos ou ilustragdes. Também avaliamos os
objetos de conhecimento, competéncias e habilidades
constantes na matriz de referéncia do ENEM (BRASIL, 2009)
que estao sendo requisitados e privilegiados no exame.
Adicionalmente procuramos observar se ha diferencas
significativas dos tipos de questdes de Fisica entre as edi¢cdes
estudas por noés e também em relagio a edi¢cdes anteriores do
exame, através da comparagdo com trabalhos que analisaram
provas aplicadas anteriormente aos anos de nossa analise. Por
ultimo, verificamos se ha a exploracio de apenas um ramo da
Fisica ou mais de uma area da Fisica em um mesmo item.

2. Material e métodos

No ENEM nio ha uma prova especifica de Fisica. Esta
disciplina é explorada dentro da prova de CN e suas
Tecnologias juntamente com a Quimica e a Biologia. Sendo
assim, inicialmente foi feito uma selecdo/identificacdo das
questdes de CN que evidenciam alguma Fisica nas provas de
2011 a 2015 (provas azuis). Encontramos um total de 92 itens
nos cinco anos pesquisados, com cerca de 15 questdes por
prova.

A metodologia adotada foi a analise de contetdo de
Bardin (2010) que nos possibilitou categorizar as questdes. A
analise de contetido, segundo Bardin (2010) é:
Um conjunto de técnicas de analise das comunicag¢des visando
obter por procedimentos sistematicos e objetivos de descrigdo
do contetido das mensagens, indicadores (quantitativos ou

ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as
condi¢oes de producio/recepgdo (variaveis inferidas) destas
mensagens. (BARDIN, 2010, p.44)

A andlise de conteddo, segundo a autora, compde-se
das etapas: 1) pré-andlise; 2) exploracdo do material; 3)
tratamento dos resultados, as inferéncias e interpretacdo. A
pré-andlise é a fase de organizacdo do material, que pode
utilizar varios procedimentos, tais como: leitura flutuante
(estabelecer contato com os documentos: no nosso caso a
matriz de referéncia e demais dispositivos legais, além das
provas de CN do novo ENEM), formulagao das hipéteses e dos
objetivos, e elaboragdo de indicadores que fundamentem a
interpretacao final. Bardin (2010) destaca:

De fato, as hip6teses nem sempre sdo estabelecidas
quando da pré-andlise. Por outro lado, ndo é obrigatorio ter-se
como guia um corpus de hipéteses, para se proceder a andlise.
Algumas andlises efetuam-se as “cegas” e sem ideias pré-
concebidas. (BARDIN, 2010, p.124)

Na exploracgdo do material os dados sdo codificados a
partir das unidades de registro (UR) que “é a unidade de
significacdo a codificar e corresponde ao seguimento de
conteldo a considerar como unidade de base, visando a
categorizacdo e a contagem frequencial.” (BARDIN, 2010,
p.130). Em nossa pesquisa as unidades de registro serdo as
situagdes-problema que abordam Fisica nas provas de
Ciéncias da Natureza do ENEM. Para Bardin (2010):

A categorizacdo é uma operacgdo de classificagdo de
elementos constitutivos de um conjunto, por diferenciacio e,
seguidamente, por reagrupamento segundo o género
(analogia), com os critérios previamente definidos. As
categorias sdo rubricas ou classes, as quais reinem um grupo
de elementos (unidades de registro, no caso da andlise de
conteddo) sob um titulo genérico, agrupamento esse efetuado
em razdo das caracteristicas comuns destes elementos.
(BARDIN, 2010, p.145)

O critério de categorizacdo pode ser sintatico, 1éxico,
expressivo ou semantico (categorias tematicas). A
categorizacdo pode empregar dois processos inversos: pode-
se fazer uma categorizagdo com categorias a priori, sugeridas
pelo referencial te6rico ou uma categorizagdo com categorias
a posteriori, que emergem ap6s a andlise do material. Em
nosso estudo usamos categorias a priori com base nos
documentos legais (matriz de referéncia do ENEM) e em livros
didaticos de Fisica. Também buscamos a emergéncia de
categorias a posteriori através de uma analise profunda dos
itens.

Na terceira etapa da analise de conteido, considera a
autora:

Os resultados em bruto sdo tratados de maneira a serem
significativos (falantes) e validos. Operagdes estatisticas
simples (percentagens), ou mais complexas (andlise fatorial),
permitem estabelecer quadros de resultados, diagramas, figuras
e modelos, os quais condensam e pdem em relevo as
informagdes fornecidas pela andlise. O analista, tendo a sua
disposicdo resultados significativos e fiéis, pode entdo propor
inferéncias e adiantar interpretagdes a propésito dos objetivos
previstos, ou que digam respeito a outras descobertas
inesperadas. (BARDIN, 2010, p.127)

Pela citagdo anterior, para a ultima parte do método,
Bardin nos parece sugerir nesta parte de seu livro uma
caracteristica quantitativa a analise de contetido. Entretanto,
em paginas posteriores a autora afirma que a andlise de
contetdo ndo é um procedimento obrigatoriamente
quantitativo. (Bardin, 2010, p.140)

De acordo com a autora:

A abordagem quantitativa funda-se na frequéncia de aparicdo de
determinados elementos da mensagem. A abordagem ndo
quantitativa recorre a indicadores ndo frequenciais susceptiveis
de permitir inferéncias; por exemplo, a presenca (ou auséncia)
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pode constituir um indice tanto (ou mais) frutifero que a
frequéncia de aparigdo. (Bardin, 2010, p.140)

Entendemos que, apesar de nossa pesquisa,
sobretudo ter um carater qualitativo, ndo deixaremos de lado
a contagem frequencial de unidades de registro, quando esta
se mostrar frutifera na producao de inferéncias. Uma vez que,
Bardin salienta que:

Por ultimo, precisemos que a analise qualitativa nao

rejeita toda e qualquer forma de quantificacdo. Somente os
indices é que sdo retidos de maneira ndo frequencial, podendo
o analista recorrer a testes quantitativos: por exemplo, a
aparicdo de indices similares em discurso semelhantes.
Em conclusdo, pode se dizer que o que caracteriza a analise
qualitativa é o fato de a inferéncia -sempre que é realizada- ser
fundada na presenca do indice (tema, palavra, personagem,
etc.!) e ndo sobre a frequéncia da sua aparigdo, em cada
comunicacdo individual. (Bardin, 2010, p.142)

Com base em Pozo (1998) categorizamos os itens em
qualitativos ou quantitativos. Para classificar as questoes,
observamos se a questdo envolvia ou ndo algum tipo de calculo
para sua solucdo. Sendo assim, os itens que necessitavam de
algum aparato matematico foram classificados como
quantitativos e os que envolvem sé conceitos fisicos ou
interpretacbes sem necessidade de calculos, foram
considerados como qualitativos.

Avaliamos também as grandes areas da Fisica que
cada item explora. Para categorizar os itens nas grandes areas
da Fisica, baseamos as categorias a priori na distribuicdo
classica dos principais livros didaticos de Fisica, que trazem
como ramos da Fisica: Mecanica, Fisica Térmica, Ondulatéria,
Optica Geométrica, Eletricidade e Fisica Moderna. Também foi
realizada uma classificacdo dos itens em subareas da Fisica, e
para isso consideramos as areas menores, contidas nas
grandes areas definidas a priori.

Pesquisamos o percentual dos itens que se
enquadram nas Competéncias (C) e Habilidades (H) citadas na
matriz de referéncia do ENEM (BRASIL, 2009). De 2011 a 2014
utilizamos para cada item as C e H disponibilizadas pelo MEC
em seus Microdados (BRASIL, 2015). Esta parte da andlise ndo
foi feita para a edi¢do de 2015, pois no periodo em que fizemos
a pesquisa os Microdados deste ano ainda ndo tinham sido
disponibilizados.

Averiguamos também o percentual de itens de Fisica
que exploraram gréficos/figuras. Consideramos como grafico
apenas aquelas figuras em cuja estrutura apresentava alguma
variavel Fisica em func¢do de outra, como exemplo: grafico de
posicdo em fung¢do do tempo.

3. Resultados e Discussao
3.1. Andlise do percentual dos itens quantitativos e
qualitativos presentes nos itens de que envolvem Fisica
do ENEM, de 2011 a 2015

Observamos nas provas estudadas que houve certa
regularidade quanto ao nimero de questdes que envolvem
Fisica, aparecendo em cada ano cerca de 15 questdes que
exploram essa area.

Ao analisarmos as questdes do ENEM que
evidenciavam Fisica, observamos que a maioria delas, em
geral, ndo necessitavam de calculos para sua resolucgio,
conforme o grafico 1, apresentado a seguir.
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Grafico 1. Percentual de questdes qualitativas e
quantitativas que evidenciam Fisica nas provas de CN do
ENEM de 2011 a 2015.

Em 2011 apenas duas questdes de Fisica
necessitaram para sua solugdo da utilizacdo de calculos ou
férmulas. Em 2012, em relacdo a 2011 houve uma pequena
queda percentual na presenca de itens qualitativos na prova,
porém neste mesmo ano ainda podemos observar uma grande
disparidade entre essas duas naturezas. Em 2013, o ntimero de
questdes quantitativas aumenta consideravelmente em
relacdo a 2011 e 2012, sendo 56,2% das questdes qualitativas
e 43,7% quantitativas. No ano de 2014, ocorre exatamente
como ocorreu em 2011, e em 2015 na primeira aplicacdo da
prova, ocorre exatamente como em 2013.

Em 2015, na prova da segunda aplicac¢do, percebe-se
um fenémeno interessante ndo ocorrido nos anos anteriores
analisados. A quantidade de questdes que exigem do estudante
calculos matematicos foram maiores que a quantidade dos
itens que ndo abordam esses aparatos.

Realizando-se uma média dos cinco anos (2011,
2012, 2013, 2014 e 2015), poderemos visualizar as
disparidades entre a quantidade de questdes qualitativas e
quantitativas. Os resultados obtidos sao: 65,9% das questdes
sdo qualitativas e 34,1% quantitativas. Sendo assim, foi exigido
do estudante nestes cinco anos, em geral, maior dominio de
conceitos fisicos do que calculos.

Esse privilégio da frequéncia de questdes
qualitativas, ndo é apenas observado em nosso trabalho, que
analisa os anos de 2011 a 2015. Essa conclusdo também pode
ser observada no trabalho de Hernandes (2012), que analisa
as provas dos anos de 2009 e 2010. O resultado obtido pelo
autor através da média da frequéncia das questdes
quantitativas e qualitativas em 2009 e 2010 foi: 69% das
questoes foram classificadas como qualitativas e 31% como
quantitativas. Isso mostra que a preferéncia por questdes
qualitativas é persistente nas questdes de Fisica do novo
ENEM. Contudo, importante refor¢ar que na segunda aplicagdo
da prova de 2015 podemos perceber uma mudanc¢a nessa
caracteristica, com predominancia de questdes quantitativas.

3.2. Analise percentual das grandes areas e subareas
presentes nas questoes do ENEM de 2011 a 2015, para a
Fisica

Apbs a categorizacdo das questdes em qualitativas e
quantitativas, fizemos um estudo sobre a distribuicdo dos
itens nas grandes areas da Fisica e subareas em cada ano. O
grafico 2, a seguir, mostra como ficou a distribuicdo das
questdes nas grandes areas em 2011.
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Grafico 2- Distribuigdo dos itens nas grandes areas da Fisica em
2011
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Grafico 6- Distribuigio dos itens nas subareas de Fisica Térmica
presentes no ano de 2011
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Grafico 3- Subareas da Mecanica exigidas no ENEM de 2011
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Grafico 5- Distribui¢do dos itens nas subareas de Eletricidade
presentes no ano de 2011
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Grafico 7- Distribuigio dos itens nas grandes areas da Fisica em
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Grafico 9- Distribuicdo dos itens nas subareas de Movimento
Ondulatério presentes no ano de 2012
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Grafico 10- Distribuicdo dos itens nas grandes areas da Fisica

em 2013

No ano de 2011, de acordo com nossa andlise, Fisica
Moderna, e Optica Geométrica ndo foram cobradas, mas, as
outras grandes areas ficaram bem distribuidas nos itens, pois,
podemos perceber que nido ha grandes disparidades na
proporcdo dos itens das grandes areas contempladas no
exame.

A partir desse momento por meio dos graficos 3, 4, 5
e 6 ou pequenos textos, apresentaremos as subareas de cada
grande area exploradas pelo exame em 2011.
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Grafico 11- Distribui¢do dos itens nas subareas de Mecanica em
2013

Em 2011, pela observagdo do grafico 3, constata-se
que da Mecanica, a prova explorou a Dindmica, Estatica e
Cinematica, com predominio das duas primeiras. Em alguns
graficos perceberemos que a soma da porcentagem passa de
100%, isso indica que foi explorado mais de uma grande area
ou subdrea para uma mesma questio, ou seja, esta questido é
contada duas vezes ou mais. No grafico 3, houve uma questdo
que se enquadrou na subarea Dindmica e Cinematica ao
mesmo tempo, por isso a porcentagem passa de 100%. Essa
porcentagem também é ultrapassada no grafico 2.
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Por meio do gréfico 4, com relagdo a grande area de
movimento ondulatério, podemos perceber que a subarea
Propriedades de Ondas Eletromagnéticas foi mais privilegiada
dentro da grande area de Movimento Ondulatério em 2011.
Em um mesmo item, foi exigido do estudante conhecimento de
propriedades de ondas eletromagnéticas e propriedades de
ondas mecanicas.

0 grafico 5 indica a presenca de Eletromagnetismo e
Eletrodindmica na prova de 2011, essas duas subareas da
Eletricidade ficaram razoavelmente bem distribuidas na
prova, com predominio do Eletromagnetismo. Podemos
perceber que ndo esteve presente nessa prova a subdrea
Eletrostatica. No grafico 6, com relacdo a Fisica Térmica,
podemos perceber que no ano de 2011 tivemos itens
explorando MAaquinas Térmicas e Teoria Cinética, com a
subdrea Maquinas Térmicas sendo mais cobrada.

O grafico 7, a seguir, apresenta a distribuicdo dos
itens nas grandes areas da Fisica em 2012. Pela andlise do
grafico 7, é possivel perceber que hd um nimero elevado de
questdes que estdo dentro da grande area Mecanica em 2012,
abarcando mais de 50% das questdes. Os outros ramos da
Fisica estdo menos presentes, em torno de apenas uma ou duas
questdes explorando as outras grandes areas (grafico 7). Isso
indica a existéncia de uma ma distribuicdo dos itens nas
grandes areas da Fisica no ano de 2012. Diferentemente de
2011, no ano de 2012 todas as grandes areas foram cobradas,
e, apenas a Mecanica se destoa muito.

A partir desse momento por meio dos graficos 8 e 9,
ou pequenos paragrafos apresentaremos as subareas de cada
grande area exploradas pelo exame em 2012. Em 2012 assim
como em 2011 a grande &rea Mecanica foi cobrada através das
3 subareas como mostra o grafico 8. A diferenca nas subareas
de Mecanica entre esses dois anos é que em 2011 Estatica ndo
se sobressai a Dindmica, como acontece em 2012. Podemos
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Grafico 12 - Distribui¢io dos itens nas subareas de Movimento

Ondulatério em 2013
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Grafico 14- Distribuicido dos itens nas subareas presentes na

grande area Fisica Térmica no ano de 2013

A maioria das questdes classificadas em Mecénica no
ano de 2013, estido dentro da subarea Dinamica (graficoll).
Em relacdo a 2012 pode-se observar que no ano de 2013 a
subdrea de Mecanica que predomina é a Dindmica e ndo
Estatica. Fato interessante é que nesses trés anos (2011, 2012
e 2013) Cinematica é a subarea de Mecanica menos

requisitada.

Propriedades de ondas eletr omagnéticas

concluir que a Dindmica e a Estatica foram as subareas da
Mecéanica mais privilegiadas em 2012.

De acordo com o grafico 9, pode-se perceber que os
itens se encaixaram em duas subareas do Movimento
Ondulatério e com uma igual distribuicdo percentual,
diferentemente do ano de 2011, em que Propriedades de
Ondas Eletromagnéticas tem maior percentual de aparigdo
que Propriedades de Ondas Mecanicas.

De acordo com o grifico 7, a grande area Optica
Geométrica esteve pouco presente na prova de 2012, com
apenas uma questdo que explora a subarea: Refra¢ao da Luz.
As duas questdes de 2012 da grande area Eletricidade
exploraram apenas a subdrea: Eletrodindmica. A Ginica questao
de 2012 da grande area de Fisica Térmica, explorou a subarea:
Maquinas Térmicas. Assim como Optica Geométrica e Fisica
Térmica, o assunto de Fisica Moderna ficou junto aos menos
abordados em 2012, com apenas 1 questdo também, e, esta
questao foi classificada na subarea de Radioatividade.

O grafico 10 representa a distribui¢do dos itens em
2013 nas grandes areas da Fisica. Se observarmos o grafico 10,
que trata sobre as grandes areas da Fisica presentes em 2013,
perceberemos que a soma de sua porcentagem passa dos
100%, e, como explicitado anteriormente, isso ocorre porque
uma questdo do ano de 2013 foi contada 2 vezes, pois explorou
duas grandes areas da Fisica.

No ano de 2013 nio houve apenas um ramo da Fisica
que se destacou muito isoladamente (como aconteceu em
2012 com a Mecanica), podemos observar que Eletricidade se
alinha em percentual com Mecanica. Também o nimero de
grandes areas da Fisica exploradas se reduz, comparando-se a
2012. A Optica Geométrica e a Fisica Moderna nio foram
cobradas, repetindo-se o que ocorreu em 2011.

A partir desse momento por meio dos graficos 11,12,
13 e 14 ou pequenos paragrafos apresentaremos as subareas
de cada grande area da Fisica presentes em 2013.
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Grafico 13-Distribui¢io das questdes nas subareas presentes na
grande area Eletricidade no ano de 2013
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Grafico 15- Distribuicdo das questdes nas grandes areas da
Fisica em 2014

Da mesma forma como ocorreu em 2012 as duas
subdreas exigidas de Movimento Ondulatério sédo
Propriedades de Ondas Mecanicas e Propriedades de Ondas
Eletromagnéticas, contudo com privilégio para Propriedades
de Ondas Mecanicas em 2013 (Grafico 12).

Na provade 2012 a nica subarea presente na grande
area Eletricidade é a Eletrodinamica; em 2013 soma-se a ela a
subarea Eletromagnetismo, assim como em 2011. Contudo em
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relacdo a 2011, em 2013, Eletrodindmica foi mais privilegiada
que Eletromagnetismo com aproximadamente 80% dos itens
de Eletricidade (grafico 13).

Em 2011, a Fisica Térmica aparece com duas
subdreas, e, em 2012 com apenas uma. No ano de 2013 como
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Grafico 16- Distribui¢io dos itens nas subareas de Mecanica em
2014
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Grafico 18- Distribuicdo dos itens das subareas de Eletricidade
em 2014
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Grafico 22- Distribuicdo dos itens nas subareas de Mecanica em
2015 na primeira aplicacdo da prova

Observa-se pelo grafico 15, em comparagio a 2012 e
2013, no ano de 2014 tivemos uma melhor distribuicao dos
itens nos ramos da Fisica, entretanto os itens de 2014 nio
foram bem distribuidos nas categorias quantitativa e
qualitativa, como ja explicitado anteriormente.

Em comparacio a 2013, Optica Geométrica ressurge.
Percebe-se Optica Geométrica mais privilegiada no ano de
2014 em comparagido com outros anos. Fisica Moderna nido
aparece novamente em 2014. Importante frisar que esta

mostra o grafico 14, Fisica Térmica aparece novamente
explorando duas subdreas. O grafico 15 representa a
distribuicdo das questdes nas grandes areas da Fisica em 2014.
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Grafico 17- Distribuicdo dos itens nas subareas de Movimento
Ondulatério presentes na prova de 2014
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Grafico 21- Distribuigdo das questdes nas grandes areas da
Fisica em 2015 na primeira aplicacdo da prova
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Grafico 23- Distribuicdo dos itens nas subareas de Movimento
Ondulatdrio presentes na primeira aplicagdo da prova do ENEM
de 2015

grande area nio esta citada nos objetos de conhecimento de
Fisica da matriz de referéncia ENEM (BRASIL, 2009); porém,
ha assuntos de Fisica Moderna que estdo citados nos objetos
de conhecimento de Quimica da respectiva matriz. E o caso de
uma questido de 2012 que envolve Radioatividade e foi
enquadrada como um item que explora a Fisica
Contempordanea.
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A partir desse momento por meio dos graficos 16, 17,
18, 19 e 20 ou pequenos paragrafos apresentaremos as
subdreas de cada grande area da Fisica presentes em 2013.

Percebe-se pela andlise do grafico 16 que a
Cinematica nao foi solicitada em 2014 e a Dinamica teve um
percentual maior de exploracdo do que a Estatica.

Observa-se um aumento do nimero de subareas em
2014 de Movimento Ondulatério em relagio aos anos
anteriores analisados (grafico 17). Desta vez podemos
observar o predominio percentual de questdes que abordam
Propriedades de Ondas Eletromagnéticas, assim como em
2011.

Eletricidade aparece em 2014 com o mesmo nimero
de itens de Eletricidade do ano de 2012, porém desta vez
explorando ndo apenas uma subdarea, e sim 2 subareas, o que
salienta a nossa observacdo de uma melhor distribuicdo das
subareas em 2014 (Grafico 18). Nestes anos (2012 e 2014),
apareceram apenas 2 itens sobre Eletricidade.

Percebe-se que a subarea presente em 2012
(Refragdo da Luz), aparece novamente em 2014 (Grafico 19).
Interessante que a grande area Optica Geométrica esteve
presente nesses dois anos (2012 e 2014), sem deixar de exigir
essa subarea. Em 2011 e 2013 ndo foi exigido dos alunos
conhecimentos de Optica Geométrica.

Em comparagdo ao ano de 2013, se mantém o
numero de subareas de Fisica Térmica (2014) e a subarea
Calorimetria continua presente (Grafico 20). Observando os
anos anteriores, em todos eles, mesmo que em baixo
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Grafico 24-Distribuicdo dos itens das subareas de Fisica
Térmica na primeira aplica¢do da prova do ENEM de 2015
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Grafico 26- Distribui¢do dos itens nas subareas de Mecénica
em 2015 na segunda aplicag¢do da prova

Assim como em 2011 e 2014, Propriedades de Ondas
Eletromagnéticas foi mais privilegiada do que as outras
subareas de Movimento Ondulatério, como podemos observar
pelo gréfico 23.

Na primeira aplicacdo da prova do ENEM de 2015,
houve apenas uma questdo que envolve Eletricidade
abrangendo a subdrea Eletrodindmica. Também, nesta mesma
aplicacio, Optica Geométrica abordou apenas uma subarea em
seus dois itens, que é a Refra¢do da Luz. Como mostra o grafico

percentual a Fisica Térmica foi sempre abordada e a subarea
M4équinas Térmicas s6 nao foi exigida em 2013.

O grafico 21 representa a distribuicdo das questdes
nas grandes areas da Fisica em 2015 na primeira aplicacdo da
prova.

Observando-se o grafico 21 podemos concluir que
houve apenas uma questdo que aborda Eletricidade. Esse fato
ndo ocorre nas provas dos anos anteriores pois estiveram
presentes nesses outros anos uma quantidade minima de pelo
menos dois itens de Eletricidade. As grandes areas Mecanica,
Movimento Ondulatério e Fisica Térmica ficaram bem
distribuidas quanto ao nimero de questdes. Fisica Térmica
nos anos anteriores analisados nunca teve tal privilégio como
o mostrado no grafico 21. Interessante que nesta aplicagdo
todas grandes areas da Fisica foram solicitadas nos problemas.
Também é possivel observar que houve uma boa distribuigdo
dos itens na maioria das grandes areas e na natureza das
questoes.

A partir desse momento por meio dos graficos 22, 23
e 24 ou pequenos paragrafos apresentaremos as subareas de
cada grande area da Fisica presentes em 2015 na primeira
aplicacdo da prova.

Podemos concluir, de acordo com o grafico 22 que na
primeira aplicacdo a subarea Dinamica, assim como em 2013
e 2014, foi a mais requisitada dentro da grande area Mecanica
em 2015. Outra caracteristica importante é que Cinematica
teve uma maior frequéncia de aparigdo do que a Estatica, o que
ndo ocorreu em nenhuma outra edi¢do analisada.

45,0% 42,9%
40,0%
35,0%
30,0% 28,6%
£
] 25,0%
g
S 200%
£
3, 3
15,0% 14,3% 14,3%
10,0%
5,0%
0,0% 0,0%
0,0% .
Mecénica Movimento  Eletricidade Optica Fisicatérmica FisicaModerna
ondulatério geométrca

Grafico 25- Distribuicdo das questdes nas grandes areas da
Fisica em 2015 na segunda aplicagdo da prova
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Grafico 27- Distribui¢do dos itens nas subareas de Movimento
Ondulatério presentes na segunda aplicagdo da prova do ENEM
de 2015

21, Fisica Moderna apareceu em um item, abordando a
subarea Radioatividade. Isso também ocorreu em 2012.

Como nunca ocorrido nos anos anteriores da nossa
analise, Fisica Térmica contém trés subareas, o maximo ja
observado nos anos pesquisados. Interessante relembrar que
no primeiro ano do novo ENEM em 2009, a Fisica Térmica foi
a area mais privilegiada de acordo com o trabalho de Pinheiro
e Osterman (2010).

27



O grafico 25 representa a distribui¢do das questdes
nas grandes areas da Fisica em 2015 na segunda aplicagdo da
prova.

Assim como na primeira aplica¢do da prova em 2015,
Mecanica e Movimento Ondulatdrio foram muito requisitadas,
porém Fisica Térmica aparece na primeira aplicacdo e nao foi
contemplada na segunda aplicagdo (Grafico 25). Percebe-se
entdo que hid uma certa desarmonia na distribuicdo das
questdes nas areas da Fisica até mesmo num Unico ano de
aplicacdo. Constata-se também que nessas duas ultimas
aplicacdes, Eletricidade tem sido pouco recorrente em relagcdo
aos anos de 2011 e 2013.

A partir desse momento por meio dos graficos 26 e
27 ou pequenos paragrafos apresentaremos as subareas de
cada grande area da Fisica presentes em 2015 na segunda
aplicacdo da prova.

Através do grafico 26, podemos ver que Dinamica e
Estatica ficaram bem distribuidas entre si quanto ao nimero
de questdes, porém Cinematica ndo esteve presente nesta
aplicacdo, assim como em 2014.

Interessante que, de acordo com o grafico 27, na
segunda aplicacdo da prova de 2015, a frequéncia de apari¢do
das subareas de Movimento Ondulatério foi idéntica a
frequéncia dessas subareas no ano de 2014.

Assim como em 2012, as duas questdes que
abrangem Eletricidade, tem como subarea Eletrodinamica.
Idéntico a primeira aplicagdo de 2015, na segunda, s6 houve
dois itens que tratam sobre Optica Geométrica abordando a
subarea Refracdo da Luz.

Em contraposi¢do a primeira aplicagdo da prova de
2015, em que Fisica Térmica teve o dpice de aparicdo nas
provas estudadas, nesta segunda aplicacio Fisica Térmica ndo
aparece. Isso ndo tinha ocorrido até entdo. Na segunda
aplicacdo da prova, Fisica Moderna ndo aparece novamente,
assim como em 2011, 2013 e 2014.

3.3. Analise quantitativa da presenca de problemas que
envolvem mais de um ramo da Fisica na prova do ENEM
nos anos de 2011 a 2015

Analisamos se cada item explorava apenas um ramo
da Fisica ou mais de um e sintetizamos no Quadro 1 a seguir.

Quadro 1 - Exploragdo de mais de um ramo da Fisica no
mesmo item

g, s,
- ~N o < n = n T
— - — - - 9 ( = &
=) =) =) S| oE)] o8&,
N N N N NS Hd N A
a, 7]
Questdo 85: Questdo 85:
Explorou Nao Explorou Nao Nao Nao
Fisica houve Mecanicae | houve | houve | houve
Térmica e Eletricidade
Eletricidade

Podemos observar pelo quadro 1 que nos cinco anos
(2011,2012,2013,2014,2015), o envolvimento de dois ramos
da Fisica em uma mesma questido foi muito raro. Em nossa
analise, observamos que das 91 questdes analisadas, apenas
duas exploraram mais de uma grande drea no mesmo item.

Um pouco mais frequente que a mistura de areas da
Fisica na mesma questio foi a mistura de subareas de uma
dada 4rea no mesmo item, mas mesmo assim consideramos
em quantidade pouco expressiva também. As questdes 74 e 84
de 2011, exploraram duas subdreas do Movimento
Ondulatério: Propriedades de Ondas Mecanicas e
Propriedades de Ondas Eletromagnéticas. A questio 77
explorou duas subareas de Mecanica: Dinamica e Cinematica.
As questoes 49 e 64 da primeira aplicagdo da prova de 2015

exigiram Dindmica e Cinemdatica como suas subareas no
mesmo item.

3.4. Analise percentual da frequéncia das competéncias e
habilidades cobradas nas questdes de Fisica do ENEM
entre 2011 a 2014

A partir desse momento, mostraremos por meio de
graficos a distribui¢ao dos itens das provas de 2011 a 2014 nas
Competéncias e Habilidades de acordo com os Microdados
disponibilizado por Brasil (2015). Os graficos 28, 29,30 e 31
apresentam a distribuicdo dos itens nas Competéncias e
Habilidades em 2011, 2012, 2013 e 2014 respectivamente.
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Grafico 31-Distribuicio dos itens nas Competéncias e
Habilidade em 2014

Nos anos de 2011, 2012 e 2013 como mostra os
graficos 28, 29 e 30 respectivamente, a competéncia 6 se
destacou sobre as demais sendo mais recorrente nos exames.
Ja no ano de 2014, conforme o grafico 31, pode-se observar
que a Competéncia 1 foi requisitada na mesma proporg¢do que
a Competéncia 6, ou seja, ndo foi predominantemente a mais
frequente como nos anos anteriores, empatando com a
Competéncia 1.

A partir dos graficos 32 e 33 mostrados a seguir,
podemos observar a distribuicdo percentual de todas as
Competéncias e Habilidades identificadas nas provas
analisadas no periodo de 2011 a 2014
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Observando-se o grafico 32, pode-se concluir que nos
quatro anos em geral (2011, 2012, 2013 e 2014), conforme os
Microdados disponibilizados por Brasil (2015), a Competéncia
6 foi a mais privilegiada nas questdes de Fisica da prova de CN
do ENEM.

Observando-se do grafico 33 que a Habilidade 1 foi a
mais requisitada em geral nos quatro anos, seguida pelas
Habilidades: H20 e H21 com percentual de exploracdo acima
de 10% do total de itens analisados. Interessante notar que a

H1 que vem sendo a mais requisitada nido pertence a
Competéncia mais exigida que é a C6. Destacamos também que
em 2013 a H:5 foi a mais requisitada, apesar de se encontrar
em quarto lugar no geral (grafico 33).

3.5. Analise percentual dos itens que envolvem somente
graficos e das questdes que envolvem além de graficos
alguma ilustracio

Observamos também nas provas de CN do ENEM se
os itens apresentavam qualquer tipo de figura, tabela, graficos
entre outras ilustra¢des, para a resolucdo do item, ou até
mesmo para expressar melhor o que é cobrado na questao.
Itens que envolviam apenas graficos foram em média 10,7%
de todos os itens de Fisica nos 5 anos. O grafico 34 apresentado
a seguir retrata o percentual de itens que exploram somente
graficos nas provas analisadas, e o grafico 35 apresenta o
percentual das questdes que exploram além de graficos, as
figuras, tabelas dentre outros.
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Grafico 34- Percentual de itens que exploraram graficos
nos anos de 2011, 2012, 2013, 2014 e 2015.
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Grafico 35- Percentual de itens que exploraram além de
graficos, as figuras, tabelas entre outros, nos anos de 2011,
2012,2013,2014 e 2015

Podemos perceber pelo grafico 34 acima que em
quase todos anos analisados houve uma certa regularidade
quanto ao aparecimento de itens que exploram graficos, com
excecdo da segunda aplica¢do da prova de 2015, em que esses
recursos ndo foram explorados. Mais uma vez percebemos
aqui uma discrepancia entre duas provas aplicadas no mesmo
ano.

Pelo grafico 35 podemos visualizar que questdes de
Fisica que exploram como recursos graficos e outras figuras,
tem aparecido com boa frequéncia nas provas de CN do ENEM.

4. Consideragdes Finais

Podemos concluir que o ENEM nos dltimos anos em
geral, tem privilegiado quanto a Fisica, a presenca de itens
qualitativos. Com relagdo aos contetidos, também é possivel
inferir que ha um privilégio da Mecanica entre 2011 e 2015.
Para a Mecanica percebe-se um privilégio da subarea
Dinamica.

E possivel observar também com a pesquisa que a
Eletricidade é recorrente no ENEM, ou seja, estd presente em
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todas as provas que analisamos, explorando principalmente a
subarea Eletrodindmica. Sentimos falta de Eletrostatica nas
provas. Optica Geométrica e Fisica Moderna sido pouco
requisitadas no exame. Em algumas edi¢des nem apareceu.

Pode-se observar que ndo existe uma uniformidade
no percentual de itens nas grandes areas da Fisica nas provas
analisadas. Um exemplo mais marcante dessa observagio é
Eletricidade, em que no ano de 2011 abrange 33% dos itens, e
na primeira aplicagdo da prova de 2015 aparece apenas em
6,25% das questdes. Outro exemplo é a Fisica Térmica, em que
na primeira aplica¢do da prova de 2015 chega ao seu apice de
aparicdo perfazendo 25% dos problemas, e na segunda
aplicacdo ndo aparece nenhum item desse assunto. Na maioria
das provas analisadas, as outras grandes areas da Fisica ndo se
sobressaem, em percentual dos itens, a Mecanica.

Nossa afirmagio sobre uma falta de uniformidade na
presenca dos contetidos de Fisica dos problemas, é reforcada
por meio dos dados obtidos por Pinheiro e Osterman (2010),
que estudaram a prova de 2009, em que na primeira aplicacdo
da prova seis questdes exploram Fisica Térmica, e Mecanica
aparece em apenas trés itens. Reforca-se também a percepgio
da discrepancia nos itens de Fisica das provas aplicadas no
mesmo ano para grupos de estudantes diferentes.
Acreditamos que estas divergéncias pode provocar injusticas
no acesso ao ensino superior no pais. Alunos que fizeram a
primeira aplicagdo em 2015 tiveram varios conceitos de Fisica
Térmica requisitados, enquanto que os alunos na segunda
aplicacdo ndo foram exigidos nesse conteudo. Aqui deixamos
uma pergunta para futuras pesquisas: é possivel que essa
discrepancia na distribui¢do dos contetidos na prova ao longo
das edi¢des de um mesmo ano traga beneficios a um grupo
especifico de alunos?

Percebe-se que questdes de Fisica explorando analise
de gréficos sdo recorrentes no ENEM, ndo aparecendo apenas
na segunda aplicagdo de 2015. Conclui-se também que as
Habilidades H:20, H:21 e H:1 vem sendo privilegiadas no
exame para itens de Fisica e o0 mesmo se pode dizer para
Competéncia 6 da matriz de referéncia de CN do ENEM
(BRASIL, 2009).

Podemos concluir também: Itens que exploram
outras ilustragdes (figuras, tabelas), além dos graficos, estdo
presentes com alta frequéncia no exame. Situacdes em que se
explora mais de um ramo da Fisica no mesmo item também é
raro no ENEM. Cerca 2,2 % do total de questdes estudadas
entre 2011 a 2015.

Em geral, nossa analise mostrou que nos exames ha
certa uniformidade com relagdo a algumas caracteristicas,
contudo existem aspectos que apresentam grandes variagdes
de uma prova para outra. Como mais um exemplo de
mudangas na prova de um ano para outro podemos citar a
grande area Optica Geométrica, que em 2011 e 2013 nio
aparecem e em 2014 aparece com um percentual consideravel
de itens (em 2012 essa grande area foi requisitada, mas
somente em um item). Por outro lado, podemos observar que
em todos os exames analisados ndo constatamos a presenca de

eletrostatica, o que mostra uma constincia dessa
caracteristica nas provas. O ENEM como um exame de larga
escala acaba se tornando referéncia para os curriculos de
Fisica do Ensino Médio. Pensamos que a pouca apari¢do da
Fisica Moderna e a ndo apari¢do da eletrostatica nas provas
pode se tornar um fator desmotivador para o ensino destes
contetidos.
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ANEXOS

Quadro 2- Questdes quantitativas e qualitativas que apareceram na prova azul do ENEM no ano de 2011

Questdes quantitativas Questdes qualitativas

Q60 Q46

Q73 Q56

Q63

Q66

Q67

Q70

Q74

Q77

Q78

Q80

Q84

Q85

Q86

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 3- Questdes quantitativas e qualitativas que apareceram na prova azul do ENEM no ano de 2012

Questdes quantitativas Questdes qualitativas

Q61 Q47

Q72 Q50

Q77 Q54

Q55

Q60

Q64

Q67

Q73

Q74

Q78

Q83

Q84

Q88

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa




Quadro 4- Questdes quantitativas e qualitativas que apareceram na prova azul do ENEM no ano de 2013

Questdes quantitativas Questdes qualitativas
Q61 Q46
Q65 Q48
Q75 Q52
Q82 Q57
Q83 Q66
Q85 Q72
Q89 Q76

Q79
Q87
Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 5- Questdes quantitativas e qualitativas que apareceram na prova azul do ENEM no ano de 2014

Questdes quantitativas Questdes qualitativas

Q55 Q46

Q64 Q50

Q57

Q62

Q66

Q67

Q68

Q72

Q76

Q82

Q84

Q87

Q90

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa




Quadro 6- Questdes quantitativas e qualitativas que apareceram na primeira aplica¢do prova azul do ENEM no ano de 2015

Questdes quantitativas Questdes qualitativas
Q49 Q57
Q50 Q63
Q53 Q68
Q64 Q73
Q65 Q75
Q70 Q79
Q82 Q85

Q86
Q88
Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 7- Questdes quantitativas e qualitativas que apareceram na segunda aplica¢do prova azul do ENEM no ano de 2015

Questdes quantitativas Questdes qualitativas
Q46 Q58
Q49 Q65
Q54 Q76
Q55 Q84
Q63
Q67
Q77
Q85
Q86
Q89

Q=Questdo - Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 8- Grandes areas da Fisica e o nimero das questdes presentes na prova azul do ENEM 2011

Mecanica Movimento Eletricidade Optica Fisica Fisica Moderna
Ondulatério Térmica
Geométrica

Q73 Q63 Q56 Q46
Q77 Q67 Q60 Q66
Q78 Q74 Q70 Q85
Q86 Q84 Q80

Q85

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa



Quadro 9- Subareas da Mecanica presentes na prova do ENEM azul em 2011.

Estatica Dinamica Cinematica
Q73 Q77 Q77
Q78 Q86

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 10- Subareas de Eletricidade presentes na prova azul do ENEM em 2011.

Eletrodinamica Eletromagnetismo
Q60 Q56
Q70 Q80
Q85
Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 11- Subéreas de Movimento Ondulatério presentes na prova azul do ENEM em 2011.

Propriedades de Ondas Eletromagnéticas Propriedades de Ondas Mecanicas
Q63 Q74
Q67 Q84
Q74
Q84
Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 12-Subdreas de Fisica Térmica presentes na prova azul do ENEM em 2011.

Maquinas Térmicas Teoria Cinética
Q66 Q46
Q85
Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa
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Quadro 13- Grandes areas e o niumero das questdes presentes na prova azul do ENEM 2012.

Mecénica Movimento Eletricidade
Ondulatério

Optica Geométrica Fisica Térmica Fisica
Moderna

Q47 Q54 Q61

Q64 Q83 Q84

Q50 Q88 Q73

Q55

Q60

Q67

Q72

Q74

Q77

Q78

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 14- Subareas da Mecanica presentes na prova azul do ENEM em 2012.

Estatica Dindmica Cinematica
Q47 Q50 Q60
Q55 Q74 Q72
Q67 Q78
Q77

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 15- Subareas de Eletricidade presentes na prova azul do ENEM em 2012.

Eletrodindmica

Q61

Q73

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 16- Subareas de Movimento Ondulatério presentes na prova azul do ENEM em 2012.

Propriedades de Ondas Mecénicas

Propriedades de Ondas Eletromagnéticas

Q54

Q88

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa
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Quadro 17-Subareas de Fisica Térmica presentes na prova azul do ENEM em 2012.

Maquinas Térmicas

Q83

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 18-Subéareas de Optica Geométrica presentes na prova azul do ENEM em 2012.

Refragdo da Luz

Q64

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 19-Subdreas de Fisica Moderna presentes na prova azul do ENEM em 2012.

Radioatividade

Q84

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 20- Grandes areas e o nimero das questdes presentes na prova azul do ENEM 2013.

Mecanica Movimento Eletricidade Optica Fisica Térmica Fisica
Ondulatério Geométrica Moderna
Q57 Q52 Q46 Q48
Q61 Q65 Q72 Q89
Q66 Q82 Q75
Q76 Q79
Q85 Q83
Q87 Q85
Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 21- Subareas da Mecanica presentes na prova azul do ENEM em 2013.

Estatica Dindmica Cinematica
Q57 Q76 Q66
Q61 Q85

Q87
Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

36



Quadro 22- Subareas de Eletricidade presentes na prova azul do ENEM em 2013.

Eletrodindmica

Eletromagnetismo

Q46

Q85

Q72

Q75

Q79

Q83

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 23- Subareas de Movimento Ondulatério presentes na prova azul do ENEM em 2013.

Propriedades de Ondas Mecanicas

Propriedades de Ondas Eletromagnéticas

Q65

Q52

Q82

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 24-Subareas de Fisica Térmica presentes na prova azul do ENEM em 2013.

Radia¢do Térmica

Calorimetria

Q48

Q89

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 25- Grandes areas e o nimero das questdes presentes na prova azul do ENEM 2014.

Mecanica Movimento Eletricidade Optica Fisica Térmica Fisica
Ondulatério Geométrica Moderna
Q55 Q46 Q57 Q50 Q62
Q64 Q76 Q72 Q68 Q66
Q67 Q84 Q90
Q82 Q87

Q=Questdo - Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 26- Subareas da Mecanica presentes na prova azul do ENEM em 2014. A questido 55 desta prova explorou Estatica

Estatica Dinamica
Q55 Q64
Q67
Q82

Q=Questao - Fonte:

Dados da pesquisa
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Quadro 27- Subareas de Eletricidade presentes na prova azul do ENEM em 2014. A questio 57 desta prova explorou
Eletrodinamica

Eletrodinamica Eletromagnetismo

Q57 Q72

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 28- Subareas de Movimento Ondulatério presentes na prova azul do ENEM em 2014. A questdo 87 desta prova
explorou Propriedades de Ondas Mecanicas

Propriedades de Ondas Mecanicas Propriedades de Ondas Movimento Harmoénico
Eletromagnéticas Simples
Q87 Q76 Q46
Q84
Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 29-Subareas de Fisica Térmica presentes na prova azul do ENEM em 2014.

Maquinas Térmicas Calorimetria

Q66 Q62

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 30-Subareas de Optica Geométrica presentes na prova azul do ENEM em 2014.

Composicao das Cores Refracdo da Luz
Q50 Q68
Q90
Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 31- Grandes areas da Fisica e o nimero das questdes presentes na primeira aplica¢io da prova azul de 2015

Mecénica Movimento Eletricidade Optica Fisica Fisica Moderna
Ondulatério Térmica
Geométrica
Q49 Q50 Q68 Q75 Q57 Q73
Q64 Q53 Q85 Q63
Q70 Q86 Q65
Q82 Q88 Q79
Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa
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Quadro 32- Subareas da Mecinica presentes na primeira aplica¢io da prova azul do ENEM em 2015. A questio 82 desta

prova explorou Estatica

Estatica Dindmica Cinematica
Q82 Q49 Q49
Q64 Q64
Q70
Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 33- Subareas de Eletricidade presentes na primeira aplicacido da prova azul do ENEM em 2015. A questio 68 desta
prova explorou Eletrodinamica

Eletrodindmica

Q68

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 34- Subareas de Movimento Ondulatério presentes na primeira aplicacido da prova azul do ENEM em 2015. A
questdo 86 desta prova explorou Propriedades de Ondas Mecanicas

Propriedades de Ondas Mecéanicas Propriedades de Ondas Eletromagnéticas

Q86 Q50

Q53

Q88

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 35-Subareas de Fisica Térmica presentes na primeira aplicacdo da prova azul do ENEM em 2015. A questio 63
abordou estudo dos gases

Leis da Termodindmica Estudos dos Gases Calorimetria
Q57 Q63 Q65
Q79
Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 36-Subareas de Optica Geométrica presentes na primeira aplicacio da prova azul do ENEM em 2015. A questiio 75
abordou Refracdo da Luz

Refragdo da Luz

Q75

Q85

Q=Questdo -Fonte: Dados da pesquisa

39



Quadro 37-Subareas de Fisica Moderna presentes na primeira aplicacio da prova azul do ENEM em 2015. A questio 73
abordou Radioatividade

Radioatividade

Q73

Quadro 38- Grandes areas da Fisica e o nimero das questdes presentes na segunda aplicacdo da prova azul de 2015

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 39- Subareas da Mecanica presentes na segunda aplicacdo da prova azul do ENEM em 2015. A questdo 54 desta

Fonte: Dados da pesquisa

prova explorou Estatica

Mecénica Movimento Eletricidade Optica Fisica Fisica Moderna
Ondulatério Térmica
Geométrica

Q54 Q46 Q49 Q58

Q63 Q65 Q55 Q86

Q67 Q76

Q77 Q89

Q84

Q85

Q=Questao

Estatica Dindmica
Q54 Q63
Q77 Q67
Q84 Q85

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 40- Subareas de Eletricidade presentes na segunda aplicacdo da prova azul do ENEM em 2015. A questio 49 desta

prova explorou Eletrodinamica

Eletrodindmica

Q49

Q55

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa
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Quadro 41- Subareas de Movimento Ondulatério presentes na segunda aplicacdo da prova azul do ENEM em 2015. A

questio 46 desta prova explorou Propriedades de Ondas Mecanicas

Fonte: Dados da pesquisa

Propriedades de Ondas Propriedades de Ondas Movimento Harmonico Simples
Mecénicas Eletromagnéticas
Q46 Q65 Q89
Q76
Q=Questao

Quadro 42-Subareas de Optica Geométrica presentes na segunda aplicacio da prova azul do ENEM em 2015. A questio 75

abordou Refrac¢do da Luz

Refra¢do da Luz

Q58

Q86

Quadro 43 - Numero das questdes e as suas respectivas Competéncias e Habilidades presentes na prova azul de CN do

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

ENEM de 2011, de acordo com os Microdados disponibilizados por Brasil (2015)

Numero da questio Habilidade explorada
Q74 e Q84 C:1, H:1
Q73eQ78 C:2,H:7
Q77 e Q86 C:6, H:20
Q56 e Q66 C:6,H:21
Q63 e Q67 C:6, H:22

Q70 C:2, H:5
Q60 C:2, H:6
Q85 C:3, H:10
Q80 C:3,H:12
Q46 C:5,H:18

Quadro 44 - Numero das questdes e as suas respectivas Competéncias e Habilidades presentes na prova azul de CN do

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

ENEM de 2012, de acordo com os Microdados disponibilizados por Brasil (2015)

Numero da questio Habilidade explorada
Q64 e Q67 C:5,H:18
Q72 e Q74 C:6, H:20
Q50e Q61 C:6, H:23
Q54 C:1,H:1
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Q78 C:1, H:2
Q77 C:2,H:7
Q84 C:1, H:3
Q73 C:2, H:5
Q55 C:2, H:6
Q60 C:5,H:17
Q47 C:5, H:19
Q83 C:6, H:21
Q88 C:6, H:22
Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 45 - Numero das questdes e as suas respectivas Competéncias e Habilidades presentes na prova azul de CN do
ENEM de 2013, de acordo com os Microdados disponibilizados por Brasil (2015)

Numero da questdo Habilidade explorada

Q72,Q75e Q83 C:2, H:5
Q65 e Q82 C:1, H:1
Q52 e Q57 C:5,H:18
Q46 e Q76 C:6, H:20
Q85 e Q89 C:6,H:21
Q61 C:1, H:2

Q79 C:1, H:3

Q66 C:2,H:7

Q87 C:5, H:17

Q48 C:6, H:22

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 46- Numeros das questdes e as suas respectivas Competéncias e Habilidades presentes na prova azul de CN do
ENEM de 2014, de acordo com os Microdados disponibilizados por Brasil (2015)

Numero dos itens Competéncia e Habilidade explorada pelo item

Q46, Q84, Q87 C:1,H:1
Q62,Q72 C:6,H:21
Q50 C:1, H:2

Q67 C:1, H:3

Q57 C:2, H:5

Q55 C:2, H:6

Q90 C:2, H:7

Q64 C:5, H:17




Q68 C:5, H:19

Q82 C:6, H:20

Q76 C:6, H:22

Q66 C:6, H:23
Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 47- Numeros das questdes que exploraram graficos em 2011

Numero das questdes que exploraram graficos

Q63

Q67

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 48- Numeros das questdes que exploraram graficos em 2012

Numero das questdes que exploraram graficos

Q60

Q74

Q78

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 49- Numeros das questdes que exploraram graficos em 2013

Numero das questdes que exploraram graficos

Q82

Q87

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 50- Numeros das questdes que exploraram graficos em 2014

Numero das questdes que exploraram graficos

Q55

Q62

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa
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Quadro 51- Numeros das questdes que exploraram graficos na primeira aplicacdo da prova do ENEM 2015

Numero das questdes que exploraram graficos

Q50

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 52- Numeros das questdes que exploraram figuras (incluindo graficos), tabelas, quadros, entre outros em 2011

Numero das questdes que exploraram figuras, tabelas, quadros entre outros

Q46

Q60

Q63

Q67

Q70

Q73

Q77

Q78

Q84

Q86

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 53- Numeros das questdes que exploraram figuras (incluindo graficos), tabelas, quadros, entre outros em 2012

Numero das questdes que exploraram figuras, tabelas, quadros entre outros

Q55

Q60

Q67

Q73

Q74

Q78

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 54- Nimeros das questdes que exploraram figuras (incluindo graficos), tabelas, quadros, entre outros em 2013

Numero das questdes que exploraram figuras, tabelas, quadros entre outros

Q46

Q48

Q57

Q65
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Q66

Q72

Q82

Q83

Q85

Q87

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 55- Numeros das questdes que exploraram figuras (incluindo graficos), tabelas, quadros, entre outros em 2014

Numero das questdes que exploraram figuras, tabelas, quadros entre outros

Q55

Q57

Q62

Q64

Q67

Q72

Q82

Q90

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 56- Numeros das questdes que exploraram figuras (incluindo graficos), tabelas, quadros, entre outros na primeira

aplicacao da prova do ENEM em 2015

Numero das questdes que exploraram figuras, tabelas, quadros entre outros

Q49

Q50

Q53

Q65

Q68

Q82

Q85

Q88

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa
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Quadro 57- Numeros das questdes que exploraram figuras (incluindo graficos), tabelas, quadros, entre outros na segunda

aplicacdo da prova do ENEM em 2015

Numero das questdes que exploraram figuras, tabelas, quadros entre outros

Q46

Q49

Q58

Q76

Q77

Q86

Q89

Q=Questao

Fonte: Dados da pesquisa
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