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1 Introducéo

Um sério problema enfrentado na educagdo béasica é a falta de interesse dos
estudantes por disciplinas que abordam os conhecimentos cientificos de Fisica de modo
excessivamente distante de suas vivéncias sociais. Para grande parte desse publico,
frequentar as aulas e fazer as licGes constituem tarefas arduas e macantes, geralmente,
realizadas por pressdo dos professores, da familia e (ou) da sociedade.

Nesse cenario, diversos autores (ARAUJO; ABIB, 2003; MARINELI; PACCA,
2006; HEIDEMANN; ARAUJO; VEIT, 2016; entre outros) tém sugerido o uso da
estratégia metodoldgica da experimentacdo nas aulas de Fisica para potencializar,
sobretudo, o engajamento dos aprendizes com o processo de ressignificacdo dos contetidos
na pratica. De igual modo, Luiz, Souza e Domingues (2015) concordam que a pratica no
ensino de Fisica € bastante Gtil para contextualizar o conhecimento teorico, além contribuir
com a aprendizagem e desenvolvimento da criatividade dos estudantes.

E com base nessas inquietacdes que o presente estudo tem por objetivo analisar
potenciais contribuicBes da experimentacdo com o foguete didatico de garrafa PET para
abordar conteidos de mecénica no ensino de Fisica, com estudantes de escolas publicas da

educacdo basica, em Rio Verde-GO.

2 Metodologia

O estudo teve inicio em agosto de 2017; com reunides no laboratorio de Fisica da
instituicdo participante da pesquisa, onde foi estabelecido um cronograma para 0
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desenvolvimento da pratica com os jovens e adultos.

No bojo das intervencdes, nas aulas de Fisica, tanto com os estudantes da Educacao
de Jovens e Adultos (EJA) quanto com uma turma da primeira série do ensino medio
regular, os bolsistas de iniciacdo cientifica trataram mais especificamente de assuntos
relacionados ao campo da mecénica em estreita articulagdo com as questdes tecnoldgicas.
Houve a exploracdo tedrica das leis de Newton e da conservacdo da quantidade de
movimento linear; seguida da construcéo e teste de protétipos de foguete de garrafa PET; e
discussdo em grupo dos fatores que influenciam a estabilidade de voo, acompanhada de
andlises envolvendo os conceitos de forca, velocidade relativa, &ngulo de ataque etc.

Ao final de cada encontro com os estudantes, foram feitos registros em memdria de
campo para sistematizar as impressdes e outras consideracdes concernentes aos resultados

alcancados ao longo da pesquisa.

3 Resultados e Discussdo

Antes de iniciar as atividades em sala de aula, tanto com os alunos do EJA quanto
com a turma da primeira série do ensino medio, na disciplina de Fisica, os bolsistas
desenvolveram um trabalho de sensibilizacdo dos participantes a fim de obter o
envolvimento e disposi¢do dos mesmos para o desenvolvimento do projeto. Apés essa fase
de motivacgéo iniciaram-se as atividades nas aulas de Fisica.

Durante os meses de agosto e setembro de 2017, os discentes dedicaram-se tanto ao
estudo dos conteldos de mecanica quanto ao desenvolvimento da melhor versdo do
foguete de garrafa PET. As versdes finais do protétipo de foguete de dgua e ar comprimido

(Figura 1) s6 foram obtidas em outubro de 2017.

Figura 1: Prot6tipo de um foguete construido pelos alunos

Os materiais e 0s procedimentos [técnicos] adotados no experimento estdo
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relacionados na sequéncia.

Materiais: Agua, garrafa PET de 2 L, bomba de ar, tesoura com ponta, rolha de
madeira, fita adesiva, base de cano PVC 200 mm.

Inicialmente, construiu-se uma base [ou plataforma] para o foguete com um cano
de 200 mm. Nessa base, fez-se uma abertura lateral e conectou-se a bomba de ar a um furo
na tampa da garrafa. Além disso, foram construidas e afixadas trés pequenas aletas laterais
ao foguete para melhorar a estabilidade de voo.

Os estudantes reconheceram os foguetes como veiculos projetados para se
deslocarem, em oposi¢do a forca gravitacional. Os foguetes com melhor desempenho
foram aqueles que se deslocaram de maneira mais alinhada com o fluxo de agua ejetada.

Na oportunidade, foram discutidos os principios da acédo e reacao e da conservagdo
da quantidade de movimento linear. Destacou-se ainda que um foguete, em voo estavel, faz
correcdes continuas, oscilando e tentando manter o angulo de ataque proximo de zero. O
angulo de ataque é aquele formado entre o eixo central da fuselagem do foguete e a
orientacdo do fluxo de agua ejetada. Quanto menor for esse angulo, mais alinhado o
foguete deslocara.

Um foguete pode apresentar um voo estavel (sem oscilar) mesmo que tenha um
angulo de ataque diferente de zero. Porém, os estudantes constataram que sempre que
ocorriam oscilagOes cada vez maiores do angulo de ataque, o foguete perdia a estabilidade,
resultando em cambalhotas no ar.

Durante o desenvolvimento das atividades no EJA, foi possivel observar um
crescente entusiasmo dos alunos, que se prontificaram em fazer e colocar em préatica o
projeto. A partir de analises de atividades aplicadas aos alunos junto ao professor
constatou-se também um grande avanco no aprendizado dos contetdos trabalhados.

Para fechamento dos trabalhos, os participantes da pesquisa compartilharam os
conhecimentos em uma exposicdo do protétipo do foguete de garrafa PET para a
comunidade. Tanto as atividades na EJA quanto na escola foram apresentadas em Feira de
Ciéncias promovida em cada uma das instituicdes onde o projeto foi desenvolvido.

No evento promovido pelo Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde, 0s
alunos da EJA tiveram a oportunidade de compartilhar com a populagéo e jurados a pratica
do foguete desenvolvida por eles. O intuito era mostrar para as pessoas experimentos com
materiais acessiveis e (ou) de baixo custo que ajudam no aprendizado da Fisica e suas

tecnologias. Houve avaliacdo dos trabalhos pelos jurados. Os alunos presentes foram
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questionados sobre questdes relativas a pratica do foguete e, como resultado, conquistaram
a quinta colocacdo entre os trabalhos apresentados.

Na parceria com o Colégio Estadual Professor Quintiliano Ledo Neto, também
obteve-se um resultado bastante satisfatorio em relacdo ao desenvolvimento das atividades
e ao aprendizado dos alunos da primeira série do ensino médio. O entusiasmo dos alunos
foi muito importante, mormente no sentido de mobilizar os mesmos para o estudo dos
principios fisicos e da relacdo entre a Fisica e suas tecnologias, com articulacao aos fatores
socio-historicos. Houve também apresentacao do trabalho do foguete na Feira de Ciéncias
do colégio, com participacdo da comunidade interna, que despertou grande interesse por

parte dos alunos de outras turmas e até mesmo dos professores.

4 Consideracdes Finais

Nesta pesquisa, 0s estudantes se mobilizaram para o ensino de Fisica, mormente
pela oportunidade de terem vivenciado na pratica um aprofundamento em principios da
mecanica conectado com a questdo tecnolégica. Algo bastante distinto de uma atitude na
qual uma plateia de ouvintes apenas capta passivamente o que € repassado em sala pelo
professor.

Combinadas a formacdo dos conceitos, 0s sujeitos desenvolveram na
experimentacdo outras habilidades relacionadas ao desenvolvimento da criatividade, da
imaginacdo e da reflexdo, seja na fase de construcdo do foguete e (ou) nos momentos de
discussdo em que foram promovidos em aula e na Feira de Ciéncias.

Destaca-se a pertinéncia de avancar tanto na EJA quanto no ensino médio regular
com o uso da experimentacdo com o foguete didatico de garrafa PET ndo apenas para
abordar conteidos de mecanica no ensino de Fisica, mas, sobretudo, no sentido de permitir
um debate mais amplo em relacédo ao contexto tecnoldgico e social.

Com indicativos para continuidade da pesquisa, considera-se bastante proficuo
empreender novas intervencfes para problematizar as concepgBes miticas dos estudantes
em torno da ciéncia, tecnologia e sociedade (AULER; DELIZOICOV, 2001);
especialmente aquelas assentadas na superioridade das decisdes tecnocraticas, na
perspectiva salvacionista/redentora atribuida a ciéncia e tecnologia e no determinismo

tecnologico.
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